প্রকৃতি-পরিচয় 


[ ম্বর্গীয় রামেক্জ্ন্ুন্দর ভ্রিবেদী, এম, এ 
মহাশয়-লিখিত ভূমিকাসহ্‌ ] 


(তৃতীয় সংস্করণ ) 


এজগদালল্দফিদ্প্রণীত 


জজ 
ইত্ডিয়ান পাহলিশিং হাউস 
কলিকাতা 
১৯৪০ 
মূলা ১, 


প্রিষ্টার 
প্ীকালীকিস্রে মিত্র 
ইত্তিগন প্রেস লিমিটেড 
এলাহাবাদ 


রা 


প্রকাশক 
শ্রীদ্বিজেন্দ্রনাথ মল্লিক 
ইত্ডয়ান পারিশিং হাউস, 
১২১ ক্ণওয়ালিস সীট, 
কলিকাতা 


ভূমিকা 

অধ্যাপক টিগ্তাল তাহার প্রকাশিত বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধাবলির 
নাম দিয়াছিলেন_-"নগঘা006 90198015708 101 [00801800180 
চ৪০019”, বড় জিনিসের সঙ্গে এক নিশ্বাসে ছোট জিনিসের নাম করা 
সকল সময়ে সঙ্গত হয় না-ত্খাপি সেই বড় দৃটান্তের অনুকরণে বলা 
যাইতে পারে, এই গ্রন্থ৪ অবৈজ্ঞানিক জনসাধারণের জন বিজানের 

টক্রার সম্ধলনমাত্র। রথ 
গ্রন্থকার বাঙ্গালা সাহিত্যে এতই ্পঠিচিত ষে, তাহাকে চেশাইবার 
ভার আমাকে লইতে হইবে না। আজকাল বাঙ্গাল! মাসিক সাঠিত্যে 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ দেখিলেই পাঠক বুঝিয়া লন ঘে, গ্রবন্ধের নীচে জগদানন্দ 
বাবুর স্থাক্ষর দেখা! যাইবে। বাস্তবিক পাশ্চাত্য দেখেই হউক বা 
্বদেশেই হউক, বিজ্ঞানের থে সকল উচ্চ তত্ব স্া্জকাল আবিষ্কত 
হইতেছে, এ দেশে সাধারণ পাঠকের নিকট তাহার ঘোষণার তার একা 
জগদানন্দ বাধুর উপরই পড়িয়াঞ্ছে $ অথবা তিনি তাহাই জীবনের ব্রত 
বলিয়া গ্রহণ করিয়াছেন। বাঙ্গালা সাহিত্যে অন্য যে কমব্ক্তি পূর্বে 
বৈজ্ঞানিক সমাচার ঘোষণা! করিতেন, এখন তাহারা প্রারই আত্মগোপন 

কবিয়াছেন। 

এই গ্রন্থ যখন অবৈজ্ঞানিক পাঠকের জন্য লিখিত, তখন ইহার প্রতি 
বৈজ্ঞানিক পণ্ডিতের ভ্রকুটিত্গী প্রদর্শনের কোন প্রয়োজন বা আশঙ্কা 
নাই। এই কথা বলিবার একটু তাৎপর্ধা মানে । এক দল বৈজ্ঞানিক 
পণ্ডিত এই শ্রেণীর গ্রস্থের প্রতি ৃপাদৃ্ট করেন না। অধৈজ্ঞানিককে 
তাহারা অবজ্ঞার চক্ষে দেখিয়া থাকেন। তাহারা মোটা হরপে দিখিয়া 
রাখিয়াছেন। বিজ্ঞানের দেবক্ষেতজে অবৈজ্ঞানিক মন্ত্জনের প্রবেশ নিষেধ | 


ইহার একটু হেতু আছে। বৈজ্ঞানিকের নিকট বিজ্ঞান অত্যধিক 
আদরের সামগ্রী। জঙ্থরি মণিমাণিকোর কারবার করে ও মূল্য জানে । 
বাজারের মধ্যে মে মণিমাণিকা উপস্থাপিত করিয়া ইজ্জত নষ্ট করিতে 
চায় না। বৈজ্ঞানিকের! বছ পরিশ্রমে ঘেসকল মহামূলা সত্যের আবিষ্কার 
করেন, ভাহার মুঙ্গয তাহারাই বুঝেন। ইতর সাধারণের সম্মুপে তাহার 
সমুচিত সমাদর কখনই সন্তবে না। কাছেই, তাহারা ইতরের সম্মুখে 
তাহাদের মহামূলা মতাগুলির উপস্থাপনে কুন্টিত। 
কত প্রমাণপরম্পবা সঞ্জদৃঃর পর, কত সুক্ষ পর্ধাবেক্ষণ ও আয়ামসাধ্য 
পরীক্ষার পর, কত বিচার মিতত্ক বিতগ্ডার পর বৈজ্ঞানিকের! প্রকৃতি 
দেবীর রহস্তলোক হইতে গুপ্ততত্বের সংবাদ মন্ধলন করেন, ইতর লোকে, 
তাহার সংবাদ রাধে না। এই কনের গুরুত্ব নিদ্ধীরণও তাহাদের পক্ষে 
অনাধ)। অভিনব সত্যের আবিষ্কারে বৈজ্ঞানিকের যে বিশ্ব, যে 
আনন্দ জনে, হতর জনে তাহার অল্লাংশের অন্ুতবেও অধিকারী নহে। 
যে ম্মাবিষ্কারে বৈজ্ঞানিকের লোমহ ইউপন্থিত হয়, সেই আবিষারের 
সংবাদে অবৈজ্ঞানিকের কিছুমাত্র ইনজিয়বিকার জন্মে না। বৈজ্ঞানিক 
বিম্মিত হইয়া নিকপণ করেন, হধোর দূরত্ব নয় কোটী মাইল, অবৈজ্ঞানিক 
তাহা শিক্ষিকার শনি থাকেন এবং নব্বই কোটা হইলেও তাহার 
বিবার যাত্রা অধিক হয় না। আলোক সেকেণ্ডে লক্ষ ক্রোশ বেগে 
ভ্রমণ করে, উহা প্রাতপাদন করিয়া বৈজ্ঞানিক অসাধ্যসাধনের স্প্ধায় 
স্পিও হন, অবৈজ্ঞানিক অতি অকাতরে তাহার সেই এসাধাসাধনমংবাদ 
মাণিয়া লয়। তাহার কোন ইন্িয় কোনরূপ বিকার লক্ষণ দেখায় না। 
বিশ্বঝা/পী ঈখরের অথবা অভেছ্চ অচ্ছপ্ পরমাণুর অস্তিত্ব প্রতিপন্ন করিয়। 
চাহি খপ আস্ফালন করেন, তাহার অবৈজ্ঞানিক বন্ধু পুরাতন 
গু খির ছেড়া পাতা খুগিয়! তাহাকে দেখাহয়া দেন যে, তাহার চৌদপুরুষ 
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গর্তে এই তথা আবিষ্কৃত হইয়া গিয়াছে ; তাহার বিশেষ কোন রুতিস্ব 
নাই! দেই বিশ্বব্যাপী ঈধর কঠিন পদার্থ, না তরল পদার্থ, এই দারুণ, 
সমস্তার সমাধানে বগিয়! যখন বৈজ্ঞানিকের শিরংগীড়া উপস্থিত হয়, 
অথবা সেই গরমাধুগুলি তাড়ি চুরিয়া, ইলেকটুনে গঁড়া্ধ পরিণত 
হইতেছে দেখিয়। যখন তিনি মাথায় হাত দিয়া বসেন, তখন তাছার 
আতবীয় স্বজন, তাহার অকারণ দুশ্চিন্তার কারণ ন৷ “পাইয়া তাহার 
ভবিগ্যতের জন্য চিন্তিত হন। তাহার প্রতিবেশীদের মধ্যে কেহ বা তাঠাকে 
পাগল ঠাওরায়, কেহ বা তাহাকে কোনক্নপ দৈবশক্তিসম্পর লোক মনে 
করিয়া তাহার বাকা বেদবাক্য বলিয়া নির্বিকার চিত্তে মানিয়া লয়। পাগল 
ঠাওরানো বরং সহা যায়; কিন্তু এই নির্বিকারভা একেবারে অন্ছ) 
নিষ্জন হ্ীপের সমন্ত ক্লেশ আলেকজানদার সেলকার্ক সহিয়াছলেন। কিন্ত 
তাহার মত গোটা মানুষকে নূতন দেখিয়াও পশু-পাধীতে বিকারলক্ষণর 
দেখায় নাই, ইহা তাহার অসহ হহীছিল। 

অনধিকারীর নিকট তত্বকথ। গ্রকাশে তত্বদর্শীরা চিরকালই কুষ্টিত 
এবং এই জন্যই অবৈজ্ঞানিক জনসাধারণের সম্মুখে বৈজ্ঞানিক বার্তী উপ- 
স্থাপিত করিতে অনেক বৈজ্ঞানিক সক্কোট বোধ করেন। যত সহজ 
ভাষাতেই বিজ্ঞানের উপদেশ উপ্িষ্ট হউক না, অনধিকারী যে বৈ্জানিক 
লত্োর যথার্থ তা ৎপর্যা হ্ায়ঙ্ম করিবে, তাহার মন্তাবনা অল্ল। জঙ্থরি 
ব্যতীত ইতর লোকে মণিমাণিকোর সমূচিত সমাদর ধরিবে, তাহার 
স্ভাবনা অল্প। মুক্তার মাল সকলের গলায় শোভা পায় না। নরের 
নিকট উহার আদর হইতে পারে । কিন্তু নরের শাখাবিহারী কুটুদবে 
গলায় উহার হথোচিত আদরের সষ্ভাবনা কিছু বিরল। 

এ সমন্তই সতা। তথাপি বড় বড় বৈজ্ঞানিক পঙিত স্ময়ে অসময়ে 
ইতর জনকে নিকটে ডাকিয়া তাহাদের সম্মুখে বিজ্ঞান শাস্ত্রের গুরুতর 
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তত্বগুলি উপস্থিত করিয়াছেন, ইহার প্রচুর উদাহরণ আছে। অধ্যাগঞ 
টিগালের নাম পূর্বে করিয়াছি ) অবৈজ্ঞানিক জনসমাজের সহিত মাখ!- 
মাখি, গলাগলি করিতে তাহার মত সংলে গ্রপ্তত ন। হইতে পারেন, 
কিন্তু হেলমহোত্জ, কেলবিন টেট, র্লিফো্ডের মত দিকৃপালগণও 
তাহাদের দেবলোক হইতে অবমরমত নামিঘা আসিয়া বিজ্ঞানের 
অমুততাগ হই অমুতত্ণিকা মর্ত্যলোকে বিলাইতে কুপণতা করেন 
নাই। হ্বগের অমুহ্ের যেমন মাদকতা] ছিল, বিজ্ঞানামুতেও সেইরূপ 
একট মাদকতা আছে । মাদক ভ্রবোর একটা সাধারণ লক্ষণ এই যে, 
অপরকে না বিলাইলে আননের পূর্ণতা হয় না। বিজ্ঞানামোদীও অপরকে 
আপনার আনন্দের ভাগ দিতে চান;না দিতে পারিলে তাহাদের 
আনন্দ পূর্ণ হয় না। অপরকে মাতাইতে প্রবৃত্ত হইলে তখন আর 
অধিকারী অলধিকাথী বিচার করা চাল না। ভৈরবী চক্তে সকল বর্ণই 
দ্বিজোততম হইয়া যায় তখন জাতিবিচারের অবমর ঘটে না। 

এই স্ব গ্রস্থর ভূমিকা লিখিতে বসিয়া এত বড় বড় নাম ও বড বড় 
কথা আনিবার হয়ত কোন প্রয়োজন ছিল না। গ্রস্থবর্তী আমাদের 
মতই মন্তালোকের অধিব'সী। তবে দেবলোক হইতে দিকপালের! 
বিজ্ঞানাম্বতের যে ছিটা-ফৌোটা যাত] মঙ্ালোকে নিক্ষেপ করিয়া থাকেন, 
তিনিও আমাদের মতই তাহাও আস্থাদন করিয়া থাকেন এব* সেই ছিটা- 
ফ্লোটার আস্থাদনে তাহার আত্মীয় স্বজন প্রতিবেশীকে অংশভাক্‌ করিবার 
ছন্চ আহ্বান করি থাঞ্চেন। এই জন তিনি ভীভার আতীয়-স্বজন, 
প্রতিবেশীর কৃতজতাভাজন। বাঙ্গালাদেশে তাহার এই উদ্ভমের 
সহযোগী অধিক নাই । তিনি কয়েক বসর ধরিয়া বঙ্গদেশে অবৈজ্ঞানিক 
পাঃকদমাজের মধ্য বিজন প্রচারের জন্ত যে চেষ্। করিয়া আসিতেছে, 
তজন্ত বঙ্গপহিত্য তাহার নিকট খণী। কেননা, বাঙ্গালা সাহিত্য 


1৬০ 


এবিষয়ে নিতান্ত দরি্। এই গ্রন্থে সেই দারিক্রোর কতকট! মোচন 
£ইবে। বাঙ্গালা সাহিত্যে বৈজ্ঞানিক গ্রন্থের একান্ধ অভাব । গ্রন্র্থা 
সেই অভাব যোচনে যে কৃতিত্ব দেখাইগাছেন, আমি সেই কৃতিত্বের 
যকিঞ্চিং পরিচয়দানের এই হুুযোগ গাইয়া পরম আনন্দ অঙ্গৃতব 
করিতেছি। 

্ীরামেজনুন্দর জিবেদী 


বিজ্ঞাপন 


গত ছয় মাত বৎসরে প্রবাদী, বঞ্গর্শন, তত্ববোধনী পত্তিকা, মাহিও]- 
সংহিতা, মানগী প্রভৃতি মাসিক পঞ্জিকায় আমার যে সকল বৈজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হইয়াছে, তাহাদেরি মধ্য হইতে কয়েকটিকে বাছিয়] 
লইয়া এই পুন্তক প্রকাশ করা হইল। বৈজ্ঞানিক রচনাকে হুখপাঠ্য 
করিয়া সাধারণ পাঠকের নিকটে উপস্থিত ঝরা যে ক্ষমতার কাজ, তাহার 
অতাব রচনাকাবে পদে পদে অন্কব করিয়াছি। *এই দৈম্য সত্বেও 
ৰাঙালায় বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ প্রকাশে গ্রবৃত্ব হইয়া স্থধী পাঠকের নিকটে 
হয়ত অপরাধী হইয়াছি। | 

** তৃগর্তের প্রাচীন স্তরে সঞ্চিত লুগ্তজীবের শিলাময় কন্ধাল জীববিজ্ঞানের 

সমপূর্ণতার পক্ষে যেমন প্রয়োজনীয়, প্রাচীন পণ্ডিতদদিগের সুদীর্ঘ সাধনার 
ফলগুলি প্রচলিত নান! বৈজ্ঞানিক সিদ্ধান্তের স্থুপ্রতিষ্ঠার পক্ষে তেমনি 
অপরিহার্ধা। অপ্রচলিত প্রাচীন দিদ্ধান্তগুলি ইতিহাসের সামগ্রী। 
সেগুলিকে না বুঝিলে, যে সকল চিন্তা ও তাব নান! আধুনিক মতবাদের 
স্ষ্টি করিগাছে, তাহাদের অতিব্যক্কির হৃত্র খু'ঁজিয় পাওয়া যায় না। 
এজন্য গ্রন্থে নৃতনের আলোচনায় পুরাতনকে ত্যাগ করিতে পারি নাই। 

অনেক প্রবন্ধে পাঠক একই বিবয়ের পুনরালোচন! দেখিতে পাঠবেন। 
এই পুনরুক্তি দোষ ইচ্ছাকৃত । গ্রন্থের বন প্রবন্ধের মধ্যে যে কোনটিকে 
পড়িতে আর্ত করিলে পাঠক যাহাতে তাহার পূর্লাকার দেখিতে পান, 
তাহারি জন্য এই ব্যবস্থা! কোন আলোচ্য বিষয়ের আমূল বৃত্বান্ত 
জানিবার জন্ঠ পাঠককে কোন পূর্ব প্রবন্ধের পাতা উল্টাইতে হইবে না) 


শান্তিনিকেতন, বোলপুর। 


্রহ্মচধ্যা শ্রম, . 
শ্রীজগদানন্দ রায়। 
আষাঢ়, ১৩১৮। | 


হে কল্যাণীয় 
্রহ্ষবিষ্ঠালয়ের ছাত্রগণ ! 


* আশ্রমের সেই ত্র বীক্ষণাগারে অধ্যাপনাকালে তোমাদিগকে যে 
সকল কথা বলিয়াছি এবং শাস্তন্ষিধধ কত দন্কযায় আশ্রম-আডিনায় বমিয! 
তোমাদের নিকটে প্রকৃতির যে সকল রহমত বিবৃত করিয়াছি, ভাহাদেরি 
কতকগুলি আজ পৃ'ধির পাতায় আশ্রয় গ্রহণ করিল। আমার প্রবন্ধগুলি 
পুস্তকের আকারে গ্রকাশিত দেখিতে তোমাদের আকাঙজ্কা ছিল। এই 
জন্য তোমাদের মধ্যে যাহারা আশ্রমে আছ এবং যাহারা আশ্রম ত্যাগ 
করিয়া অন্তত্র অবস্থান কৰিতেছ, সকলেরি উদ্দেশে এই গ্রন্থখানি আমার 
অন্তরের আশীর্বাদমহ্‌ উত্দর্.করিলাম। 

তোমরা বিষ্ঠা ও জ্ঞানে দেশের নুমন্তান হও, ভগবানের নিকটে এই 
্রার্থনা করিতেছি। 


র্ষচধ্যাশ্রম, | 
শা্িনিকেতন, বোলপুর শ্রীজগদানন্দ রায় 


আষাঢ়, ১৩১৮ 
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পৃথিবীর পরিণাম 


কিছুদিন হইতে আধুনিক বৈজ্ঞানিকদিগের মনে একটা ভয়ানক 
আতঙ্ক আসিতেছে,_বুঝি বা বিশ্বের শক্তি ক্রমেই নিশ্চল ও অক্ষম 
হুইয়া আসিতেছে। শক্তির ধ্বংস নাই বলিয়া আধুনিক বিজ্ঞানে হবে 
একট কথা আছে, ভাহা! অতি সত্য । বিশ্বরচনাকালে বিধাতা যে শক্তি 
দিয়া তাহার গ্রাণপ্রতিষ্ঠা করিয়াছিলেন, কাহারো সাধ নাই ভাঁহার - 
অণুমাত্র ক্ষয় করে। তুমি এক খণ্ড ইট্‌ লইয়া দুরে ছাড়িয়া ফেলিলে। 
হয় ত মনে করিলে, তুমি একটা শক্তির ক্ট্টি করিয়া তাহাদ্বারাই ইট- 
খ্যনিকে সচল করিয়া দিলে। কিন্ত প্রকৃত ব্যাপার তাহা নয়, ব্রদ্ধাণ্ডের 
বিশাল শক্কিরাশির যে এক অতি ক্ষপ্র অ'শ তুমি আহাধ্যাদির সহিত 
দেহস্থ করিয়াছিলে, তোমার দেহ তাহাই ইঞ্টকথণ্ডে প্রয়োগ করিয়াছিল। 
ইষ্টক আবার মেই শক্তির কতক অংশ বাতাসের ঘর্ষণে তাপ উৎপন্ন 
করাইয়। এবং মাটিতে আঘাত দিয়া তাহাকে একটু গরম করাইয়া নিশ্চল 
হইয়া গেল। সুতরাং ইট ছাড়িয়া তুমি যে শক্তিকে মিছামিছি নষ্ট করিলে 
বলিয়া মনে করিতেছ, সত্য কথা বলিতে গেলে তাহা নষ্ট হইল না। 
বাতাস ও মাটিকে গরম করিয়া সেই শক্তিই আবার কতকগুলি নৃতন 
কাধ্য নুরু করিয়া দিল। 

বলা বাহুলা, এ টিল-ছোড়া বিশ্বের বিচিত্র শক্তিলীলার একটা তুচ্ছ 
উদাহরণ । কিন্তু মেঘবৃষট, জনমমৃত্যু, ক্ষবৃদ্ধি ইত্যাদি ব্রদ্ধাণ্ডের খুব বড়- 
বড় কাঁজগুলাও এ টিল-ছৌঁড়ার মতই চলিয়া! থাকে। সকলেই বিশ্বের 
ভাগার হইতে এক একটু শক্তি সংগ্রহ করিয়া, এবং গ্তাহাকেই নানা- 
প্রকারে পরিবন্তিত করিয়া গ্রকৃতির বিচিত্র লীলা দেখায়। ইহাতে শক্তির 
ব্যয় হয় বটে, কিন্তু ধ্বংস হয় না। এক আধার ত্যাগ করিয়া আধারাস্তরে 

॥ ১৫৯ 


১৬০ প্রকৃতি-পরিচয় 


পৃথগৃ-আকারে আশ্রয়গ্রহণ করাই শক্তির কাজ। বৈজ্ঞানিকগণ আশঙ্কা 
করিতেছেন, সম্ভবতঃ দুর ভবিষ্যতে বিশ্বের এই শক্তিলীলার অবগান 
হইবে। " 
আশঙ্কাটির কারণ কি, এখন আলোচন! করা যাউক। আমর! 
ধখনি শক্তি আহরণ করিয়া ভাহাদ্বারা কাজ করাইয়া লই, শক্তির অতি 
অল্প অংশই সেই কাজে ব্য়িত হয়, অবশিষ্টটা নানাপ্রকারে তাপে পরিণত 
হইয়া পড়ে। মনে করা যাউক, কয়লা পোড়াইয়া ও তাহার অন্তনিহিত 
শক্তিকে মুক্ত করিয়া, আর্থরা রেলগাড়ী চালাইতে যাইতেছি। এই শির 
মমস্তটা কখনই গাড়ি চালাইবার কাজে ব্যয়িত হইবে না । আর্ধকাংশই 
রেল ও চাকায় সংঘর্ষণ করাইয়া ও নানাপ্রকার শব্দের তরঙ্গ তুলিয়া 
অনাবস্থাক তাপে পরিণত হহয়া পড়িবে । 
তাপ উৎপন্ন হইলে তাহাকে এক নির্দিষ্ট স্থানে আবদ্ধ রাখা বড় 
সহজ ব্যাপার নয়। পার্থের শীতল পদার্থকে গরম করিয়া সকলকে 
সমতাবে উষ্ণ রাখিবার জন্য তাপমাত্রেরই এক প্রবল চেষ্টা দেখা! যায়। 
জল যখন উঁু স্থানে থাকে, কেবল তখনই নীচে আপিবার জন্ত তাহার 
চেষ্টা হয়, এবং এই সুযোগে তাহার দ্বারা আমরা নানাপ্রকার কাজ 
করাইয়া লই । তাপের কার্ধযটাও অবিকল তন্রপ,_-এক স্থানে সঞ্চিত 
তাপের পরিমাণ যখন পার্থ স্থানের তাপ অপেক্ষা অধিক হয়, তখন 
সেই সঞ্চিত তাপ পার্থের শীতল পদার্থকে গরম করিবার জন্য ছুটাছুটি 
আরম্ভ করে, এবং এই সুযোগে আমরা তাহাদ্বারা কাজ করাইয়৷ লই; 
কারণ সকলের উ্ণত! সমান হইয়া দাড়াইলে, তাপ চলাচল বন্ধ হয় এবং 
নঙ্গে মজে তাপের কাঁজও রোধ পাইয়া যায়। 
বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন, জগতের প্রত্যেক কাধ্যে নানাপ্রকারে ষে 
আবশ্তক ও অনাবস্তক তাপ উৎপন্ন হইতেছে, তাহা সমগ্র বিশ্বটার উষ্ণতা 
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সমান করিবার জন্ত বায়িত হইয়। যাইতেছে। উচ্চস্থানের জল একবার 
নীচে সমতল ক্ষেত্রে নামিলে তাহা! যেমন স্থির হইয়া দাড়াইয়া থাকে, 
এবং কোনপ্রকার কাজ করে না, বিশ্বের ভাগারস্থ শক্তির অবস্থা ক্রমে 
সেইপ্রকার হইয়া ঈাড়াইতেছে। যে শক্তিরাশি তাপাকার প্রাপ্ত হইয়া 
বিশ্বের সমগ্র পদার্থকে সমোষ্ণ করিতে যাইতেছে, তাহাকে আমরা 
চিরদিনের জন্য হারাইতেছি। তাহাকে উদ্ধার করিয়া কাজে লাগাইবার 
সত্যই আর কোন উপায়ই নাই। 

জলবাসুর প্রবাহ, প্রাণী ও উদ্ভিদের জয্মৃতু, কলকারখানার কাজবর্ম 
প্রভৃতি সকল ব্যাপারেই প্রকৃতির সক্ষমশক্তির কিয়দংশ প্রতি মুহূর্তেই, 
তাপে পরিণত হইয়া পৃর্বোক্প্রকারে অক্ষমশক্তিতে পরিণত হইয়া" 
পঁ়িতেছে | কিন্তু এদিকে প্রকৃতির শক্তির পরিমাণ অমীম | এজন তক 
হইতেছে,বিশ্বকে সমোষ্ণ করিবার জন্ত সক্ষমশভ্তি কণায় কণায় ক্ষয় 
পাইয়া যেদিন প্রকৃতির শক্তিভাগারকে শৃন্ট করিয়া দিবে, তখন বিশ্বের 
আর কোন বৈচিত্রাই থাকিবে না। সমগ্র শক্তিরাশি একমাত্র ভাপেই 
পরিণত হইয়া ব্রহ্ধাওত্থ সমস্ত পদার্থকে সমো্ণ করিয়া রাঁখবে এবং 
সঙ্গে সঙ্গে সমগ্র হাটি নিশ্চল ও মৃতপ্রায় হইয়া পড়িবে; শক্তিসম্পন্ন 
হইয়াও প্রকৃতি তখন শক্তিহীন হইয়া দাড়াইবে। 

এখন পাঠক জিজ্ঞাসা করিতে পারেন, বৈজ্ঞানিকদিগের পূর্বোক্ত 
আশঙ্কাটি কি প্রকৃত? ব্রদ্মাওড কালে সমোষ্ণ হইবে নিশ্চিত, কিন্তু 
তাহাতে কি সত্যই প্রাকৃতিক কাধ্যগুলি বন্ধ হইয়া যাইবে? 

এই সকল প্রশ্নের উত্তরে বলা যাইতে পারে, আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ 
বছ পধ্যবেক্ষণ ও পরীক্ষায় তাপের কাধ্যসন্দ্ধে যে কয়েকটি সাধারণ নিয়ম 
(9৪ 0111192010-150800108) আবিষ্কার করিয়াছেন, তাহা মত্য 
হইলে বলিতে হয়, বৈজ্ঞানিকদিগের আশঙ্কা নিতাত্ত অমুলক নয়। ইহারা 

মা" 1] 
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তাপের কাধ্য পরীক্ষ! করিয়া দেখিয়াছেন, কোন জিনিলের সর্বাংখের 
উষ্ণতা একই হইলে, ইহার এক অংশের তাপ কখনই আপনা হইতে 
অপর অংশে আসিয়া সঞ্চিত হইতে পারে না। এ অবস্থায় ভাপচলাচল 
সম্পূর্ণ লোপ পায়। কাজেই, এখানে সেই তাপদ্ারা কোন কাজ পাইবার 
সম্ভাবনা থাকে না, পাইতে হইলে বাহির হইতে কোনপ্রকার শক্তি 
পদার্থের উপর প্রয়োগ করা আবশ্ঠক হয়। * 
আমরা পূর্বেই বলিয়াছি, নানা পদার্থের ভিতরকার শক্তির পার্থকাই 
'প্রান্কৃতিক বৈচিত্রোর মূলকারণ। কোন জিনিস অধিক পরিমাণে শক্তি 
আহরণ করিয়া, যখন অল্পশক্তিসম্পন্ন অপর পঞ্গার্থের উপর তাহার প্রভাব 
'দেখাইতে আরস্ত করে, আমরা তখনি এক একটি প্রাকৃতিক ঘটনা দেখি। 
সুতরাং কালক্রমে প্রাকৃতিক সমগ্রশক্তি সমভাবে বিতরিত হইয়া, ষখন 
পদার্থমাত্রকেই সমোষ্ণ করিবে, তখন সেই শক্তিতে আর কোন কাজই 
হইবে না । কাজ করাইয়া লইতে হইলে, তাহার উপর আবার কোন 
শকতিপ্রয়োণ আবশ্যক | কিন্তু এ অবস্থায় কণামাত্র শক্তি বাহিরে থাকিবে 
না, সকলই তাপে পরিণত হইয়া বিশ্বের সর্ব্বান্ে সমভাবে অবস্থান 
করিবে। স্ৃতরাং তাপ ও তাহার কাধ্যের পূর্ববণিত নিয়মটির 
(09 580070 19 01 ]1107000-0)0810109 ) উপর বিশ্বাস 
করিলে বলিতে হয়, দূর ভবিষ্যতে বিশ্বের সমগ্র শক্তিকে তাপাকারে 
দেহস্থ করিয়া প্রকৃতি নিশ্চয়ই নিশ্চল ও মৃতগ্রায় হইয়। পড়িবে। 
সমোষ পদার্থের তাপদ্বার! কাঁজ করাইতে হইলে যে বাহিরের শক্তি 
একাপ্ত আবশ্তক, স্থবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ক্লার্ক-ম্যাকৃস্ওয়েল্‌ সাহেব তাহা! 
স্বীকার করিতে চাহেন নাই। আবদ্ধ পানে কোন বায়বীয় পদার্থ রাখিয়া 
ডাঁগ, দিলে, ভাপের বৃদ্ধির সহিত তাহার চাপের মাত্রাও ও বৃদ্ধি পা পায়। । এই 
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চাপবৃদ্ধির কারণ-প্রলঙ্গে বৈজ্ঞামিকগণ একটি সিদ্ধাস্ত (800900 0190 
91 £৪898 ) খাড়া করিয়াছেন। 
ইহা! হইতে জানা! যায়, বাস্ববীয় পদার্থের অণুগুলি সর্বদাই ভীমবেগে 
ছুটাছুটি করে, এবং আবদ্ধ হইয়া পড়িলে পরস্পরকে ধাক্কা দিয়া ও পাত্রের 
গায়ে আঘাত করিয়া একটা চাপের সৃষ্টি করিতে থাকে । ইহাই বায়বীয় 
পদার্থের চাপ। ভ্ঞাপের মাত্রা বৃদ্ধি করিলে এ আণবিক বেগের পরিমাণও 
বৃদ্ধি পায়। কাজেই, তখন ধাকী গুলিও খুব প্রচণ্ভাবে চলিতে থাকে ও 
সঙ্গে সঙ্গে চাপও অধিক হইয়া ঈাড়ায়। হিসাব করিলে দেখা যায়, নিদিষ্ট 
উফণতাম্ব বায়বীয় পদার্থের অগুর গতি গড়পড় তায় ঠিক একই থাকে কিন্ত 
প্রত্যেক অণুর গৃতি পরীক্ষা করিলে কাহারো গতি কম ও কাহারো 
“বেশী হইতে দেখা হায়। 
সমোষণ বায়বীয় পদার্থের অধুগুলিকে এই প্রকারে বিবিধ গতিতে 
চলিতে দেখিয়া, সমোষণ করিলেই যে সেই তাপ অক্ষম হইয়া গেল তাহ! 
ম্যাক্সওয়েল সাহেব স্বীকার করিতে পারেন নাই। তিনি বলিয়াছিলেন, 
মমোষণ বায়বীয় পদার্থ হইতে ভ্রতগামী অগুগুলি যদি পৃথক্‌ হইয়া দীড়ায়, 
. তবে নিশ্চয়ই দুই দল বিচ্ছিন্ন অগরাশির মধ্য দ্রুতগামীর বারা ক্ছি কাজ 
করিয়া লওয়া যাইতে পারে। স্থৃতরাৎ সমোষ্ণপদার্থস্থ শক্তি যে একেবারে 
অক্ষম, তাহ! বলা যায় না। 
ক্ার্ক-ম্যাক্স্ওয়েল সাহেবের পূর্বোক্ত সুযুক্তিপূর্ণ প্রতিবাদটিকে 
সকলেই যথার্থ বলিয়া অবনতমন্তুকে ক্বীকার করিয়া লইয়াছিলেন। কিন্ত 
কেবল বায়বীয় পদার্থের অতি স্ক্্ম লক্ষ লক্ষ অণুর গতি লইয়া যে 
সিদ্ধান্তের প্রতিষ্ঠা, তাহা প্রকৃতির বৃহৎ বৃহৎ কাধ্যে খাটিবে কি না, এবং 
কোন চতুর শিল্পী এ সিদ্ধান্ত অনুসারে কাজ করাইবার জন্য যন্নিষ্মাণে 
সক্ষম হইবে কি না, সে বিষয়ে ঘোর সন্দেহ আছে। কাজেই, ম্যাকৃদ্‌ওয়েল্‌ 
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সাহেবের প্রতিবাদদত্বেও জগতের ভয়াবহ পরিণামের অশঙ্কা ক্ষন 
রহিয়! গিয়াছিল। 

ইউরেনিয়ম্‌, রেডিয়মূ প্রভৃতি কয়েকটি ধাতুর বিয়োগ ও তেজো- 
নির্গমন ( 8৪310800৭1 ) আবিষ্কার হওয়ার পর পদার্থতত্বের উপর 
যে এক নূতন আলোক আগিয়া পড়িয়াছে, তাহার কথা পাঠক অবশ্থই 
্নিয়াছেন। এই সকল আঁবিষ্কার হইতে জানা গিয়াছে, পদার্থমাত্রই 
বয়োগধস্থী ও তেজোনির্গমনক্ষম। অর্থাৎ হাইডোজজেন, অক্কিজেন, লৌহ, 
ভাস্র, সীসক প্রভৃতিকে যে ধামরা মূল জড়পদার্থ বলিয়া৷ আদতে ছিলাম, 
তাহারা মুলপদার্থ নয়। সকলেই ইনেক্টুন্‌ (7)9০%02,) নামক এক 
মতি স্ষ্ম পদার্থ ত্যাগ করিয়া বিয়োগ প্রাপ্ত হইতেছে এবং যে শক্তিতে, 
টলোক্ট নৃগুলি জোট বীধিয়া নানা পদার্থের উৎপত্তি করিয়াছিল, তাহাও 
বয়োগকালে তাপাকারে প্রকাশ হইয়া পড়িতেছে। এই ব্যাপারে 
বৈজ্ঞানিকদিগের মনে আর এক নৃতন আশঙ্কার সঞ্চার হইয়াছে। নকলে 
গাবিতেছেন, বুঝি দুর ভবিস্তুতে সমগ্র বিশ্বটা জড়ের মুল উপাদান সেই 
'লেক্টনে পরিণত হইয়া যায়। 

এই আশঙ্কার সঞ্চার হইলে বৈজ্ঞানিকগণের মনে হইয়াছিল, গুরুভার- 

শিষ্ট পদার্থ যেমন শক্তি ত্যাগ করিয়া ইলেক্ট নে বিষুক্ত হইয়া পড়িতেছে, 
ই প্রকার এ বিচ্ছিন্ন ইলেক্ট ন্গুলি সেই পরিত্যক্ত শক্তি আহরণ করিয়া 
ভন পদ্ধার্থ উৎপন্ন করিতে পারে না কি? অনুদন্ধান আরম্ভ হইয়াছিল, 
বং সম্প্রতি বিয়োগজাত ইলেক্ট ন্‌ হইতে পদার্থের পুনর্গঠনের সম্ভাবনা 
খা গিয়াছে। 

পাঠক অবশ্যই জানেন, রশ্মিনির্ধ্বাচনযন্ত্র (99901090029) সাহায্যে 
[তি দুরবত্তী নক্ষত্রজগতেরও খবর আমরা ঘরে বসিয়৷ জানিতে 
ারি। জ্যোতিষ্ষগুলির প্রাকৃতিক অবস্থা কি প্রকার এবং তাহাতে 


পৃথিবীর পরিণাম ১৬৫ 


কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ গ্রজলিত হইতেছে, এ ন্ত্দবারা তাহা স্পষ্ট ধরা পড়ে। 
*অনেক নীহারিকাময় জ্যোতিত্ধ (92186) পর্যাবেক্ষণ করিয়া দেখা 
গিয়াছে, সেগুলির জটিল উপাদান তাপ সাহায্যে বিধুক্ত হইয়া পড়িলে, 
যন্ত্রে কতকগুলি নরল পদার্থের লক্ষণ প্রকাশ হইয় পড়ে এবং কালক্রমে 
তাহাই শীতল হইয়া পড়িলে নানা জটিল পদার্থের চিহ্ন দেখা যায়| স্থতরাং 
এখানে কতকগুলি মৌলিক জড়পদার্থ একবার বিষুক্ত হইয়া সেই বিয়োগ- 
জাত পদার্থ হইতে যে আবার নানা মৌলিক গদার্ধের উৎপত্তি করে, এ 
কথা স্বীকার করিতেই হয়। এই ব্যাপার ছাড়া শুবিখ্যাত রমায়নবিদ্‌ 
র্যামজে (3: ঘা 78088)) সাহেব কয়েকটি পরীক্ষায় মৌলিক 
*গণার্ঘকে ্ষটপদাথস্তরে পরিবঞ্ঠিত হইতে দৌখয়াছেন। 
এখন প্রশ্ন হইতে পারে, তবে কি পত্যই বিশ্বে উপাদানের বিয়োগের 
মঙগে সঙ্গে তাহাদের পুনর্গঠন চলিতেছে? সত্য হইলে বলিতে হয়, 
বিশ্বস্থ পদার্থ সমোষণ হইয়া আর ্ষ্টিনাশ করিতে পারিবে না। কিন্ত 
প্রশ্নটির স্পষ্ট উত্তর কোন বৈজ্ঞানিকই অগ্যাপি দিতে গারেন নাই। 
জ্যোতিষ্-পধাবেক্ষণে ও অধ্যাপক র]াম্জের পরীক্ষায় পদার্থের পুনর্গঠনের 
আতামাত্র পাওয়া গিয়াছে, ইহার উপর নির্ভর করিয়! এখন স্পষ্ট উত্তর 
দেওয়া অসম্ভব। সমোষণপদার্থস্থ শক্তির কাধ্যক্ষমতার কথা রার্ক- 
ম্যাকৃদ্ওয়েল সাহেব বলিয়াছেন সত্য, কিন্তু সেটি এত অপরীক্ষিত 
ব্যাপার যে, তাহার উপর নির্ভর করিয়াও কোন কথা বলা চলে না। 
কাজেই, এই প্রশ্নের মীমাংসার জন কিছুদিন কোন এক তবিষ্য আবিষ্কারের 
প্রতীক্ষা করিয়া থাকিতে হইবে। প্রতীক্ষাকাল প্রায় শেষ হইয়া 
আসিয়াছে । মহাবিষ্বারটির ছায়া দেখা দিয়াছে, শীত্ই তাহার স্পষ্ট 
পূর্তি দেখা যাইবে। যে নকল মহাগত্োর দাক্ষাৎ পাইয়া আমাদের 
অভি-প্রাচীন ধষরা বলিয়াছিলেন__ 


১৬৬ গ্রকৃতি-পরিচয় 


পক্রদ্ধৈবেদ দর্ফম্‌” 
“আত্যৈবেদং সর্ধম্‌” রি 


আজ বছুসহশ্রব্সর পরে হয়ত পাশ্চাত্যপপ্তিতগণ ঝিজ্ঞানালোকে 
সেই সতাকে দেখিয়া বলিবেন, জগতের অষ্টা যেমন অনস্ত এবং জরামৃত্যু- 
রহিত, তাহার হৃষ্টিও সেই-সকল-গুণসম্পন্ন। 
এইত গেল পৃথিবীর স্বাভাবিক মৃত্যুর কথা। এখন শীষ ইহার 
কোন অপমৃত্যুর ন্তাবনা আছে কিনা, আলোচনা করা যাউক। মানুষের 
অপমৃত্যুর কাল যেমন ডাক্কার-কবিরাজ নাড়ী দেখিয়৷ বলিতে পারেন 
না, সেইপ্রকার বৈজ্ঞানিকের নিকট পৃথিবীর অপমৃত্যুর খবর পাওয়া যায় * 
না। প্রাচীন জ্যোতিধিগণ ধূমকেতুর ধাক্কা ইত্যাদির উল্লেখ করিয়া 
যথেষ্ট বিভীষিকা দেখাইয়াছিলেন। কিন্তু এখন আর সে কথায় তয় 
পাইবার কারণ নাই। ধূমকেতু নিজেই এমন লঘু ষে, তাহার সংঘর্ষণে 
পৃথিবীর অপমৃত্যুর সম্ভাবনা নাই। অপমৃত্যুর তয় যাহাদের অধিক, 
ডাক্তার-কবিরাজের নিকট না গিয়া তাহারা দৈবজ্ঞের নিকট কর-কোর্ঠী 
দেখাইয়া শান্তি-শবনত্য়নের ব্যবস্থা করে। পৃথিবীর অপমৃত্যু সন্ধে 
পুরাণকার দৈবজ্ঞ ঠাকুরগণ কি বলেন, এখন আলোচ্য । 
আমাদের অতি প্রাচীন ইতিহাস মহাভারত গ্রন্থে বধিত আছে :-- 
“ততো দিনকরৈদীধৈ: মপ্ততিমন্ধজাধিপ। 
গীয়তে মলিলং সর্ধং সমুদ্রে সরিৎস্থচ ॥ 
যচ্ কাষ্ঠং তৃণঞ্চাপি শুষং চান্্রঞ্চভারত। 
সর্বং ততন্রসাৃতঃ দৃহ্ঠীতে তারতর্ধত।॥ 
ততঃ সন্বর্ভুকো বহির্বামুনা সহ ভারত। 
লোকমা বিশতে পূর্বমা দিতো]রুপশো ধিত ॥ 


পৃথিযীর পরিরাম ১৬৭ 


ততঃ স পৃথিবীং ভিত্বা প্রবিস্ত চ রসালম। 
টে দেবদানবষক্ষাণাম্‌ ভয়ং জনয়তে মহৎ॥ 
নিদহম্লাগলোকঞ্চ যচ্চকিঞ্চিৎ ক্ষিতাবিহ। 
অধস্তাৎ পৃথিবীপাল সর্ধং নাশয়তে ক্ষণাৎ ॥ 
মহাভারত, বনপর্ব। ১৮৮ অধ্যায়। ৬৫৭১ ক্লোক। 
অর্থাৎ তারপর (প্রলয় কালে) দীঞ সাতটি হধ্য নদী ও সমু্রমূহের 
সমস্ত জল শোষণ করিয়া লইবে। আর্ ও শুষক,সমন্ত তৃদই ভম্মীভৃত হইয়া! 
পড়িবে এবং তৎসহ সপহ্য দ্বারা শুষ্ক পৃথিবীতে সংবর্তক নামক খগ্সি 
বাযুর সহিত উপস্থিত হইয়া পাতালে প্রবেশ করিবে । ইহা দেবদীমধ- 
ধক্ষগণের মহৎ তয়ের কারণ হইবে। এই অগ্নিই নাগলোক ও পৃথিবীর 
অধংস্থিত ভুব্য সমুদায় ও অপর পদার্থ মাত্রকেই ধ্বংস করিয়া ফেলিবে। 
খৃষ্টানদিগের ধর্মগ্রন্থ বাইবেলে লিখিত আছে :-_ 
12107605৭00) 11017) 01 009 70007 81181] 106 ৪8 009 11110 
০ 0009 900, 800 118))0 01009 ৪0০ 81081] 09 9858711010 ৪3 619 
1181)0 01 99510 0859 11] 1016 085 1,070 1)100961) 6108 1076801 
01708 09019, ৪00 1)98186]) 01)6 960৮6 01 01917 0000, 
18919) (00810. 0) ৮. 26) 
অর্থাৎ,--সেই প্রলয়দিনে চন্্রালোক হুধ্যালোকের ন্যায় উজ্জল 
হইবে এবং কুর্যযালোক সাতদিনের একত্রীভূত আলোকের ন্যায় লাতগুণ 
উজ্জ্বল হইবে। 
পূর্ব ও পশ্চিম দেশীয় দুইখানি অতি প্রাচীন গ্রস্থে পৃথিবীর পরিপাম 
সতবদ্ধীয় উক্তির এই প্রকার এক্য বড় বিন্ময়কর। 
এখন প্রশ্ন হইতে পারে পৃথিবী সম্বন্ধে খবিগণ যে ভবিষদ্বাণী করিয়া 
গিয়াছেন, তাহা কি জন্তবপর? একদল লোঁক বলেন; দৈবধলে 


১৬৮ প্রকৃতি-পরিচয় 


বলীয়ান্‌ খষিরা অভ্রান্ত। সৃতরাং পৃথিবীর ধ্বংস যে শাস্তোক্ত প্রকারেই 
হইবে, তাহা নিঃসনেহ। আমরা এই শ্রেণীর লোকের যুক্তিতর্কের উপর 
কোনও কথা বলিব না। যে একদল লোক বিজ্ঞানসাহায্য পূর্কোন্সিখিত 
প্রাচীন উক্তিগুলির সত্যতা প্রতিগন্ন করিতে চাহেন তাহাদের কথাই 
বর্তমান প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয়। . 

এ মন্বন্ধে শেষোক্ত সম্প্রদায়ে দুইটি মতবাদের প্রচলন দেখা যায়। 
কতকের মতে, ভূগর্ভনিহিত তাগই পৃথিবীর ধ্বংসের কারণ হইবে। 
র্থাৎ পৃথিবী নিজের তাপেই ভন হইয়া পূর্বোক্ত প্রাচীন বাক্যের 
লাফলা দেখাইবে। বলা বাহুলা, এই সিষ্ধান্তটিকে কোনক্রমে বিজ্ঞান- 
সম্মত বলা যায় না। তৃ-গর্ভের তাপ যে, ক্রমেই হাস হইয়। আসিতেছে 
তাহার প্রমাণের অভাব নাই। কাজেই, সেই ক্ষীয়মাণ তাপদ্বারা অতি 
দুর তবিষ্যতে পৃথিবীর আকস্মিক ধ্ৰংসসন্তাবনা, কোনো বৈজ্ঞানিকেরই 
কল্পনায় স্থান পাওয়া উচিত নয়। এ দলের অপর বৈজ্ঞানিকেরা বলেন, 
যে কুরধ্য হইতে পৃথিবীর উৎপত্তি হইয়াছে, সেক সুধ্যই অকস্মাৎ প্রজলিত 
হইয়া পৃথিবীর লয় দান করিবে । কথাট। আলোচ্য বটে। 

কু্য অকস্মাৎ উজ্জলতর হইয়া পৃথিবীকে ধ্বংস করিবে শুনিলেই, 
সৌরাকাশে প্রায় প্রতি বৎসরেই যে প্রবল ঝটিকাবর্ত উঠিয়া সৌর 
কলঙ্কাদির উৎ্পাত্ব করে, হাহারি কথা আমাদের মনে আনিয়া পড়ে। 
এই সকল ঝটিকাবত্ত ষে খুব বুহৎ €ভযস্কর বাপার, তাহাতে আর সন্দেহ 
নাই। লক্ষ লক্ষ মাইল দুরে থাকিয়াও আমরা ইহাদের প্রভাব বুঝিতে 
পারি। কিন্তু যাহাতে পৃথিবী হটাৎ ধ্বংস হইতে পারে, এপ্রকার সৌরোৎ- 
পাতের একটু লক্ষণ আমরা দেখিতে পাই নাই। স্থৃতরাং সুষ্যকর্তৃক 
পৃথিবীর ধবঃসসন্তাবনা থাকিলে, তাহার আন্তন্তরীণ অগ্ি গারা যে সে কাধ্য 
_ কোনক্রমে সম্পন্ন হবে না, তাহা আমরা সহজেই বুঝিতে পারি। সৃধোর 


পৃথিবীর পরিণাম ১৬৯ 


আকষ্মিক প্রজলনের জন্ত বহিঃস্থ কোন জেযোতিষ্কের সহিত ইহার সংঘর্ষ 
এক্কান্ত আবস্তুক। ইহা ছাড়া অপর কোন উপায়ে পৃথিবীকে ধ্বংস 
করিবার উপযোগী তাপ হুধ্যমগ্ুলে জন্মাইতে পারে না। 

নৃতন নক্ষত্রের আকম্মিক আবির্ভাব "জান্িঃশান্ের ইতিহাসে 
অভিনব ব্যাপার নয়। কয়েক বর অতীত হইল, বৃষরাশির নিকটবর্তী 
পার্সিযুদ্‌ (29:5৪০৪ ) রাশিতে জ্যোতিধ্বিদ্গণ এ প্রকার একটি নৃতন 
নক্ষত্রের প্রজলন দেখিয়াছিলেন, এবং কোন ছুইটি অনুজ্ঞল জ্যোতিষ্কের 
সংঘর্ষে এই অগ্নিকাণ্ড উপস্থিত হইয়াছিল বলিয়া ইহারা সিদ্ধান্ত 
করিয়াছিলেন। স্থৃতরাং আমাদের কৃধ্য এ প্রকার কোনও জ্যোতিফের 
ধ্ক্কা পাইয়া জলিয়৷ উঠিতে পারে না কি? 

এই প্রশ্নটির উত্তর দেওয়া সহজ নয়। আমাদের পরিচিত নক্ষত্রগুলি 
সৌরজগৎ হইতে এত অধিক দুরে অবস্থিত যে, অতি ভ্রতবেগে ধাবিত 
হইলেও হাজার হাজ্জার বংসর অতিবাহন না করিয়া কয নিকটতম 
তারকাটির কাছে উপস্থিত হইতে পারে না। 

দক্ষিণাকাশের সেন্টারম্‌ (09080:03 ) রাশির একটি নক্ষত্রকে 
জ্যোতিধিগণ আমাদের নিকটতম তারকা বলিয়। থাকেন । হির্সাব করিয়া! 
দেখা গিয়াছে, স্ধ্য যদি প্রতি সেকেত্ডে দশ মাইল বেগে ছুটি আমাদের 
সেই নিকটতম প্রতিবেশীর দিকে অগ্রসর হয়, তবে পথিমধ্ো প্রায় আশী 
হাজার বৎসর কাটিয়া যাইবার সস্ভাবন!। স্থতরাং আশী হাজার বৎসর পরে 
স্্যের সহিত কোন নক্ষত্রের সংঘর্ষ হইবে কি না, তাহা এখন আলোচনা! 
না করিলেও চলিতে পারে। দুই চারি হাজার বৎসরের মধ্যে সৌরজগতের 
কোনও বিপদ আছে কি না, তাহাই প্রথমে আমাদের আলোচ। 

জ্যোতিধিগণ বলেন, আমরা বাত্রিকালে নগ্ন চক্ষু দ্বারা বা দুরবীর্ 
সাহাধো ঘে নকল নক্ষত্র দেখিতে পাই, তাহা ছাড়া আর এক জাতীয় 


১৭০ ্রক্কতি-পরিচয় 


তারকা সর্বদাই আকাশের নানা স্থানে বিচরণ করিয়া বেড়ায়। আঞার 
প্রকারে আমাদের পরিচিত নক্ষত্রগুলির সহিত ইহাদের বিশেষ কোর্স 
অনৈক্য নাই। বহুকাল তাপারোক বিকিরণ করিয়া! অমুজ্জল হইয়া পড়ায় 
ইহাদিগকে আমরা দেখিতে পাই না মাত্্। সুতরাং এখন প্রশ্ন হইতে 
পারে, এ প্রকার কোনও নিকটবর্তী অনুজ্জল নক্ষত্রের সংঘরণে সুধা কি 
প্রজ্লিত হইয়া উঠিতে পারে না? উহার উত্তরে আধুনিক জ্যোতিযিগণ 
বলিতেছেন,_যদি কোন সময়ে কৃষ্যের তাপাধিক্যে পৃথিবীর ধ্বংস সন্ভব- 
পর হয়, তবে আমানের দৃষ্িবহিতূ্ত কোন অুজ্জণ তারকার সংঘরবেই 
তাহা সংঘটিত হইবে। বৃহস্পতি, শনি ইত্যাদি গ্রহ ঘেমন তাছাদের কু 
উপগ্রহগুলিকে সঙ্গে করিয়া আকাশের এক দিক লক্ষ্য করিয়া টিয়া 
চলিয়াছে, কৃষ্যও সেই প্রকার সমস্ত মৌরপরিবারকে সঙ্গে লইয়া, আকাশের 
একদিক রক্ষা করিয়া ছুটিগাছে। নৃর্যোর এই স্বকীয় গতি আবিষ্কৃত 
হওয়ার পর, গতির দিক লইয়া পণ্ডিতসমাজে কিছুদিন তর্ক-বিতর্ক 
চলিয়াছিল। সম্প্রতি তর্কঘ্বন্বের অবসান হইয়াছে এবং সকলেই একবাক্যে 
বলিতেছেন, সৌরজগৎ প্রতি সেকেও্ডে দশ মাইল বেগে লাইরা (178) 
রাশিস্থ অতিজিৎ (0888) নক্ষত্রকে লক্ষা করিয়া ছুটিয়া চলিয়াছে। সুতরাং 
ছা ও অভিজিৎ নক্ষত্রের মধ্যবর্তী স্থানে কোনও অন্ুজ্ল মৃত নক্ষত্র 
লৌরজগতের গতিরোধ করিয়া ঈাড়াইলে, উভয়ের সংঘর্ষণে ষে একটা 
বিকট আর্নকাণ্ড উপস্থিত হইবে, তাহাতে আর আশ্চর্য কি? 

অধ্যাপক গোর (]. ঘট, 0079) একজন খ্যাতনামা ইংরাজ জ্যোতিষী। 
ভবিস্ততে ্থধ্ের সহিত কোনও অনুজ্জল নক্ষত্রের সংঘর্ষণ নিতান্ত অসম্ভব 
নয় ভাবিয়া, তিনি এ নম্বন্ধে গণনা! আরম্ভ করিয়াছিলেন, এবং সম্প্রতি 
তাহার ফল প্রকাশ করিয়াছেন। ূরধ্য ও অভিজিৎ নক্ষজ্ঞের মধ্যবর্তী 
ফোনওন্থানে সুর ন্যায় বৃহৎ ও গতিশীল একটি অস্ভুজল নক্ষত্রের অস্তিত্ক 


পৃথিবীর পরিণাম ১৭১ 


কল্পনা করিয়া গণনা করা হইয়াছিল। হিসাবে দেখা গেল, এ কাল্ননিক 
নঙ্ষপ্ত্র ও সৃধ্টের পরস্পর ব্যবধান একশত পঞ্চাশ কোটি মাইল না হইলে, 
আমরা পৃথিবী হইতে নক্ষপ্রটির অস্তিত্ব পথ্যন্ত জানিতে পারিধ না। এই 
ব্যবধানে এটি কুরেযর আলোকে আলোকিত হইয়া, একটি নবম শ্রেণীর 
তারকার স্তায় আমাদিগকে দেখা দিবে 

দুইটি গতিশীল পদার্থ পরস্পরের নিকটবত্তণ হইতে আরম্ভ করিলে, 
মহাকর্ষণের নিয়মাহুমারে তাহাদের বেগ ক্রততর, হইয়া আসে। গতি- 
বিজ্ঞানের এই নিয়ম অবলগনে হিসাৰ করিয়া দেখা গিয়াছে, শুধ্য ও সেই 
কল্পিত নক্ষত্রের ব্যবধান দেড়শত কোটি মাইল হইতে ছয় কোটি মাইর 
পরিণত হইতে প্রায় বারো বৎসর অতিবাহিত হইবে, এবং সেই সম্কে 
নক্ষত্রটিকে আমরা পঞ্চম প্রেদীর তারকার স্কায় উজ্জ্বল দেখিতে থাকিব । 
পঞ্চম শ্রেণীর নক্ষত্র খুব উজ্জর্গ জ্যোতি নয়। সুতরাং সুর্যের এত নিকটে 
আসিয়াও সেটি'অবৈজ্ঞানিক জনসাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ করিতে পারিবে 
না। কিন্তু ইহার পর বাবধান এত প্রত কমিতে আস্ত করিবে থে, 
পরবর্তী চারি বংসরের মধো নক্ষত্রটি বৃহস্পতির কক্ষার নিকটবর্তী হইফ 
উদ্জ্লতায় দুইটি শুক্র ও চারিটি বৃহস্পতির সমবক্ষ হইয়া গ্াড়াইরে। 
দ্বিতীয় চন্ত্ের ম্যায় ইহাকে আকাশে উদ্দিত দেখিয়া এই সময়ে ধরাবাসী- 
যাত্রেরই বিশ্মিত হইবার সম্ভাবনা | 

ইহার পর সৌরজগৎ কি প্রকার বেগে সংহারক নক্ষত্রটির নিকটবর্তী 
হইতে আরস্ত করিবে, গোর সাহেব তাহারে! হিসাব করিয়াছেন। এই 
গধনায় দেখা যায়, ৫১ দিনে পৃথিবীর কক্ষা অতিক্রম করিয়া পরবর্ভী 
অষ্টাহের মধ্যে সেটি এত প্রবলবেগে হৃয্যে আসিয়া ধা্কা দিবে যে, সেই 
সংঘর্ষজাত ভাপ দ্বারা সৌরজগৎ মুহূর্তে এক নীহারিকায় পর্যবাসিত হইয়া 
পড়িবে। 


১৭২ প্রকৃতি-পরিচয় 


এখন প্রশ্ন হইতে পারে, হধ্যের উপর পড়িবার পূর্বের সংহারক 
নক্ষত্রটি যখন ভূ-কক্ষার নিকটবন্তাঁ হইবে, তখন ইহার টানে পৃর্ধিধীর 
কোনও অনিষ্ট হইতে পারে কিনা? গোর্‌ দাহেব এ সন্বন্ধেও পৃথক্‌ গণনা 
করিয়্াছেন। ইহা হইতে দেখা যায়, নক্ষত্রটি যদি ুয্যের গন্তব্য পথ 
ধরিয়া কোন বৎসরের ২১ জুন তারিখে ভ-কক্ষার নিকটবর্তী হয়, তাহা 
হইলে সুধ্যের উপর পড়িবার পূর্ব্বেই নক্ষত্রটি দ্বারা পৃথিবীর ধ্বংস নিশ্চিত। 
এই অবস্থায় তারকাটি এত জোরে পৃথিবীকে টানাটানি করিতে থাকিবে 
যে, সুধ্য কোন ক্রমেই সেই টান্‌ সাম্লাইতে পারিবে না। নক্ষত্র বক্ত 
গতিতে মৌরজগতে প্রবেশ করিলে, আমাদের পৃথিবীর অবস্থা কি প্রকার 
হওয়ার সম্ভাবনা, গোর্‌ সাহেবের গণন! দৃষ্টে তাহাও জানা যায়। শ্রই 
গণনায় নাক্ষত্রিক সংঘধণ হইতে স্যর মুক্তির সম্ভাবনা দেখা যায়, কিন্ত 
তাহাতে আমাদের কষুত্র পৃথিবাটি যে নিরাপদ থাকিতে পারবে, তাহা 
কোন ক্রমেই মনে হয় না। সুতরাং দেখা যাইতেছে, মহা ভারতকার।ও 
বাইবেলের লেখক বু শতাবা পূর্বে, পৃথিবীর পরিণাম সমন্ধে যে সিদ্ধাস্ত 
দ্লাড় করাইয়াছিলেন, তাহা একবারে অসম্ভব নয়। 

জ্যোতিষ শাস্ত্রের উন্নতির সহিত আজকাল নক্ষত্র পর্যবেক্ষণের 
উপযোগী অনেক যন্ত্রের আবিষ্কার হওয়ায়, আকাশের কোন্‌ অংশে কতগুলি 
নক্ষত্র দেখা যায়, তাহা স্থির হইয়া গিয়াছে । এজন্য এখন অতি সহজেই 
নৃতন জ্যোতি্বের আবির্ভাব তিরোভাব ধরা পড়িয়া! যায়। মৌরজগতের 
গন্তব্য স্থান সেই লাইরা রাশিতে বন্ছ অন্নুসন্ধান করিয়াও অদ্মাপি কোন 
নৃতন নক্ষত্রের চি দেখিতে পাওয়া যায় নাই। স্থতরাং গোর্‌ সাহেবের 
কথায় বিশ্বাদ করিলে বলিতে হয়, আগামী চৌদ্দ বৎসরের মধ্যে 
পুরাণোক প্রকারে পৃথিবীর ধ্বংস হইবার কোনই সন্ভাবনা নাই। 


জীবের জন্মকাল 


এই জলম্থলময় পৃথিবী কতাদিন পূর্বের জীববাদের উপযোগী হইয়া- 
ছিল, তাহা স্থির করিবার জন্য গত শতাব্দীর বৈজ্ঞানিকগণ অনেক গবেষণা 
করিয়াছিলেন। প্রাচীন বৈজ্ঞানিকগণ নানা জ্যোতিষ্কলোকে অগ্নিতৃক ও 
শিলাময় জীবের কল্পনা করিয়াছেন; বলা বাছল্;, এগ্তলি কেবল কল্পনা- 
প্রহ্থত। পৃথিবীতে কোনকালে এ প্রকার জীব ছিল কি না, আমরা 
তাহার আলোচনা করিব না। যাহাদের শরীর সেই নাইট্রোজেন-ঘটিত 
জীইসামগ্রী (27০00018800) দ্বারা গঠিত এবং যাহারা বায়ু বা জলম্থিত 
অক্িজেন্‌ সংগ্রহ করিয়া জীবিত থাকে, আমরা এখানে তাহাদিগক্ষে জীব , 
বলিব। লোকাস্তরে ব! গ্রহান্তরে কোন অদ্ভুত জীব আছে কি না এবং 
তাহাদের কোন বংশধর কোন কালে আমাদের পৃথিবীতে বাসা বীধিয়া- 
ছিল কি না, তাহা আমাদের আলোচ্য নয়। 
প্রথমেই আমরা দেখিতে পাই, পৃথিবীর জীবগুলিকে বাচিয়া থাকিতে 
হইলে, তাহাদের আবাসভূমির অবস্থা জীবনরক্ষার অনুকূল হওয়া আবশ্ঠক। 
ইহা না হইলে কোন জীবই টিকিয়া থাকিতে পারে না । চতুপপার্থ যদি 
বরফের স্টায় শীতল হয়, তবে সাধা রণ উদ্ভিদের ন্যায় জীব বায়ুর অঙ্গারক বাঙ্গ 
গ্রহণ করিয়া পুষ্ট হইতে পারে না। কাজেই, সে অবস্থা জীববামের 
প্রতিকূল। উফণতার মাত্রা পঞ্চাশ ডিগ্রির উগরে উঠিলে উত্তিদ্কে মৃভগ্রায় 
হইতে দেখা যায়। সুতরাং এই অবস্থাকেও কখন জীববাসের উপযোগী 
বলা যায় না। অগ্রে উদ্ভিদ এবং পরে গ্রাণী। কারণ উত্ভিদ্‌ হইতেই 
প্রাণীর উৎপত্বি এবং উত্ভিদের অস্তিত্ব লইয়াই প্রাণীর অপ্তিত্ব। স্থৃতরাং 


১৭৩ 


১৭৪ প্রকতি-পরিচয় 


উষ্ণতার & ছুই সীমার বাহিরে যদি উদ্ভিদের হট অসম্ভব হয়, তবে 
প্রাথমিক প্রাণীর তাহাতে টিকিয়! থাকা অসম্ভব হইয়া ঈাড়ায়। 
এখন প্রশ্নটি বেখ সহজ হইয়া আঁসিল। তাপ বিকিরণ করিতে 
করিতে আমাদের পৃথিবীর অন্ততঃ কিয়ণংশ কোন্‌ সময়ের উঞ্ণতার উক্ত 
ছুই মীমার মধ্যবর্তী হইয়াছিল, এখন তাহাই বিচাধ্য। ভাছাড়। 
কৌনবৃষ্ি, দিনরাজির পরিমাণ ইত্যাদির উপরও যখন জীঘের জীবনমৃতার 
ব্যাপার নির্ভর করে, তখন পৃথিবীর এই প্রারুতিক অবস্থাগুলি কোন্‌ 
.সময়ে ঠিক এখনকার মত হইয়াছিল, তাহাও স্থির করা আবশ্বাক। 
ভীবরাজ্যের প্রতি্টাকাল-নির্ণয়ের জন্য জ্যোতিধিগণের শরণাপর় 
ছওয়া বুথা। তবুও দিবারাত্রির ভেদ এবং সৌর ভাপালোকের পরিমাধাদি 
বারা জীবের স্বাস্থা নিয়মিত হয় বলিয়া, এদগবন্ধে জ্যোতিঘিক মতামত 
গ্রহণের প্রয়োজন দেখা যায়। 
জ্যোতিষিগণের নিকট আমাদের প্রথম জিজ্ঞাস্য এই যে, আমরা 
এখন দিবা ও রাত্রির যে একটা সুন্দর বিভাগ দেখিতে পাইতেছি, তাহ! 
কি পৃথিবীর জন্মকাল হইতেই চলিয়া আসিতেছে ? 
এই প্রশ্নের উত্তরে তাহার! বলেন, দিবারাত্রির বিভাগ জ্যোতিংশান্তের 
হিসাবে একটা! সম্পূর্ণ আধুনিক ব্যাপার অধিক দিনের কথা নয়, সাতাইশ 
শত বৎসর পূর্বে বাবিলনের জ্যোতিধিগণ, যে হিসাবে গ্রহণাদির গণনা 
করিয়া গিয়াছেন, এখন আর সে হিসাবে গণনা চলে না। মেই প্রাচীন 
হিলাব পরীক্ষা করিলে দেখা! যায়, সে সময় পৃথিবীর আবর্তীনবেগ (180৪- 
(0) স্পষ্ট অধিক ছিল, অর্থাৎ তখনকার দিনরাত্রিগ্ুলা! ছোট ছোট 
.ছিল। স্তুপ্রিদ্ধ জ্যোতিষী আডাম্‌স্‌ (8৫173) সাহেব গণনা করিয়া 
দেখাইয়াছেন, এখনওপৃথিবীর আবর্ভনবেগ প্রতি শতাব্বীতে বাইশ সেকেও 
কমিয়া কমিয্না আদিতেছে। পরিমাণটা খুবই অল্প বটে কিন্তু ব্থ শতাব্ধীতে 
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এই তিলগুলি জমিঘাই ভাল হইয়া দাড়ায়। স্থৃতরাং দূর অতীতকালে 
পৃথিবী যে, ঘত্থান্ত প্রবল বেগে আবর্তন করিয়া তখনকার দিনরাজি- 
গুলিকে খুব ছোট করিয়া তুলিও, তাহা নুনিশ্চিত। 
আবর্ভনবেগ ক্রমে মন্থর হইয়া কোন্‌ সময়ে এখনকার মত দিবারাজির 
বিভাগ করিয়াছিল, এখন আলোচনা করা যাউক। . কোন বর্তলাকার 
কোমল জিনিসকে লাটুর মত ঘুরাইতে থাকিলে, তাার উপয় ও নীচেকার 
আংশগুল। কেন্দ্রাপমারণী শক্তিতে ( 09004118881 10708) গোলকের 
মাঝামাঝি অংশে জমা হইয়! তাহাকে চেপ্টা করিয়া দেয়) আমাদের 
পৃথিবীর আকার অবিকল এ চেগ্টা গোলকের মত হইয়া ঈীড়াইয়াছে। 
পৃথিবী ঘখন কোমল অবস্থায় ছিল, উহার ধৈনিক আবর্তনগতিতে উত্তর 
ও দক্ষিণ মেরুর নিকটবর্তী স্থানের যত গলিত শিলামৃত্তিকা বিধব প্রদেশে 
আসিয়া জমা হইত। তার পর এই অবস্থাতে জমাট বীধিয়া যাঁওয়ায়, 
পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ দিকটা তখনকার মত চাপা থাকিয়া গিয়াছে। 
চাপার পরিয়াণ হিসাব করিলে দেখা যায়, পৃথিবীর উত্বর-দক্ষিণের ব্যাস 
পূর্ব-পশ্চিমের ব্যাস অপেক্ষা মোটে সাতাইশ মাইল কম। ইহা হইতে 
স্থবিখ্যাত পণ্ডিত লর্ড কেলভিন্‌ (91512) গণন! করিয়াছেন, দশ কোটি 
কংসর পূর্বের পৃথিবী জমাট বাধিতে আরম্ত করিয়াছিল। ইহার পূর্বের 
জমাট বাঁধিলে সেই সময়ের প্রবল আবর্তনবেগে পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ 
আরও চাপা হইয়! পড়িত। সুতরাং দেখা যাইতেছে, অন্ততঃ দশ কোটি 
বংদর পূর্বে পৃথিবী কখনই জীবের আবাসভূমি ছিল না। 
লর্ড কেলভিন্‌ এই গণনা করিয়াই ক্ষান্ত হয় নাই। তাপবিকিরণ 
করিতে করিতে কত কালে পৃথিবীর পুষ্ঠদেশ শীতল হইয়া বর্তমান অবস্থায় 
আসিয়াছে, তিনি তাহারও এক হিসাব করিয়াছিলেন। আশ্চর্যোর বিষয়, 
পূর্বোক্ত গণনাফলের সহিত এই গণনার ফলের এক্য দেখা গিয়াছিল। 


১৭৬ প্রকৃতি-পরিচয় 


হিসাবটি অতি সহজ। ন্লুড়ঙ্গ খনন করিয়া ভূগর্ভের উত্তাপ পরিমাপ 
করিতে গেলে দেখা যায়, প্রতি পঞ্চাশ বা যাট ফিটে স্ুড়ম্বের উত্তাপ এক 
ডিগ্র করিয়া বাড়িয়া চলিতেছে। ইহা হইতে সহজেই অনুমান করা যাঁয় 
ষে, পুর্ঘিবীর উপরের স্তরগুলি ভিতর হইতে যে তাপ টানিয়া লয়, তাহা 
স্তরে সঞ্চিত থাকিতেছে ন। স্তরপরম্পরায় এ তাপের এক অজস্র বিকিরণ 
আছুষ্টি চলিয়া আসিতেছে । আমাদের পৃথিবী বৎসরে যে তাপ বিকিরণ 
করে, লর্ড কেল্ভিন্‌ তাহার এক হিসাব করিয়াছিলেন। স্থতরাং অত্যুষ্ণ 
গলিত অবস্থা হইতে আ্মাধুনিক অবস্থায় আসিতে পৃথিবী কত কাল 
অতিবাহন করিয়াছে, এই হিসাবে তাহা স্থির করা ঘায়। 

যাহা হউক, ছুই গণনায় একই ফল দেখিয়! লর্ড কেল্তিন্‌ বড় বিস্মিত 
হইয়াছিলেন এবং দশ কোটি বৎসর পূর্বে ষে পৃথিবী জীববাসের সম্পূর্ণ 
অনুপযোগী ছিল, তাহা! সকলেই বুঝিয়াছিলেন। এখন জিজ্ঞাসা করা 
যাইতে পারে, দশ কোটি বৎসর পূর্বে পৃথিবীতে জীবের বাস ছিল না 
সত্য, কিন্তু কোন্‌ সময় হইতে ইহাতে জীবের উৎপত্তি আরম্ভ হইয়াছিল, 
তাহা কি অনুমান করা চলে না? লর্ড কেল্তিন শীতাতপ ও জলস্থলের 
ক্রমিক সমাবেশের উপর লক্ষ্য রাখিয়া বলিয়াছিলেন, জীবরাজ্যের প্রতিষ্টা 
কখনই দুই কোটি বৎসরের পূর্বে হয় নাই। দশ কোটি বৎসর পূর্ণ 
হৃট্ির অভিব্যক্তি আরম্ভ হইয়াছিল মাত্র, তাহার পূর্ণ পরিণতি হইতে 
এবং তৃপৃষ্টের সর্বাংশ ভ্রীববানোপযোগী হইতে উহার পর আট কোটি 
বৎসর নিশ্চয়ই কাটিয়া গরিয়াছিল। 

লর্ড কেল্তিনের পূর্বোক্ত সিদ্ধান্ত ভূ-তত্ববিদ্গণের মনের মত হয় 
নাই। জীবরাজ্ঞের প্রতিষ্ঠাকাল নির্ধারণের জন্য ইহার! আর এক প্রথার 
নৃতন করিয় গবেষণা আরম্ভ করিয়াছিলেন) পাঠক অবশ্যই জানেন, 
তৃগর্ভ পরীক্ষা করিলে পরে পরে সজ্জিত নানা স্তরে প্রাচীন ও আধুনিক 
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বহু জীবের কগ্কাল দেখা যায়। স্তৃতরাং সেই নকল স্তরের উৎপাতিকালে 
ফে পৃথিবীতে জীবের অস্তিত্ব ডিল, তাহা সহজেই অস্মান করা যাইতে, 
পারে। জীবকঙ্কালবিশিষ্ট শুরগুলি কত দিনে সঞ্চিত হইয়াছিল, প্রথমে 
তাহাই অধধারণ করিবার জন্থ ভূতত্ববিদ্গণ সচেষ্ট হইয়াছিলেন। 
ভূগার্ভর এক লক্ষ ফিটের নীচে আর জীবকন্কাল পাএয়া যায় না। সুতরাং 
এই একলক্ষ ফিট স্তর জমিতে যত বৎসর লাগে, অন্ততঃ সেই সময়ে 
জাবের জন্ম হইয়াছিল বলিয়া সিদ্ধান্ত করিতে হয়। ভুতত্ববিদ্গণ এই 
প্রকারে জীবের জন্মকাল নির্দেশ করিতে গিয়া দেখিয়াছিলেন, কঙ্কাল- 
বিশিষ্ট নিষ্নতম সুরে যে সকল শিলামৃত্তিকা আছে, তাহাদের সংস্থানে 
স্থানবিশেষে সাত কোটি হইতে সত্তর কোটি বদর লাগিয়াছে। সুতরাং 
দেখা যাইতেছে, ভূতত্বের মতে সত্তর কোটি বৎসর পূর্বেরও আমাদের 
পৃথিবীতে জীবের অস্তিত্ব ছিল । 

তৃতন্ববিদ্গণ পূর্বোক্ত সিদ্ধান্তের উপর ঠাড়াইয়া লর্ড কেলভিনের 
গণনার ঘোর প্রতিবাদ করিতেছেন । গত কয়েক বদর ধরিয়া উদ্ত ছুই 
দল প্ডিতের কলহ আবিরাম চলিতেছে, কিন্তু কেহই পরাভব স্থীকান্ 
করিতেছেন না। গণনার প্রণানী অন্রান্ত হইলেও যে সকল স্বীকৃত তত্ব 
()88) লইয়া ছুই দল পণ্ডিত গণনা করিয়াছিলেন, তাহাতে অনেক ভ্রম 
দেখা যায়। লর্ড কেল্ভিন বাবিলনীয় জ্যোভিধিগণের হিসাবপরাক্ষায় 
পৃথিবীর আবর্ভনবেগ কমিয়া আদিতেছে বলিয়া! ধারয়া লইয়াভিলেন ॥ 
কিন্তু পৃথিবী ও চন্দ্রের মধো কাহার বেগ কথিয়া আসাম প্রাচীন ও 
আধুনিক জ্যোতিবিগণের হিসাবে অনৈকা উপস্থিত হহয়াছে, তাহা লর্ড 
কেল্ভিন ম্পষ্টতঃ দেখাইতে পারেন নাই। তারপর তিনি পৃথিকীর 
বর্তমান আকার ও তাহার জমাট বাঁধিবার সময়কার আকার অভিন্ন 
বলিয়া যে একটা সিদ্ান্ত করিয়াছিলেন, তাহাতে আপত্তি চলে। 
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জমাট হওয়ার পর পৃথিবীর আকারের যেকোন পরিবর্তন হয় নাই 
একথা কোন বৈজ্ঞানিকই সাহদ করিয়া বলিতে পারেন না। ভৃষৃষ্ 
হইতে কেন্দ্রের দ্রিকে নামিলে উষ্ণতার বৃদ্ধি হয় সতা, কিন্তু ভৃপুষ্টের 
সকল অংশেই যে একই মাত্রায় উষ্ণতার বৃদ্ধি পায়, তাহার পরীক্ষা সিদ্ধ 
প্রমাণ আজও সংগৃহীত হয় নাই। তাছাড়। রেডিযম নামক যে 
তেজোনির্গমনক্ষম এক ধাতুর আবিষ্কার হইয়াছে, তাহা যদি ভূগর্তে 
অধিক পরিমাণে থাকে তাহা হইলেও কেল্ভিনের গণনায় ভুল আনে । 
স্থতরাং গভীরতা বৃদ্ধির সাহিত প্রত্যেক পঞ্চাশ ফুটে এক ডিগ্র পারমাণ 
উষ্ণতার বৃদ্ধি স্বীকার করিয়া লইয়া, লর্ড কেল্ভিন্‌ যে গণনা করিয়াছেন, 
তাহা নিঃসনেহে অত্রান্ত বলা বায় না। ভূতত্ববিদ্গণের গণনার স্থলেও 
& প্রকার অনেক দোষ দেখা যায়। কাজেই) জীবের জন্মকাল সথ্ধে 
উক্ত দুই মতবাদের মধ্যে কোন্টি সত্য, তাহা ঠিক করিয়া বলা অসস্তব। 

সম্প্রতি কয়েকজন বিখ্যাত জীবতত্বাৰৎ পূর্বোক্ত প্রতিদবন্বীদিগের ' 
মাঝে দাড়াইয়া অভিব্যক্তিবাদ সাহায্যে বিবাদের মীমাংসা কারবার 
চেষ্টা কারগ্াছিলেন। ইহাদের ইচ্ছা ছিল, জীবের অভিবাক্তির একটা 
কাল নির্ণয় করিয়া নিষ্নতম জীব কতাদনে আধুনিক উচ্চতম জীবে 
পরিণত হইয়াছে, তাহা দেখাইবেন | কিন্তু জীব স্বভাব *£ কতাঁদনে 
আঅভিব্যক্তির পথে কতটা অগ্রদর হয়, তাহ! কোন জীবতত্ববিৎ অন্থমান 
করিতে পারেন নাই । কাজেই) চেষ্টা বার্থ হইয়া পাঁড়য়াছিল জীবের 
জন্মকাল নিদ্ধীরণ লইয়া বৈজ্ঞানিক মহলে যে তর্ককোলাহলের সুচনা 
হইয়াছে, তাহার শেষ কোথায়, তাহ! এখন কেহই বলিতে পারিতেছেন 
ন। 


* জীবের জন্ম 


জীব হইতে জীবের উৎপত্ভি হয়। কিন্তু অট্জব ছিনিম হইতে 
ভীবের উৎপাত্ব হইতে পারে কি না, এই প্রশ্নটি লইয়া প্রায় চারিশত 
বৎসর ধরিয়া! বৈজ্ঞানিকদিগের মধ্যে খুব আলোচন! চলিতেছে। প্রতি 
বত্মরেই এই ব্যাপারের নৃতন নৃতন তথা প্রকাশ হয়! পাঁড়তেছে। 

একটা কথা আছে__এনাণ মুন্রান্ত মত ন ভিন্ম”। আমাদের 
বৈজ্ঞানিকগণ খা না হইলেও তাহাদের মতের মধো খধিজমোচিত 
যথেষ্ট বৈচিত্া থাকে। যাহা হউক, হখন প্রশ্ন উঠিল,_জীব কি কেবল 
জীব হইতেই প্রস্থত? তখন একদল পণ্ডিত তাহাতে “হা” দিলেন এবং 
আর কতকগুলি বৈজ্ঞানিক “না” বলিয়। একটা বৃহৎ দল গড়িয়া তুলিলেন। 

জড়বিজ্ঞানের প্রথম যুগে & “না”-বাদীর দলটি খুব পুষ্ট ছিল। . 
ইহার! উচ্চকঠে বলিতেন, প্রাণীর জন্মের জন্য সকল স্থানে পিতৃমাতৃত্ব 
আবশ্যক হয় না, আমাদের নখক্ষে নিয়তই আজৈব পদার্থ হইতে আপনা 
হইতেই জীবের জন্ম হইছেছে। ইহার উদাহরণ চাহিলে তীহারা 
বলিতেন, মৃত জীবের দেহ কিছুদিন রাখিয়া দা৪, কয়েকদিন পরে দেখিবে, 
তাহাতে ছোট-বড় নানা গ্রকার পোক' জন্নিয়াছে। এই সকল কাঁটকে 
কথনই মুত জীবের বংখধর বলা যায় না, স্কৃতরাং সেগুলি যে আপনা 
হইতেই গলিত ভীবদেহে উৎপন্ন হয়, তাহা আর অস্বীকার করিবার 
উপায় নাই। | 

সপুদশ শতাব্দীর প্রথম ভাগে হেল্মপ্ট (৬০118010001) নামক 
জনৈক বৈজ্ঞানিক স্বতোজননবাদীদিগের মধ্যে বিলক্ষণ প্রতিপত্তি লাভ 
করিয়াছিলেন। ইহার অশেষ কীর্তি আজও তাহার নানা পুস্তকে 
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লিপিবদ্ধ রহিয়াছে । হ্বতোজননের উদাহরণ দিতে গিয়। ইনি বলিয়া- 
ছিলেন, একটি পাত্রে কতকগুলি ধান্য বা গোধূম রাখিয়৷ একও 
অপরিচ্ছ্ন বন্ত্র দ্বারা যদি তাহার মুখ বন্ধ কর] যায়, তবে একুশ দিন 
পরে দেখিকে, বস্ত্র দু্গন্ধীবাঙ্প শস্যের মহিত মিশিয়া বড় বড় মুধিক 
উৎপর্ করিয়াছে । এই বৈজ্ঞানিকটি দু্গন্ধকেই স্বতোজননের মূল কারণ 
বলিয়া স্থির করিয়াছিলেন । জন্/ভুমির নীচেকার দুগন্ধময় বাষ্প ভেক, 
জোক ও নানাজাতীয় মত্স্তাদি উৎপন্ন করে বলিয়া তাহার বিশ্বাস ছিল 

স্বতরাং দেখা যাইতেছে, যে সময়ে হেল্মণ্টের স্তায় বেজ্ঞানিকগণ 
তর্ক-জাল বিস্তার করিয়া বিজ্ঞানজগতে আধিপত্য করিতেছিলেন, তখন 
বিজ্ঞানের কোন কথ সত্য বলিয়া গ্রহণ করিবার মত ছিল না। &ষে 
ছুই একজন বৈজ্ঞানিক স্বতোজননের বিরোধী ছিলেন, হেলমণ্ট-প্রমুথ 
বৈজ্ঞানিকদিগের উচ্চ কোলাহুলে তাহাদিগকে নির্বাক হহয়া থাকিতে 
হইয়াছিল। 

স্বতোজননবাদীদিগের এই প্রাধান্তা কতকাল হইতে চলিঝ! 
আসিতেছিল, তাহা ঠিক করিয়া বলা কঠিন । তবে সপ্তদশ শতাববীর 
শেষকালে বিখ]াত ইটালিয়ান বৈজ্ঞানিক রেডি সাহেব (778008800 
850) উ্ত মতবাদের বিরুদ্ধে ঈাড়াইলে যে এ দলের অধঃপতন 
হইয়াছিল তাহা নিশ্চিত। 

রেডি সাহ্কেব এক খণ্ড মাংস ও একথানি সুঙ্ম বন্ধ হাতে করিয়! 
বৈজ্ঞানিক মমাজে উপস্থিত হইয়া বলিয়াছিলেন, তিনি কেবলমাত্র এ 
ছুটি জিনিসের সাহায্যে স্বতোজননবাদিগণের সিদ্ধান্তের ভ্রম প্রতিপন্ন 
করিবেন । মাংসথণ্ুটিকে একটি পাত্রে রাখিয়া, তাহার মুখ হুষ্ম বন্ধ 
স্বারা আবৃত করা হইল। মাংস গলিত হইয়া গেল, কিন্তু তাহাতে কাঁট 
উৎপন্ন হইল না! 


জীবের জন্ম ১৮১ 


এই সহজ পরীক্ষায় বৈজ্ঞানিক মাধারণ বুঝিলেন, গলিত মাংস হইতে 
গ্রেকা আপনা হইতে উৎপন্ন হয় না। নানাজাতীয় মক্ষিকা বাহির হইতে 
আসিয়া মাংসের উপর অণ্ড প্রসব করিলে, তাহা হইতেই কীট উৎপন্ন 
হয়। স্বতোজননবাদিগণ এই পরীক্ষায় নির্বাক্‌ হইয়া গড়িলেন। 
আমরা যে সময়ের কথ। বলিতেছি, তথন অগুবীক্ষণ যন্ত্রের উদ্ভাবন হয় 
নাই । রোড সাহেবের মৃত্যুর অনেকদিন পরে, বন্ত্রাবৃত পাকের গলিত 
মাংস অথ্বাক্ষণ যন্্রঘারা পরীক্ষা! করিয়া দেখা গিয়াছিল, মক্ষিকার গমনা- 
গমন রোধ করায় মাংসে বড় পোক৷ জন্মিতে পারে নাই বটে, কিন্তু তাহাতে 
ছোট ছোট আগুবীক্ষণিক কীটের অভাব নাই। ইহাতে স্বতোজননবাদিগণ 
আবার এক স্থযোগ পাইলেন। তাহারা দল বাধিয়া বলিতে লাগিলেন, 
বাহিরের কীটাদি হইতে কখনো মাংসের কাঁট উৎপন্ন হয় না, নচেৎ বন্ত্রথ্ড 
দ্বারা পাত্রের মুখ আবদ্ধ রাখিলেও সহমত নহনব কষুত্র কাট দ্বারা মাংস আচ্টন্র 
হৃইয়া পড়িবে কেন। কিন্তু রেডির শিল্পগণ আবার শীঘ্রই স্বতোজনন- 
বাদিগণের ক্রোধ করিয়াছিলেন। ইহারা মাংসথগটিক কিছুকালের জন 
ফুটন্ত জলপুণ পাত্রে রাখিয়া, এ অবস্থায় পাত্রের মুখ গলিত ধাতু বা কাট- 
দ্বারা দৃঢ় গাবে আবদ্ধ করিয়া দিয়াছিলেন। পরীক্ষায় দেখা গেল, মাংসখণ্ডে 
সব্্-বৃহৎ কোন প্রকার কীটই উৎপন্ন হয় নাই। গলিত মাংসন্থ কাটগুলি 
ষে, স্বতোজাত জীব নয়, এই পরীক্ষায় নিঃসংশয়ে গ্রতিপর হইয়! গিয়াছিল। 
রেডির শি্ঠগণ পূর্বোক্ত প্রকার নানা পরীক্ষায় হন স্বতোজননবাধের 
মুলোচ্ছেদের উদ্যোগ করিতে ছিলেন, সেই সময়ে জৈব পদার্থের পচন সম্বন্ধ 
একটি মতবাদ প্রচলিত ছিল। প্রসিদ্ধ বৈপ্জানিক বুফন্(900) সাহেব . 
এই মতবাদের প্রতিষ্টাতা। ইনি বলিতেন জৈব ও অজৈব পদার্থের 
উপাদানের মুলে একটা বড় রকমের পার্থক্য আছে । আমরা যাহা দিগকে 
জৈব পদার্থ বলি, তাহাদের প্রতোকটিই কতকগুলি অতি বঙ্ সুশ্ জীবাণু 


১৮২ গ্রকৃতি-পরিচয় 


ছবারা গঠিত। অজৈব জিনিসের গঠনে অবস্ত এই জা হয় না। 
: ইজবজিনিস যখন সজীব থাকে, তখন তাহাদের দেহের সেই জীবাধুঙ্ল 
বেশ জোট বীধিয়া . থাকিতে পারে। কাজেই, তখন আমরা 
তাহাদের অস্তিতলক্ষণ দেখিতে পাই না। জীব মরিয়া গেলে যখন তাহার 
গঠনোপাদান অর্থাৎ দেই জীবাগুগুলি দেহ হইতে বিচ্ছিন্ন হইতে আরস্ত 
করে, তখন তাহাদের কাধ্য দেখা যায়। বুফন্‌ সাহেবের মতে গলিত 
মাংসস্থ আণুবীক্ষণিক কীটগুলি সেই বিচ্ছিন্ন জীবাণু বাতীত আর কিছুই 
নয়। রেডির শি্তগণের' পরীক্ষায় যখন দেখা গেল, আবদ্ধমুখ পা্রস্থ 
মাত্দ গলিত হইয়াও কীট উৎপন্ন করে না, তখন পূর্বোক্ত মতবাদটির 
উপরেও ঘোর অবিশ্বান আসিয়া ঈাড়াইয়াছিল। ৮ 
জগঘ্ধিখ্যাত বৈজ্ঞানিক লিবিগ (1,908 ) সাহেবের নাম পাঠক 
অবশ্ঠই শুনিয়াছেন। ইনি নানা পদার্থের পচন ও গেঁজানো (নওা80- 
(9402) প্রসঙ্গে প্রথমে অনেক গবেধণ। করিয়াছিলেন। ইহার ফলে স্থির 
হইয়াছিল, বায়ুর অক্সিজেন বাষ্প উত্ভিদ বা প্রাণীর মৃতদেহের সংস্পর্শে 
আমিলে, অক্সিজেনের অণুসকল জীবগেহের অণুগুলিকে ভাঙ্গিতে আরম্ত 
করে এবং ইহা ছ্বারাই জীবদেহ বিশ্লিষ্ট হইলে আমোনিয়া (481000016), 
অঙ্গারক বাচ্প ইত্যানি প্রস্তুত হয়। 
বাতামে উন্ুক্ত না রাখিলে কোন জিনিসের পচন স্থরু হয় না, তাহা 
আমরা জানি। কিন্তু জৈব পদার্থমান্্রকেই বায়ুর সংস্পর্শে রাখিবামাত্র ষে 
তাহারা পচিতে আরম্ভ করে, একথা ঠিক নন। চিনি, শ্বেতসার প্রভৃতি 
পদার্থ বায়ুতে বন্কাল উন্মুক্ত রাখিয়া দিলেও সেগুলি বেশ ভাল 
অবস্থাতেই থাকে । কিন্তু তাহাতে কিঞ্ব বা পচন বাজ (৮6৪91) সংযুক্ত 
করিয়া দিলেই সেগুলি গেঁজিতে আবরম্ত করে। এই ব্যাপার প্রত্যক্ষ 
করিয়া লিবিগ্‌ সাহেব চিনি, শ্বেতসার প্রভৃতি জৈব পদার্থকে প্রাণিদেহজ 


জীবের জন্ম ১৮৩ 


জিনিদ হইতে সপূরণ পৃথক বলিয়। স্থির রুরিয়াছিলেন। তিনি বলিতেন, 
দি, চিনি, শ্বেতসারপ্রভূিপদার্থকে যখন আমরা পচনবীজযুজ করি, 
তখন সেই বীজের গু উ সবল পদার্থের অধুপতলিকে ভানি়াচুরয়া 
প্ারথস্তরে পরিণত করিয়া ফেলে এবং তাহাতেই আমরা দ্ধ ও শর্করাকে 
দধি ও মগ্মে পরিণত হইতে দেখি | 

রেডি দাহেবের শিল্ভগণ বখন স্বতোজনন সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে দাড়াই় 
তাহার মুলোচ্ছেদের বাবস্থা করিতেছিলেন, তখন লিবিগের পূর্বোক্ত 
সিদ্ধান্তটি প্রচারিত হওয়ায় তাহাদের সকল আয়োজন ব্যর্থ হইবার উপক্রম 
হইয়াছিল। স্বতোজননবাদিগণ এই স্থঘোগে তাহাদের দল বেশ পুষ্ট 
ক্রিয়া তুলিয়াছিলেন এবং নব দিদ্ধান্ত অবগ্থন করিয়া নিজীব পদার্থ 
হইতে সজীবের উৎপত্তির কথা আবার নৃতন করিয়া |প্রচার করিতে 
আরম্ত করিয়াছিলেন। 


সৃতোজননবাদীদিগের এই জয়োল্লাম অধিককাল স্থায়ী হয় নাই। 
প্রসিদ্ধ ফরাসী পণ্ডিত পাষ্ট র (753/৩0 ) মাছেব নানা জাতীয় কাঁটাণু 
ও জীবাণুর (৪31) অদ্ভুত কার্যের কথা প্রচার করিলে, তাহাদের দলের 
আবার নূতন করিয়া অধঃপতন আরম্ত হইয়াছিল । পাষ্টরমাহেব লিবিগের 
সিদ্ধান্তের প্রতিবাদ করিয়। বলিতে লাগিলেন, ছুগ্ধ ও চিনির দধি এ মগ্ধে 
পরিবন্টিত হওয়া বা মৃত জীবদেহের পচন বাপার অক্সিজেনের কাধ্য নয়। 
আকাশের বাঘুতে সর্বদাই নানাজাতীয় অতি সুক্ম জীবাণু ভাসিয়া 
, বেডাইতেছে, এইগুলি যখন মৃত জাবদেহকে আশ্রয় করে, তখন সাধারণ 
জীবের স্তায় তাহার: বংণ বৃদ্ধি করিয়া মুতজীবের দেহটিকে গলিত করিয়া 
তুলে। দধি ও মগ্চের উৎপত্ভিও জীবাণুর কাজ। ছৃষ্বের দধিবীজ ও চিনি 
বা দ্রাক্ষারসের কি, সেই জীবাণু বাতীত আর কিছুই নয়। উর দমকল 
জীবাণুর কয়েকটিযাত্র ছৃগ্ধী বা শ্র্করায় আশ্রর গ্রহণ করিয়া সম্ত 


১৮৪ প্রকৃতি-পরিচয় 


জিনিমটাকে আচ্ছ্ করিয়া ফেলে এবং তাহারা উক্ত জিনিসগুলিতে 
রাসায়নিক পরিবর্তন আনয়ন করে ; পার্ট ব সাহেব স্থুকৌশলে বাযুস্ সমগ্র 
জীবাণুকে নষ্ট করিয়া সেই বায়ুর '5তরে মাংস ইত্যাদি পচনশীল পদাঁথ 
রাখিয়াছিলেন | মাংসের অণুমাত বিকার দেখা যায় নাহ । 

যেসকল ব্যাপার অবলম্বন করিয়! প্রাচীন দল স্বতোজননের উদাহরণ 
দিতেন, পাষ্টর সাহেব পূর্বোক্ত প্রকারে নানা পরীক্ষায় একে একে প্রতোক, 
টিরই ভ্রম আবিষ্কার করিয়াছিলেন। ইহা হইতে স্পষ্ট বুঝ। গিয়া ছিল, 
সেগুলি কোনক্রমেই স্বক্তাজননের উদাহরণ নয়, স্ত্রাপুংপাহাযো বা 
নিের দেহকে খণ্ডিত করিয়া সাধারণ জীব যে প্রকারে সন্তান উৎপন্ন করে 
এ স্ল স্থলে অবিকল সেই প্রকারেই তাহাদের বংশবিস্তার হয়। 

বায়ান (38978) ও পুচেটের (910061) নাম পাঠক অবস্তই 
শুনিয়াছেন। ইহাদের দুজনেরই গত শতাবীতে খুব বড় বৈজ্ঞানিক 
বলিয়া খ্যাতি ছিল। পাষ্ট,র সাহ্কেবের আবিষ্কার সমাচার প্রচারত হইলে 
তাহারা খুঁটিনাটি নানা বিষয় লইয়া উহাও ভুল দেখাইবার চেষ্টা করিয়া- 
ছিলেন। এই সময়ে স্ববিখ্যাত বৈজ্ঞানিক টিন্ডাল (15৫51) সাহেব 
পাষ্টর সাহেবের সহিত যোগ দিয়াছলেন এবং ইহাদের সমবেত চেষ্টায় 
বাষ্টিয়ান প্রভৃতির সকল যুক্তিতর্ক খণ্ডিত হইয়া গিয়াছিল। ইহার পর 
স্বতোজননবাদিগণের অধঃপতন চরম সীমায় উপনীত হইয়াছিল, অগ্যাপি 
তাহা হইতে আর উদ্ধারের আশা! দেখা যাইতেছে না। 

বার্ক (3010) নামক জনৈক ইংরাজ বৈজ্ঞানিক স্বতোজনন প্রত্যক্ষ 
করিয়াছেন বলিয়া একটা সংবাদ কয়েক বৎসর পূর্কে প্রচারিত হইয়াছিল। 
এই সংবাদ নানা বৈজ্ঞানিক সমাজে পীছিলে, বার্ক সাহেবের পরীক্ষার 
আমূল বৃত্তান্ত জানিবার জন্য জীবতত্ববিৎমাত্রই বাগ্র হইয়া পড়িয়াছিলেন 
শেষে জানা গিয়াছিল, মাংসের সপে রেডিয়ম ধাতুর (7380100)) গুড়া 


জীবের জন্ম ১৮৫ 


ছড়াইয়া দেওরায় দ্ুইদিনের মধো নিজ্জীব সপে কতকগুলি অতি সুম্ কৃম্ 
বস্তুর সৃষ্টি হহয়াছিল এবং ক্রমে বড় হইয়া পড়িলে সেগুলিকে সাধারণ 
স্ীবাণুর হায় ঘ্িধা-বিভক্ত হইতে দেখ| গিয়াছিল। কিন্তু এই প্রকারে 
বিভক্ত হওয়ার পর তাহাদের আর পুনবিভাগ দেখা যায় নাই; অধিকল্ত 
সেগুলি ক্রমে এক প্রকার দানাময় পদার্থে রূপান্তরিত হহয়া গাঁড়য়াছিল। 
বাক সাহেব এই ব্যাপার প্রত্যক্ষ করিয়াই তোজনন সম্ভবপর বলিয়া 
প্রচার আরম্ভ করিয়াছিলেন। তীহার মনে হইয়াছিল, এ পদাথগুলি বুঝি 
কোন প্রকার জীবাণু এবং রেডিয়মের প্রত্তাবেহ্ উৎপাত্ত লাভ কারিয়াছে। 
যুবক বৈজ্ঞানিক বার্ক এই আবিষ্কার দ্বার| থে সম্মানের জন্থ লালায়ত 
ইয়াছিলেন তাহার ভাগো তাহ। জুটে নাই। স্তার্‌ উহলিযম র্যাম্জে 
(97111001082) )০প্রমুণ প্রবীণ রলায়নবিদ্গণের কঠোর অগ্রি- 
পরীক্ষায় যখন দেখা গেল, বার্ক সাহেবের জীবাথুগ্তলিতে জীবনের কোন 
: লক্ষণই নাই, এবং তাহারা জীবাণুর ন্টায় বংশবিস্তারক্ষম নয়, তখন তাহারা 
মকলেই বার্ক সাহেবের সিদ্ধান্তকে ত্রমপূর্ণ বলিয়া স্থির করিয়াছিলেন। 
এখন পাঠক জিজাসা করিতে পারেন,--তবে কি স্বতোঞ্জনন সত্যই 
অসম্ভব? পূর্বোক্ত আলোচনা হইতে প্রশ্নের উত্তর দিতে গেলে বলিতে 
হয়, বর্তমান অবস্থায় পৃথিবীতে সত্যই স্বতোজনন অসন্তব। আমাদিগের 
চারিদিকে প্রতিদিনই যে সহস্র সহস্র জীবের উৎপত্তি হইতেছে, তাহাদের 
্রত্যেকটির গোড়ার খবর লইলে দেখা যায়, স্ত্ী-পুরুষ সাহায্যে সাধারণ 
উপায়েই তাহাদের জন্ম হইতেছে । কিন্তু তাই বলিয়৷ আমাদের 
পৃথিবীতে জীবের স্বতোজনন কোন কালে চলে নাই, একথা সাহস করিয়া 
বলা যায় না। ইহা স্বীকার করিলেও প্রাথমিক জীবের উৎপত্তি রহস্তের 
উত্তেদ হয় না। তবে বর্তমান কালে যে স্বতোজনন চলিতেছে না, তাহ! 
নিঃসঙ্কোচে সত্য বলা যাইতে পারে। 





সহযোগিত। ও পরজীবিতা 


ছুই পৃথক্‌ জাতীয় প্রাণী বা উদ্ভিদ জীবনরক্ষার জন্য পরস্পরকে 
দাহাধা করিতেছে, এ প্রকার ঘটনা হটাৎ আমাদের নজরে পড়ে না। 
কিন্তু ইতর জীবের জীবনের ইতিহাদ আলোচনা করিলে, ইহার যথেষ্ট 
উদাহরণ পাওয়া যায়। জীবতন্ববিদগণ ব্যাপারটিকে 310110815 
বলেন। ইহার বাংলা পরিভাষা ঠিক কি হওয়া উচিত, জানি না। 
সহযোগিতাই বলা যাউক। 

খণ্ঝ যখন বলবান্‌ অন্ধের গন্ধে চাপিয়। ভিক্ষার জন্য দাতার বাড়ী 
গিয়া উপস্থিত হয়, তাহাদের মধ্যে তখন বেশ একটা সহযোগিতা থাকে। 
অন্ধ পথ চলে, থঞ্জ ভাহার ঘাড়ে বসিয়া গথ নির্দেশ করে। তারপর 
ভিক্ষালৰ অর্থ ছু'জনে সমান ভাগ করিয়া লয়। এই ব্যবস্থায় একের 
অমম্পূর্ণতা অপরে পূরণ করিয়া, শেষে দু'জনেই লাভবান্‌ হইয়া! পড়ে। 
জীবতত্ববিদ্গণ এই ব্যাপারটিকে 35001089 বা সহযোগিতা বলেন না। 
ভিন্নজাতীয় জীবের মধ্যে ষে স্বাভাবিক আদান-গ্রদান, তাহাই সহ- 
যোগিতা। ' গরুটিকে ঘাস-জল খাওয়াইয়া পু করিলে, সে যখন দুর্থধারা 
দান করিয়া ঘাসের খণ পরিশোধ করে, তখনও ইহাকে সহযোগিত! বলা 
যায় ন!। এই ব্যাপারে পূর্ণমাত্রায় দোকানদারী বর্তমান। ইহার আগা 
গোড়া কেবল মানুষের চতুরতাতেই পুণ। পৃথিবীতে থাস-জলের অভাব 
নাই। মানুষ যদি কৃত্রিম উপায়ে গো-জাতিকে পরাবলম্বী না করিত, 
তবে তাহারা কখনই গোশালায় আশ্রয় গ্রহণ করিত না। প্রকৃতিদত্ত 
ভৃণযুষ্টি আহার করিয়া এবং দুগ্ধধারাঘ নিজের সম্কানগুলিকে পুষ্ট করিয়া, 
বেশ নির্বিবাদে দিন কাটাইত। 


সহযোগিতা ও পরজীবিত] ১৮৭ 


উদ্ভিদ্‌ ও মধুমক্ষিকার কাধ্যে মহযোগিতার একটি স্থনার উদাহরণ 
গ্রাওরা যায়। 
| ফুলের পরাগপুলি গর্ভকেশরের (19015) উপরকার আঠালো অংশে 
আসিয়া লাগিলে, ফলের উৎপত্তি স্থুরু হয়। কিন্তু পরীগ্থা করিয়া দেখা 
গিয়াছে, একই ফুলের পরাগ যাঁদ তাহারি গর্ভকেশরে আসিয়া লাগে, ভবে 
ফল তাল হয় না। এই প্রকারে ফল উৎপন্ন করিতে থাকিলে, চারি পাঁচ 
পুরুষের মধ্যে গাছের বিশেষ অবনতি দেখা যায়। এক গাছের ফুলের 
পরাগ যদি সেই জাতায় অপর কোন গাছের গর্তকেশরে গিয়া গড়ে, তবেই 
ফল ভাল হয়, এবং তাহারই বীজ হইতে যে সকল গাছ হয়, সেগুলির 
পম্গপত্রে ও ফলে উন্নতির মকল লক্ষণ প্রকাশ হইয়া পড়ে। কাজেই,বলিতে 
হয়, পরাগের আদান-প্রদান ক্রমোগ্গতির পথে চলিবার একটা প্রধান 
অবলম্বন । কিন্ত বিধির বিড়ঘনায় উদ্ভিমাত্রই হস্তপদহীন এবং একবারে 
চলচ্ছক্তিরহিত। মাটি হইতে উঠিয্া, দুই পদ দৃরবন্তী গাছের ফুল হইতে 
পরাগ আনিয়া যে নিজের ফুলে দিবে, এমন সামধ্য কোন উত্তিদেরহ নাই । 
প্রকৃতির বিধানে মাটি হইতেই ইহারা খাছ সংগ্রহ করে, এবং মাটিতে 
মূল প্রোথিত করিয়া নিশ্চল থাকিলেই ইহাদের জীবন রক্ষা হয়। 
মধুমক্ষিকার প্রকৃতি উদ্ভিদের ঠিক বিপরাঁত। ইহারা সর্বদাই চঞ্চল। 
কাজেই, জীবনরক্ষার জন্য ইহাদের অধিক থাচ্ঠের আবশ্যক হয় এবং 
খাছটুকুকে নিজেদেরই খুঁজিয়া-পাঁতিয়া বাহির করিতে হয়। অচল উদ্ভিদ 
তাহাদের পুষ্প গুলিতে সচল মক্ষিকার জন প্রচুর মধু সঞ্চিত রাখে । মক্ষিকা 
মধুর প্রলোভন ত্যাগ কঠিতে পারে না। সেই সযত্রসঞ্চিত মধু আক 
পান করিয়া এবং পুষ্পের পরাগ সব্ধান্গে মাথিয়। অপর পুষ্পের গর্ভকেশরে 
তাহা লাগাইয়া আসে। এই ব্যবস্থায় মধুমপ্ষিকা এবং উদ্ভিদ উভয়েরই 
উপকার হয়। মক্ষিকা মধুপান করিয়া তুষ্ট হর এবং উদ্ডিন্‌ মক্ষিকারই 


১৮৮ প্রক্কতি-পরিচয় 


সাহায্যে পরাগের আদান-প্রদান করিয়া বংশের উন্নতিলাধন করিতে থাকে। 
প্রকৃতির নির্দেশে জাবনের ধারাকে বিচিত্র পথে চালাইয়া দুইটি পৃথক 
জাতীয় জীব ঘটনাক্রমে মিলিত হইয়া যখন এই প্রকার পরস্পরের উপকার 
করিতে থাকে, তখনি তাহারা সহযোগী হয়। 

বৃক্ষের শাখাপ্রশাখা এবং কাণ্ডাদিতে বার শেষে যে একপ্রকার 
সবুজ ও সাদায় মিশানো ছাতা (1,1917673) দেখা যায়, তাহার জীবনের 
ইতিহান খু'জিলে, ছুইটি সম্পূর্ণ পুথক্‌ জাতীয় উদ্ভিদের সহযোগিতার 
অ্ভূত কাধ্য ধরা পড়ে! 

শৈবাল (1886) এবং ব্যাঙের ছাত| (0771) উভয়েই উদ্ভিদ 
শ্রেণীতৃক্ত হইলেও জাতিতে উহারা সম্পূর্ণ পূথকৃ। শৈবাল উদ্ভিদের মধ 
সর্বাপেক্ষা নিরষ্ট।* ইহাদের অনেকেরই দেহ এক-কোষময়। এই 
কোযটিকেই দ্বিধা-বিশুক্ত করিয়া ইহারা বংশ বিস্তার করে। অগতীর , 
আবদ্ধ জলে যে সবুঙ্গ সর পড়ে, তাহা এই শ্রেণীরই কোটি কোটি উদ্ভিদের 
সমষ্টি । পুষ্করিণীর জলে হুম্ সথত্রের ন্যায় যে নকল উদ্ভিদ্‌কে তাদিতে দেখা! 
যায়, তাহারাও এই শ্রেণীতৃক্ত। তবে ইহারা অপরের তুলনায় কতকটা 
উন্নত। এই শৈবালগুলির জীবনের ইতিহাস আলোচনা করিতে গেলে 
দেখা ঘায়, জীবনরক্ষার জন্য যেটুকু আকরিক পদার্থের আবশ্তক, তাহা 
সংগ্রহ করিবার জন্য ইহার! অপর উদ্ভিদের স্থায় মৃত্তিকার গভীর 
প্রদেশে মূল চালনা করে না। আর স্থানই শৈবালের আবাস, এই স্ল 
স্থানে জলের সহিত যে আকরিক।পদার্থ মিশ্রিত থাকে তাহাই উহাদের 
জীবনরক্ষার পক্ষে যথেষ্ট। মৃত্তিকার সহিত ইছাদের অতি অল্পই সঙ্থন্ধ 
থাকে। জীবনের কাধ্য চালাইতে গেলে যে সকল জৈব পদার্থের আবশ্তক, 
তাহা এই শ্রেণীর উত্ভিদগণ দেহের হরিদ্.কণার (010:07051) সাচাষ্যে 
্রস্থত করিয়া লয়। 


*... সহযোগিতা ও পরজীবিত। ৯৮৪৯ 


ব্যাঙের ছাতা ষে উদ্ভিদ্‌-শ্রেণীতুক্ত তাহাও শৈবালের ন্থায় অপুষ্পক, 
কুম্ধ মূলুহীন নয়। উদ্ভি্যাত্রই মুলগ্বারা৷ আকরিক শ্রা্্য মংগ্রহ করে। 
উহ্ারাও মূলের সাহায্যে হাইড্রোজেন্‌, অক্সিজেন্‌, নাইটোডেন, ফস্ফুরস্, 
পটাসিরফ্‌ ম্যাগ্নেসিয়ম্‌ প্রভৃতি পদার্থ দেহস্থ করিতে থাকে। কিন্তু দেহে 
হরিৎ-কণা ন! থাকায়, মাধারণ উদ্ভিদের ন্যায় ইহারা জৈব-পদার্থ নিজে 
নিজে প্রস্তত করিতে পারে না। কাজেই, যে সকল স্থানে পচা জৈব-পদার্থ 
থাকে, তাহার উপরে জন্মগ্রহণ করিয়া এবং সেই পচা খাদ্য দেহ 
করিয়৷ ইহার! জীবন কাটাইয়া দেয়। এই কারণেই গলিত গোময়- 
গোমুত্রযুক্ত স্থান এবং পচা গাতা এবং ভাল, ব্যাঙের ছাতার প্রধান 
দননমক্ষেত্র। উদ্ভিদ মৃত্তিকায় যে সকল থাস্ঠয পায়, তাহা! সকল সময় ঠিক 
খাস্ভের আকারে থাকে না। মুল হইতে এক প্রকার ভ্রাবক (১০৫) 
নির্গত করিয়া এবং তাহারি সাহাযে কঠিনকে ভ্রব করিয়া উহারা অখাদ্কে 
খাচ্ছে পরিণত করে। ব্যাডের ছাতার থে কল ছোট ছোট মূল আছে, 
সেপ্তাল হইতে এ ভ্রাবক প্রচুর পরিমাণে নিগত হয়, কাজেই, আকরিক 
থাগ্ঠ সংগ্রহে ইহাদিগকে একটুও অন্থবিধা ভোগ করিতে হয় না। 
এখন মনে করা যাউক, ব্যাঙের ভাতা এবং শৈবাল ঠিক পাশাপাশি 
থাকিয়া বৃঙ্ত্বক বা শিলাখণ্ডের উপর আশ্রয় লইয়াছে। বৃক্ষত্বকে জেব 
বন্ত এবং আকরিক পদার্থ উভয়ই মিশ্রিত থাকে বটে, কিন্তু কোনটিই 
উদ্ভিদের খাগ্তরূপে থাকে না। শিলাখণ্ডে আবার জৈব বস্তু একটুও মিলে 
না, ইহার আগাগোড়া কেবল আকারিক পদার্থ দিয়াই গঠিত । এই অবস্থায় 
ব্যাড়ের ছাতা ও শৈবাল পৃথক ভাতীয় উদ্ভিদ্‌ হইয়াও, পরম সথ্যে আবন্ধ 
হইয়া পড়ে। দেহের হরিৎকণার সাহাষ্ বায়ুর অঙ্গারক বাম্প ( 0থা" 
- 00210 800 85) টানিয়া শৈবাল যে জৈব বন্ধ প্রস্তত করে, তাহার 
সমস্তটা গ্রাস না করিয়া দে একটা ভাগ ব্যাের ছাতাকে দিতে থাকে। 
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ব্যাটের ছাতা এই দানের কথা ভুলে না। সে যথন মূল-নিংহত দ্রাবকের 
সাহাযো বৃক্তবক্‌ বা শিলার আকরিক পদার্থ গুলিকে খাস্ঠে পারণত করিতে 
আরস্ত করে, তখন প্রস্তুত থাদ্ের একটা ভাগ ব্যাঙের ছাতার জন্য রাখিয়া 
দেয়। এই ব্যবস্থায় কাহারে! খাগ্ঠের অভাব হয় না। উভয় উদ্ভিদ 
পরিতুষ্ট হইয়া বংশবিস্তার দ্বারা এক একটি ছোটখাটো উপনিবেশ স্থাপন 
করিতে আর্ত করে। বুষ্ষতুক্‌, শিলাথগ্ বা পুর্রাতন প্রাচীরের গায়ে 
যে সাদা ও দবুজে 'মশানোছাতা দেখা যায়, তাহা শৈবাল এবং ক্রজাতীয় 
ব্যাঙের ছাতারই উপাঁনবেশ। পূর্বোক্ত প্রকারে পরম্পরের সাহায্য 
করিয়াই উহার জীবিত থাকে | ইহাদের মধ্যে কেহই কেবল বৃদ্ষত্বক্‌ বা 
শিলাখণ্ডের ন্তায় স্থানে আশ্রয়গ্রহণ করিয়া জীবিত থাকিতে পারে না । 

মটর, কড়াই, শিম প্রভৃতি শিশ্বীপ্রদ (1,9801111018 ) উদ্ভিদের 
জীবনের ইতিহাসেও সহধোগিতার কাধ্য দেখা যায়। অনুর্বর ক্ষেত্রে 
জন্মিলে এই সকল উত্ভিদ্‌ শাইট্রোজেনের অভাবে মৃতপ্রায় হইয়া গড়ে। এই 
অবস্থায় ক প্রকার জীবাণু (1467185 ) উহাদের মুলে বাসা বাধিয়া 
নাইট্রোজেনের অভাব পূরণ করিতে থাকে। বায় হইতে নাইট্রোজেন 
সংগ্রহ করিবার এক অন্ুত ক্ষমতা এই জীবাণুগ্ুলিতে দেখা যায়। উদ্ভিদ 
গুলিও তাহাদের মুলাশি 5 অতিঁথনশ্পরদায়ের যথোচিত পরিচথ্যা করিতে 
ভুলে না। অঙ্গার ও হাইদ্রোজেন "ঘটিত অনেক ুখাদ্ঠ প্রস্তুত করিয়া 
জীবাণুগ্ুলিকে খাওয়াইতে আরম্ভ করে। এই আদান-প্রদানে উত্ভিদ্‌ ও 
জীবাণু উভয়েই পরম লাভবান হয়। 

মনুত্তঘমাজে যেমন দ্থ্য-তস্কর আছে, উদ্ভিররাজোও সে প্রকার 
নির্মম জীব যথেষ্ট দেখা ঘায়। ফ্দুপাযে থাস্ঠসগ্রহ করিয়া দেহ-প্রাণ একত্র 
রাখার অভ্যাস ইহাদের মোটেই নাই। পরের ঘাড়ে চাপিয়া এবং আশ্রয়" 
দাতার যথাসর্ধস্থ লন করিয়৷ উপরপুত্তি করাই ইহাদের কাজ। গরজীবী 
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উ্ভিদ্‌ অর্থাৎ পরগাছা (১৪96) এই দন্থামন্প্রদায়তৃক্ত। স্বস্থ গাছের 
উ্লীর জন্িয়া নিজেদের মূলের সাহায্যে এগুলি এমন নির্মমভাবে আশ্রয়- 
দাতার রদ শোবণ করিতে থাকে ষে, অল্প দিনের মধ্যেই তাহার জীবনাস্ত 
ঘটে। পরগীবী উদ্ভিদের বাজাদি মৃত্তিকায় বপন করিলে অস্কুরিত হয় না।, 
মৃত্তিকা হইতে থাগ্যদংগ্রহের শক্তি হততে ইহারা একেবারে বঞ্চিত। 
পরজীবী উদ্ভিদের সায় পরজীবা প্রাণীরও অস্চিত্ব আছে। প্রাণীর অস্ত 
(1718817169 ) যে সকল কমি জন্মে তাহারা সম্পূণ পরভীবী। দেহের 
মধ্যে আশ্রয় গ্রহণ করিয়া এবং ভুক থাগ্ঠে ভাগ বসাইয়া ইহারা 
প্রাণধারণ করে। দদ্রউত্পাদক জীব, উকুন, এটোলি প্রভতিকে এই 
কলে ফেল! যাইতে পারে। ইহাদের সকলেই আশ্রয়দাতার শোণিত 
শোষণ করিয়া জীবনরক্ষা করে। কিন্তু কেহই এই উপকারটুকুর বিনিময়ে 
আশ্রয়দাতাকে কিছুই দান করে না, বরং নানা প্রকার পড়ার উৎপত্তি 
কাঁরয়। উপকারীর জীবনান্থের চেষ্টা দেখে । 

আশ্রয়দাত। ও আশ্রিতের রি সম্বন্ধগুলিকে কোনক্রমে 
সহযোগিতা বলা যার না বরং উহাতে কতকট প্রতিযোগিতার ভাব 
বর্তমান। কিন প্রাণীর অঞ্জে যে মকল জীবাণু আশ্রয় গ্রহণ করে, তাহাদের 
মধ্যে কতকগুলি আশ্ুয়দাতার সহিত সহযোগিতা করে বলিয়া আধুনিক 
জীবতববিদ্গঞ্মনে করিত্েছেন। ইহারা উদরস্থ অঙ্গার ও হাইডোজেন্‌- 
ঘটিত খাস্ঘাগ্ডলিকে ঝিশ্লিষ্ট করিয়া, অর্গারক বাম্প এবং মিথেন 
(34৫8)09) প্রভৃতি বায়ু উৎপন্ন কারিতে থাকে । বলা বানুল্য, ইহাতে 
আশ্রয়দাতার কোনই উপকার হয় না, বরং পেট-ফাপা ইত্যাদি পীড়া 
দেখা দেয়। কিন্ত ইহারি সঙ্গে যে জীবাণুগ্তলি আমোনিয়! (&100707018) 
প্রভৃতি দ্বারা পাকযন্ত্রে আল্বুমেন ইত্যাঁদ পরম পুষ্টিকর পদার্থের টন 
করে, তাহাতে আশ্রয়দাতার উপকার হয়। 
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মনুয্যসমাজে খাটি সহযোগিতা (১5700985) বা খাটি পরজীবিতা 
(১81857957) কোনটারই উদাহরণ পাওয়া যায় না। কিন্তু এমন কতন্ক 
গুলি ব্যাপার আছে, যাহাকে সহযোগিতা বলিব, কি পরভীবিতা বলিব, 
স্থির করা দায় হয়। ইউরোপের সোসিয়ালিষ্ট সম্প্রদায়, ধনী, মহাজন, 
কন্টাক্ট ও বড় বড কলকারখানার চালকদিগকে পরজীবী আখ]া দিয়া 
থাকেন। নঙ্কটের সময় এই লোকগ্তলিই কি প্রকারে ক্ষধার্তের শৃন্য 
উদর পূর্ণ করে, তাহা সোপিয়ালিষ্টগণ ভূলিয় ধান । আবার যখন ধনী 
এবং মৃহাজনগণ অর্থ-সঞ্চয়ের আকাঙ্ষায় নিজেদের কর্তব্য ভুলিয়া 
রিদ্রসমাজের ভাত-ছল বন্ধ করেন, তখন তীহাদের পরহীবী মৃিখানি 
প্রকাশ পায়। 
স্তন্যপায়ী মানব-শিশুকে এবং ইতর প্রাণীর নিঃসহায় শাবকগুঞ্িকে 
অনেকে পরজীবী প্রাণীর দলে ফেলিতে চাহেন। খাঁটি প্রাণিতত্বের দিক্‌ 
দিয়।লাপমকিবুহিলার বন; 5 নিও) ইতর স্তপ্ত পায়ীদিগের সন্তান গুলিতে 
পরজীবীর লক্ষণ দেখা যায়। কিন্তু ধাহারা মানবশিশুকে পরজীবী বলিতে 
চাহেন, তাহাদের যুক্তিতর্কের বিরদ্ধে অনেক কথা বলা যাইতে পারে। 
জীবতত্বের মানদগ দিয়া মানবের স্থদুঃখ আনন্দকে কখনই মাপা চলে না। 
জননী যখন হষ্টপষ্টাঙ্গ সন্তানের প্রতি দৃষ্টিপাত করেন, তন যে আনন্দের 
সঞ্চার হয়, তাহাই বোধ হয় সেই ছুপ্ধধারার খ্ণ পরিশোধ করে। এই 
আনন্দ মানুষের মনগড়া কৃত্রিম আনন্দ নয়। যেআনন্দের সাগরে বিশ্বনাথ 
এই ত্রদ্ধাগুটিকে ডুবাইয়া রাখিয়াছেন, পুত্রের থে জননীর আনন্দ তাহারি 
অংশ। হহা সহজ সংস্কারজাত অতি পবিজ্র আপন্দ। বাহিরের বৈরিতার 
অস্তরালে তলায় তলায় প্রাণীতে উত্ভিদে, ছড়ে ও জীবে যে চিরন্তন সথ্য 
আছে, মাতা ও সন্তানের নন্বস্ধকে নেই সথ্যেই সরস করিয়া রাখিয়াছে। 
তর প্রাণীদিগের মধ্যে মাতা ও সন্তানে যে, মে সম্বন্ধ নাই, তাহা কেছই 
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বলিতে পারেন না; বরং থাকার সম্ভাবনা আঁধক। সুতরাং যিনি যাহাই 
বলুন, আমরা শিশুকে কথখনহ পরজীবী বলিতে পারিব না। 

সভযোগিত। ও পরজীবিভার পূর্বেধান্ত বিবরণগুলি আলোচনা করিয়া 
আধুনক জীবতত্তাবদ্গণ একটা বৃহৎ সিদ্ধান্তে উপনীত হহবার উদ্োগ 
কাঁরতেছেন। ইচার। বলিতেছেন, উচ্চশ্রেণীর প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহগুলি 
কোটি কোটি সহযোগী কোষের এক একটা বৃহৎ উপনিবেশবাতীত আর 
* কিছুই নয়। অঙ্গগ্রতাঙ্গের গৃথক্‌ গুণসম্পন্ন কোষগুলি বহুকাল সহযোগিতা 
করিয়া এরূপ হইয়া দাড়াইয়াছে যে, এখন একের অভ্ভাবে অপরগুলি টিকিয়া 
থাকিতে পারে না। বহুকাল সহযোগিতার এই প্রকার স্বন্ধ অপর জীবের 
মণাও দেখা যায়। যে সকল পিপীলিকা আপুছাইড নামক কীট 
(পিপীলিকাধেস্) পালন করিয়া কীটদেহনিঃস্ত রসপানে ভীবনধারণ 
করে, দীর্ঘ সহযোগিতায় স্ভাহাদের বর্তমান অবস্থা এ প্রকার হইয় 
দাড়াইয়াছে যে, এখন উহ্থারা আপুহাইড্‌ কীঁটের সাহাযা ব্যতীত 
জীবিত থাকিতে পারে না। স্থৃতরাং জীবদেহকে যদি কতকগুলি 
সহযোগী কোষের সমষ্টি বলা যায়, তবে বিস্ময়ের কোন কারণ নাই। 
জীবনের অনেক কাধ্যে আজ কাল সহযোগিতার যে সঞ্ল পারচয় পাওয়া 
যাইতেছে, তাঠা পূর্ববোন্ত সিদ্ধান্থটিককে পোষণ করিতেছে । রক্তের 
শ্বেত-কণিকাগুলির (ঘা।/16 (014১019) কাষা প্রাচীন শরীরবিদ্গণ 
জানতেন না। এখন দেখা গিয়াছে, আঁনষ্টকর জীবাণু রক্তে আশ্রয় গ্রহণ 
করিলে, &ঁ শ্বেত-কণিকাগুলিই সেগুলিকে গ্রান করিয়া ফেলে; তাছাড়া 
পিপুটন (১9)100৪৪) হইতে আল্বুখেনয়ডের (48110018070) উদ্ধার 
এবং ক্ষতস্থানের আরোগ্যবিধান প্রভাতি আরো অনেক কাজে শ্বেত- 
কণিকার সহযোগিতার পরিচয় পাওয়া যাইতেছে। 
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লক্ষ লক্ষ বৎসর পূর্বের মানু দিন উচ্চতর বুদ্ধির অধিকারী হইয়া 
অন্পবুদ্ধি প্রাণীর উপর আধিপত্য বিস্তার করিতে মারন্ত কাঁরয়াছিন, সে- 
দিন হইতে যে, কেবল দুর্ধল জীবের সহিতই মানুষের শক্ররতা চলিতেছে, 
তাহা নর । প্ররুতির সাঁভতও মান্তষের এক নীরব সংগ্রাম চলিয়া 
আসিতেছে । ইহার ফলে কোটি কোটি নিরীহ ভীব প্রাণদান করিয়াছে । 
তাছাড়া পৃথিবীর নানা অংশের বনভুগুলি তৃণইীন শুষ্কমরুতে পরিণত 
হইয়া এবং শিশ্মলসলিলা নদীগ্ুলি কলুধিত ও পাঙ্থিল হইয়া প্রপণীরুর 
জেহভরা পবিত্র স্তামল কান্তিকে ক্রমেই কর্কশ কারয় তুণিতেছে। 
পরিবর্তন লইয়া প্রক্লাতি | এই প্রাকৃতিক পরিবর্তনের ।বরাম নাই। 
ধরাবক্ষে যখন মান স্থান পায় নাউ, তথন উহা চালিত এবং এখনো 
চলিতেছে | এ সবই সত্া। সমপ্রকুলব্ভা স্থান আপনা হইতে উচু-নাচু 
হইয়া দেশের ঝতুর পরিবর্তন করিতেছে । পন্ভপম্ষী, লতাপ্তন্স, পরিবন্তিত 
অবস্থার সঠিত সামগ্রশ্ত রঙ্গ কাঁবয়া টিক্যা থাকতে গিরা শিজেদের 
দেহের কতই পরিবর্ভন করিতেছে, হয় তা ভাহাদ্িগকে দেশত্যাগ কারয়। 
অপর কোনও সুবিধাজনক স্থান খু" 
নত্য! কিন্ত প্রকাতর স্বেচ্ছাঞত এক (শ্রণীর পরিবর্তনে কোন অমঙ্গল-লক্ষণ 
(থা যাঁয় না। মানুব নিজের জ্ঞানগরিখায় মুগ্ধ হইর়। প্রকৃতির পটে যে 
তুলিকাপাত করে, তাঠাই সেই শান্ত ছবিকে ক্রমে কর্কণ করিয়া ভোলে। 
ইহাতে পৃথিবীর যে অমঙ্গল হয়, তাহার ফল অতি ভয়ানক। 
প্রকৃতির রাজ্যে অকল্যাণ আনয়ন ব্যাপারে, একমাত্র আধুনিক সভ্য" 
জাতিই দায়ী নয়। মানত যখন অসভ্য ছিল, তখন হইতেই নিরীহ 


জিয়া লইতে হইতেছে । এ সবগুলিও 
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প্রাণীদিগের হত্যা আর করিয়া ইহারা প্রাণিজগতের এত ক্ষতি করিয়া 
অর্মীদতেছে যে, তাহার আর পূরণ হইবার সম্ভাবনা দেখা যায় না। এই 
পাপের ফলেই এখন ধরাগষ্টে স্ুস্থকায় স্বজ্ছনচর প্রাণী দুর্গত হইয়া 
পড়িয়াছে এবং অনেক প্রাথিজাতির বংশলোপ পরযান্ত ঘটিয়াছে। এখন 
মৃৎপ্লোথিত কঙ্কালে তাহাদের পরিচয় গ্রহণ করিতে হয়। অনেক বন্ধ 
পশুকে বুদ্ধিবলে গোথ মানাইয়া আমরা এখন তাহাদিগকে গার্হস্থ্য সম্পদ্‌ 
করিয়া তুলিয়াছি ঈভা, কিন্তু এই ব্যবস্থায় তাহারা এত হীনকীধ্য এবং 
দুর্বল হইয়া পড়িতেছে যে. নিজের কাঠির জন্য নিজেকে ধিকার দিতে ইচ্ছা 
হয়। যান্তযের এই যথেচ্ছাটার দীর্ঘকাল স্থায়ী হলে সম্ভব হঃ কয়েকটি 
খাকপ্রদ উদ এবং আর কয়েকটি অত্যাবস্তক প্রাণী ছাড়া ক্রমে অন্ত 
মকলই বরাপুষ্ঠ হইতে অন্তহিত হইয়া যাইবে এবং শেষে সেগুলিরও পধ্যন্ত 
বংশলোপের সম্তাবনা দেখা দিবে ৷ “ব আধিপত্যবিস্তারের জনা মানুষ 
আহ্টি এত লালামিত, উদ্চিদহীন এবং প্রাণিবিরল অবস্থায় তাহার 
পূর্ণতা হহবে বটে, কিছু সে অবস্থা কথনহ সাম্যের জীবনরঙ্ষার অন্নকূল 
হহবে না। 

কয়েকটা উদ্াতরণ লে বক্তব্য [বিবয়ট। স্ফুটতর হহবে। অসভ্য 
মানুষ অনোতহাসিক যুগে আধুনিক ঘুগের মান্তযাঁদগের ন্যায় বন্দুক কামান 
ব্যবহার করিতে পারিত না সত্য, তখাপি তাহার! শিলাময় অস্ত্রশস্তাদির 
আঘাতে ম্যামথ নামক হণ্িজাতীয় জীবের বংশনাশের ঘে সহায়তা করে 
নাই, এ কথা কোপক্রমেই বলা বায় না। ম্যামথ আর ধরাপৃষ্ঠ খুঁজিয়া 
পাওয়া যায় না। গভীর ভুস্তরে প্রোথিত কঙ্কাল দ্বারাই এখন তাহাদের 
পৃ অস্তিত্বের পরিচয় গ্রহণ করিতে হয়। অকিপ্রাচীনকালে আমোঁরকার 
অর্বাংশে নানাজাতীয় বন্য অশ্ব দলে দলে আনন্দে বিচরণ করিত। আঞ্জ 
কাল তাহাদের একটিও ভূগৃষ্ঠে নাই। জীবতত্ববিদ্গণ ইহাদের 
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তিরোতাবকেও মানুষের কীন্টি বলিতে চাহেন। মান্য গোলাগুলি চালাইয়! 
এই জীববংশ লোপ করে নাই সত্যা, কিন্তু যে সকল সংক্রামক এবং দাণ্ঘাতিক 
ব্যাধিারা তাহারা নির্বংশ হইয়াছে, তাহার জন্ত মানুষই দায়ী। যখন 
আমোঁরকার বন্ভূমিভে উপনিবেশ স্থাপন আরম হইগ্বাছিল, তখন 
ইউরোপ হইতে দলে দলে লোক আমিয়! দেশ আচ্ছন্ন করিয়' ফেলিয়া ছিল। 
জীবতত্ববিদ্গণ ঘনে করিতেছেন, সম্ভবতঃ এই সময়ে বৈদেশিকগণ গীডার 
বাঁজ অজ্ঞাতসারে সন্ধে ানিয়া বন্ট অশ্বগুলিকে ব্যাধিগ্রস্ত করিয়াডিল। 
আমরা যে দুইটি প্রাণিজাতির উচ্ছেদের কথা বলিলাম, তাহাকে 
কেধল মানুষেরই কীঠ্চি বলিয়া সকলে স্বীকার করেন না। প্রারুতিক অবস্থার 
ঘেসকল পরিবর্তন আপনা হইতেই চলিতেছে, তাহার ফলে অনেক জাবের 
বংশলোপ ঘটিয়াছে এবং অনেক নূতন জাব জন্মগ্রহণ কৰিয়! পরিত্যক্ত স্থান 
অধিকার করিয়াছে । জীববিজ্ঞানে এই প্রকার ঘটনার শত শত উদাহরণ 
পাওয়া যায়। ম্যামথ এবং বন্যা মশ্বের বংখলোপকে কেহ কেহ এ প্রকার 
| প্রাকৃতিক উৎপাতেরই ফল বলিতে চাঠিতেভেন। কিন্তু ইউরোপ ও 
আমেরিকা হইতে বাইসন্‌ নামক মহিথজাতীয় জন্কর থে তিরোভাব 
ঘটিয়াছে, তাহার জন্য প্রক্কৃতিকে দায়ী করা চলে না। বাইসন্‌ এবং 
ইউরোপের বন্যা গো-জাতির উচ্ছেদের জন্যা এক মান্ুদই দায়া। আবাস- 
ভূমিগুলিকে অরণ্য-বর্জিত করিয়া মানুষই তাহাদিগকে নরাশ্রয় 
করিয়াছিল, এবং সেই মান্ষই নিঠুরভাবে হত! করিয়া তাহাদের বংশলোপ 
ঘটাইয়াছে । নেকড়ে বাঘ (7701) এবং বিতার্‌ জাতীয় প্রাণিগুলিও 
প্রকার অত্যাচারে ইংলগুড ত্যাগ করিতে বাধ্য হইয়াছে । ইডেন, 
নরওয়ে, রুসিয়া এবং ফ্রান্স হইতেও হহারা ক্রমে তাড়িত হইতেছে । আর 
শত বতসর পরে পৃথিবীর কোন অংশেই এ ছুই প্রাণীর সম্ধান পাওয়া 
যাইবে না। আমরা এথন কঙ্কাল দেখিয়। ধেমন য্যামথের আত্তত্ব 
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জানিতেছি, তখন বিভারের অস্তিত্ব কেবল তাহাদের মৃত্প্রোথিত কস্কাল 
দেখিয়া বুঝিয়া লইতে হইবে । 

অত্তি-প্রাচীন কালে ভন্তুক পৃথিবীর সর্বাংশেই দেখা যাইত । মানুষের 
অত্যাচারেই তাহাদিগকে হংলও ছাড়িতে হইয়াছে। সিংহ ইউরোপের 
আর কোন অংশেই খুঁজিয়া পাওয়া যায় না। মাসিডোনিয়া এবং এপিয়া- 
মাইনরো/ষে প্রচুর সিংহ ছিল, তাহা প্রাচীন গ্রীদের ইতিহাস হইতে 
সুস্পষ্ট জানা যায়। জিরাফ এবং হস্তাও ক্রমে দুর্লত হইয়া আসিতেছে। 
এই সকল প্রাণীর.উচ্ছেদকাধ্যের জন্য এক মান্ষই দায়ী! গরিলা এবং 
সিম্গাপ্জি নামক দুই জাতীয় বন-মানুষের নাম পাঠক অবশ্যই শুনিয়াছেন। 
অতিবাক্তি-বাদের প্রবর্তক ডাবুউইন সাহেব মানুষকে ইহাদেরই বংগধর 
বলিয়। প্রচার করিয়াভিলেন। আজকাল এ গুলিকেও আর অধিক (দখা 
যায় না। মানুষের সহিত একটু আধটু দুরসাদৃশ্ত দেখিতে পাইয়া আজকাল 
অনেকে ধরিধা বাধিয়া উহ্বাদিগকে পোষ মাঁনাইতে চেষ্টা কারতেছেন। 
শত শত বন-মান্ধঘ এই খেয়ালে পাঁড়য়া প্রাণবিসঙ্জীন দিতেছে । এ 
প্রকার অত্যাচার আর কিছুকাল স্থায়ী হইলে, বোধ হয় ধরাপৃষ্টে 
আর ইহাদিগকেও খু'ঞ্যা পাওয়া যাইবে না। | 

পক্ষী এবং পতঙ্গজাতীয় ক্ষদ্র প্রাণিগুলি মান্তুমের নুশংসতা হইতে 
নিষ্কৃতি পায় নাই । বিখ্যাত ডোডো (1)940 ) পক্ষা এখন এক প্রকার 
পুঁথিগত জিনিস হইয়া ঈাড়াইয়াছে। তাছাড়া আধুনিক সদ) মাহধের 
বিলাসের উপকরণ জোগাইবার জন্য যে কত পক্ষাঁর বংশলোপ হইতে 
বমিয়াছে, তাহার ইয়ত্াই হয়না । অস্ইীচ এবং মযুরের সুদৃস্ত পক্ষই 
তাহাদের বিনাঁণের কারণ হইয়া! ফাড়াইয়াছে। হয় ত দুই তিন শত 
বৎসরের পর পৃথিবীতে উহাদের কোন চিন্ধই পাওয়া যাইবে না । প্রজাপতি 
বা অপর পতঙ্গগুলি দীর্ঘজীবী নয়। দুই তিন দিন মাত্র পক্ষবিস্তার করিয়া 


১৯৮ প্রক্কতি-পরিচয় 


ইহার! আনন্দে বিচরণ করে এবং তার পরেই জরাগ্রন্ত হই যৃত্ামুথে 
পতিত হয়। সংসারে কাহারও সহিত তাহাদের শত্রুতা নাই, এবং তাহ 
কাহারও অনিষ্ট করে না। হুসভ্য ঘান্থষের খরদৃষ্টি ইহাদেরও উপরে 
পড়িয়াছে। সুন্দর পক্ষ দুইটিকে কাটিয়া রাথবার ভন্য সভা মান্ঘ জাল 
হাতে করিয়া! দলে দলে প্রজাপতির পশ্চাতে ছুটিতেছে ৷ এই অভ্্যাচারে 
কয়েক জাতীয় স্ৃট গ্রজাপত্র ঝঃখলোপ হইবার উপক্রম হয়ছে । 
বড় বড় নদনদা এবং জলাপরগুলির জল দঁঘত করিয়। মানিষ নান 
জলচর প্রাণীর যে সংহার ধা নীরবে চালাইতেছে, ভা; আরও ভয়ানক! 
জলাশয়ের জলকে নিশ্বল রাখার কাঝো জলটর প্রাণী কম সহায় নয়। 
আমাদের কল-কারধানা'র আবজ্জ না « ড্রেনের দুঘিতপদাথযোগে নদাস্ধুন 
এত কলুধিত হইয়। গড়িতেছে যে, পরদ, ভিতকর জল5র প্রাণিগণও আর 
জলে থাকিতে পারিতেছে না। ভ্রমেই তাহার। নির্্'শ হইতে বদিয়াছে। 
নদীগুলি এখন অনিষ্টকর জীবাণুতে পূর্ণ। টেম্স্‌ নদীতে আর দামন্‌ 
(810107) মংস্য পাওয়া যায় না, এবং আাদের ভাগীরথী ও পন্ম। মংস্য- 
হীন হইয়া আসিতেছে । খুব সম্ভবতঃ আর কয়েক শত বংসর পরে 
 দতাদেশে শ্তামতটশালিনী স্বচ্ছতো যা নদী দুর্ত হইবে । কমি ও জীবাণু- 
পূর্ণ কলুষবাহী নদী নগরবক্ষ দিয়া বহিয়] যাইবে। তবিষ্ুৎ মানবজাতিকে 
এই বীভৎস দৃশ্ত দেখিতেই হইবে । আধুনিক বিজ্ঞানকে ইহার জন্য দায়ী 
করিলে চলিবে না। মানুষের অর্থপিপাসা এবং বিলামপরায়ণতাকেই তখন 
ধিক্কার দিতে হহবে। প্রজাপতি ও ময়রেব সপ্ত পক্ষধুগল এবং হস্তীর 
তুধারশুত্র কঠিন দন্তধগ্ন মানুষের ঘর সাগাইবার উপকরণ পস্তুতের জন্াই 
যে তগবান্‌ নির্মাণ করেন নাই, এই সহজ কথাটা আধুনিক বৈজ্ঞাপিক- 
যুগের মানুষ যে কেন ভুলিয়া! যায়, তাহা জানি না। এই সকল পাপের 
দণ্ড মানুষকে এক দিন গ্রহণ করিতেই হইবে । যে বঞের আঘাত মানব 


মানুষের, সংহারকাধা ১৯৪ 


জাতি মাথা পাতিয়া লই পাপের প্রায়াশ্চত্ত করিবে, তাহা প্ররুতির 
কর্মশালায় প্রস্তুত হইতেছে। 

্ প্রাণিঞগৎ ছাড়িয়া দিয়া উদ্ভিন্দিগের প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে, মানুষের 
সংহারকাধ্যের ধাধাবাহিকতা সেখানেও দেখা যায়। গাছ কাটিয়া বন 
পোড়াইয়া, মান্গষ জগতের এবং নিজের যে অনিষ্ট করিতেছে তাহ। উপেক্ষ। 
করিবার নয়। ভূৃষ্ঠ নিজেই সচ্ছিপ্র। উদ্ভিদদিগের গভীর এবং ক্ুদুর- 
বিস্তৃত মূল মৃ্ভিকাকে জমাট বাধিতে না দিয়া উহার সচ্ছিদ্রতা আরও 
বাড়াইয়। তোলে । বর্ষার জল ভূগর্ভে প্রবেশ কাঁরলে শিকড়সংলগ্ন মৃত্তিকা 
স্পঞ্জের গায় দেই জল ধরিয়! রাখে । ভার পর যখন গ্রীষ্মের প্রচণ্ড 
সক্যুতাপে' পৃষ্ঠ ও জলাশয়গ্তাল শু হইতে আরম্ভ করে, তখন সেই 
অরণ্যতলে সঞ্চিত জলরাশি মাটির ভিতর দিয়া ধারে ধীরে সঞ্চরণ করিয়া 
জলাশয়গ্তলিকে পূর্ণ করিতে থাকে। অরণ্যের এই জলসঞ্চয় কাজটি বড় 
কম ব্যাপার নয়। বড় বড় জঙ্গলগুলি কাটিয়া ফেলিলেই যে দেশে জলকষ্ট 
ও দুতিক্ষ দেখ] দেয় প্রাচান ও আধুনিক ইতিহাসে তাহার অনেক প্রমাণ 
আছে। ডার্টমুর হইতে খাল কাটিয়া ইংলগ্ডের প্লাইমাউথ্‌ সহবে জল 
জোগাউবার ব্যবস্থা বহুদিন ধরিয়া চলিয়া আসিতেছিল। এ অঞ্চলে যে দুই 
একটি বড় জঙ্গল ছিল তাহা কাটিয়! ফেলায়, এখন খাল প্রায় শুদ্ধ হইয়! 
আসিয়াছে । সকল দেশেই অরণাধ্বংসের এই প্রকার প্রত্যক্ষ কুফল হাতে 
হাতে দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । বুক্ষধকল তাহাদের মূল দ্বারা কেবল জল 
আটুকাইয়াই থে দেশের ভিত্সাধন করে, তাহা নয়। স্থানীয় স্বাস্থারক্ষা- 
ব্যাপারেও ইহাদের অনেক কাছ আছে । খুব শুষ্ক এবং খুব ভিঞজ বাষুর 
মধ্যে কোনটিই স্থাস্থোর অনুকুল নয়। এক নিদ্দিষ্ট পরিমাণ জলীয় বাম্প 
বাযুতে (নিশিত থাকিলে, কেবল তাহাই আমাদেরাহতকর হয়! উদ্ভিদদেহ 
হইতে আঁবরাম যে জলীয় বাষ্প বহি হয়, ছাহাই শুফতা নিবারণ করিয়! 


০৩ ্রন্কাতি-পরিচুু রর 


বারুকে প্রাণীর স্বাপথপ্রদ করিয়া তোলে । অরখ্যের ধ্ংসদাধন করিয়া 
স্পেন যে কুকাধ্য *ারযাছিল, এখন ছৃতিক্ষ ও জববষ্টের বেদনায় তাহার 
্রা্চি চলিতেছে। মাকিনেরাও ধীরে ধীরে অর্ক 
বুঝিতে আর্ট করিয়াছেল। চীন এবং ভিতের মীমানপ্রদেশ কয়েক 
শত বম পূর্বে উররতার জন্ত প্রসিদ্ধ ছিল, দেশ অরণাহীন ক্রাঃ 
এখন তাহ প্রাণিক্কি-বর্জিভ-মহাপ্রান্তরে পরিণত হইয়াছে । 
পাঁথবীর নানা অংশে যে সকল বৃহৎ মরুভূমি আছে, তাহাদের 
ডৎপান্তর জনয মানুষকে অবশ সর্প দায়া করা যায় না। কিন্তু ঝতকপ্তল 
স্থানে যে মকর কু মরুভূমি ধীরে ধাঁরে বিস্তার লাভ করিয়া স্তামল উ্বর 
ভুখগুকে গ্রাম করিতে আর্ত করিয়াছে, তাহার জন্য মাই দাখু। 
জ্রীণিদেহের আহত অংশে ক্ষত দেখা দিলে, তাহা যেন ভ্রমেই বিস্তার 
লাভ কারয়া সুস্থ অংশে জুড়ি বদ, কু মরুভুমগুলি সেই প্রকার ক্ষতের 
্থায়ই বিস্তার লাত করিয়া পার্থ 'উব্বর তৃভাগকে কুক্ষিগত করিতে 
আর্ত করিয়াছে। মরুস্তামর এই প্রঞার ক্রমবিস্তার তৃপুষ্টের ব্যাধি বিশেষ, 
স্বতরাং ইহার নিবারণ মান্ষের সাধ্যা তীত। কিন্ত মানুষই যে বন কাটিয়। 
নানা স্থান হব ক্র মরুভৃমির উৎপাদন করিতেছে, তাহা স্থনিশচত। 
এইগুলি যখন কালক্রমে বিস্তার লাভ কারয়। সমগ্র তৃভাগকে গ্রাস করিয়া 
ফেলিবে, তথন মানুষ গিজের কুকাযোর ফল আরও দোঁথতে পাহবে। 


* ইন্দ্িয়ের অপূর্ণতা 


বিজ্ঞানাচার্ধা নিউটন্‌ তাহার দিব্যচস্কুর সাহাধ্যে জলস্থল, আলোক- 
বিদ্যুৎ ও গ্রহ-তারকায় প্রক্কৃতির অনন্ত লালা প্রত্যক্ষ করিয়া অবাক্‌ হইয়া 
পড়িয়াছিলেন। তাহার অসাধারণ প্রতিত! ছিল এবং উদ্ভমেরও সীমা 
ছিল না। কিন্তু অনন্যসাধারণ শক্তির অধিকারী হইয়াও তিনি যখন 
প্রাকৃতিক রহস্যগুলিকে আয়ত্ত করিতে পারিলন না, তখন তাহাকে 
হুতাশভাবে বাঁলতে হইয়াছিল,--প্রকুৃতির রাজ্য অনন্ত সমুদ্রকূলের 
য় বিশাল; বালকের দুর্বল হস্ত যেমন সেই বেলাভূমিতে বিক্ষিপ্ 
শিলাখগগুলিকে নিঃশেষে আহরণ করিতে পারে না, আমরাও সেই 
প্রকার প্রকৃতির কাধ্যের খু'টিনাটি গুলিকে আয়ত্ত করিতে পারি না। 
যখন নিউটন্‌ এই কথার্াল বালয়াছিলেন, বিজ্ঞান তখন শৈশবের 
সীমা উভীর্ণ হয় নাই। চক্ষু-করণ প্রভৃতি উন্দরিয়গ্ুলিকে সভ্াগ রাখিয়া! 
সন্থুথে যাগ পাইয়াছিলেন, তিনি তাহাকেই তাকুড়াইয়া ধরিয়া দেখিতে 
আরন্ত কাঁরচাছিলেন। তার মনে হইয়াছিল, ভীবনটা যদি অনন্তকালস্থায়ী 
হয়, তবেই বুঝি সবগুলিকে নাড়িয়া চাড়িয়া দেখিবার সময় মিলে। 
নিউটনের মূত্তার পর বু বৎসর চলিয়া গিয়াছে । যে সকল প্রাকৃতিক 
ঘটনার কারণ আবিষ্কারের জগ্গ সময় না পাইয়া তিনি ক্ুন্ধ হইয়াছিলেন, 
এই স্থদীর্ঘকালের মধ্যে একে একে তাহার অনেকগুলিরই স্ুবাখ্যা 
পাওয়া গিয়াছে। কিন্তু তিনি যে পথ ধরিয়া প্রাকৃতিক রহন্তের উদ্তেদ 
সম্ভবপর মনে করিয়াছিলেন, পরবর্তী পাণতগণ সে পথে টলেন নাই। 
- নিউটনের সময়ে পত্তিতগণ চক্ষকর্ণাদি ইন্জিয়ের কাধ্যে অযথা বিশ্বাস 
স্থাপন কীরয়া, হীন্্রয়ের স্বাহাবিক জ্ঞানকেই সর্বোচ্চ আমন দিতেন। 


২০১ 


২২ প্রকৃতিপরিচয় 


কিন্ত আধুনিক পণ্ডতগণ বৈজ্ঞানিক গবেষণায় উদ্াকে অতি নিয়স্থানে 
বসাইয়াছেন। মনে হয়, সাধারণ ইন্দিয-জ্রানকে এত নাচে নামানো 
হইয়াছে বলিয়াই আজ বিজ্ঞানের এত উন্নতি। কেবল চক্-কর্ণাদির 
স্বাতাবিক শক্তির উপর নির্ভর করিয়া বাঁদয়া থাকিলে, জড়-বিজ্ঞান 
নিউটনের সময় ষে স্থানে ছিল, আজও সেই স্থানেই থাকিত। 

যে সকল ক্রুটির জগ্গ ইত্জিয়ের স্বাশাবিক শক্তি বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
অনুপযোগী হইয়াছে, আমরা দবাহাবি দুই একটির বিষয় আলোচনা করিব। 

গুরুত্বের একট! নিদিষ্ট সামা পার না হইলে আনরা যে, কোন 
পদার্থের ওজন বুঝিতে পারি না, তাহার পরিচয় আমরা গ্রতিদিনই পাই। 
বালুকার কয়েকটি ক্ষুদ্র কণা হাতে লইলে, আমরা সেপ্ডালর গুরুভ মোটর 
বুঝিতে পারি না; কিন্তু এক মের ব| আধ সের ওজনের জিনিস হাতে 
করিবামাত্র সেটার থে গুরুত্ব আছে তাহা এনরানে বুঁঝরা ফেলি। 
স্থততরাং দেখা যাইতেছে, আমাদের ই্জিয় অভি লঘু বস্তর ভাব অনুভব 
করিতে পারে না। 

জিনিস কতট। ভার হইলে বে, আমরা তাহার ভার বৃবিতে আর্ত 
করি, তাহা স্থির করিবার জন্য এ পধ্যন্ত অনেক চেষ্টা হইয়াছে 1কন্ত 
অনুসন্ধানে কোন নিদিষ্ট সীমা গাওয়। যায় নাই। বোধ হয়, গুরুতবোধের 
লীমা মানুষমান্রেহ এক নয়। যে পরিমাণ ৬।রি হইলে আমি কোন 
জিনিষের আস্তত্ব বুঝিতে আরম্ত ক'রব, সেই জিনিসটাকেই অপর 
লোকের হাতে দিলে হয়ত দে তাহার গুরুত্ব বুঝিবে না। 

ছুই জিনিসের ওজনের পার্থক্য স্থির কর! ইঞজিয়ের আর একট কাধ্য। 
এই কাজেও ইন্দ্িঘের অযোগ্যতার অনেক গ্রমাণ পাঁওয়। [গ্থাছে। 
বিখ্যাত জান্মাণ পণ্ডিত ভেবারু (০1) এই বিদয়টি লইফ। অনেক পরীক্ষ। 
করিয়াছিলেন । ইহা ভইতে জান। থায়। গ্রত্যেক লোকের ওজনের 
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পার্থক্যজ্ঞানের এক একটা সীমা আছে। এই সীমার যধ্যে মানুষ বেশ 
গুঁদনের আন্দাজ করিতে পারে, কিন্তু সীমার বাহিরের ওজনের পার্থক্য 
বুঝা তাহার পক্ষে খুব কঠিন হইয়া দাড়ায়। যিনি তিন সের-ও চারি 
সেরের পার্থকা আনাাজ কাঁরতে পারেন, উহাদেরি দ্বিগুণ গুজন অথাৎ 
ছয় মের ও আট সেরের পার্থক্যও তিনি বেশ বুঝিবেন। কিন্তু সাত ও 
আট, বা ছয় ও নাত সের ইত্যাদি এলোমেলো ওজনের পার্থকা স্থির 
করা তাহার পক্ষে অসাধ্য হইয়া পড়িবে । 

এই প্রকার অক্ষমতা আমরা প্রত্যেক ইন্ধিয়েরই কাজে দেখিতে 
পাই। তাপালোক, স্বাদ-গন্ব, শব্ধ-্পর্শ প্রভৃতির অন্ুভূতিতেও এক একটা 
সামা আছে। কতকগুলি ইন্দ্িয়ের ক্ষমতা ব্যক্তিবিশেষে স্বতা বতঃ অধিক 
বা অল্প হইতে দেখা যায়। কাজেই, এই কল হঙ্জিয়্ানের সীমা নির্দেশ 
করা চলে না। কিন্তু কয়েকটি প্রধান প্রধান ইন্ত্িয়ের কাষোর সাম! 
মন্গয্ুমাত্রে একই দেখা যায়। মানুষের শারাঁরিক অবস্থাভেদে এগুলির 
বড় ইতরবিশেষ হয় না। 

কোন জিনিসকে আঘাত দিয়] প্রতি সেকেণ্ডে এক হইতে নয়বার 
পথাস্ত শব্ধ করিলে আমর! শব্দগুলিকে বেশ পৃথক পৃথক্‌ শুনিতে পাই। 
কিন্ত শবের সংখ্যা সেকেণ্ডে দশ ধা এগার হইয়া দাড়াইলে, তখন আর 
সেগুলিকে ছাড়া ছাড়া ভাবে শুনা যায় না। হারমোনিয়ম্‌ বাঁ শঙ্খের 
শ্ঝের ন্যায় তাহা একট। অবিচ্ছিন্ন শব্ধ হইয়া দীড়ায়। ইহা আমাদের 
অবণেন্দ্িয়ের কম অক্ষমতার কথা নয়। 

আমাদের দৃষ্টিশক্ডির ও এ প্রকার অক্ষমতা আছে। এক ইঞ্চিকে 
হাজার ভাগ করিয়া, তাঙ্তার একভাগ লইলে যে একটু দুরত্ব পাওয়া যায় 
সেই প্রকার দূরে দুরে কতকগুলি বিন্দু কাগজের উপরে অঙ্কিত করিলে, 
আমরা তখন সেগুলিকে বিন্দু বলিয়া চিনিতে পাবি না। বিন্দুগ্ুলিকে 
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একেবারে পরম্পর সংলগ্ন দেখা যায়। কাজেই, কতকগুলি বিন্দুর স্থানে, 
আমাদের চক্ষু একটা অবিচ্ছিন্ন রেখা দেখিতে আরম্ভ করে। র্‌ 

ইন্জিয়ের উল্লিখিত দুর্ধলতাগুি আমাদের মাংসপেশীর কাধ্য- 
তৎপরতার ক্রটিতে উৎপন্ন হয় বলিয়া এখন অনেকে মনে করিতেছেন । 
বাহির হইতে কৃত্রিম আঘাত উত্তেজনা দিয়া আমরা মাংমপেশীকে সেকেণ্ডে 
পঞ্চাশ যাইট বার স্পন্দিত করিতে পারি সত্য, কিন্ত স্বশাবতঃ তাহা 
দশ এগার বারের অধিক স্পন্দিত হইতে পারে না। এই কারণে কোন 
অক্ষরকে সেকেণ্ডে দশ ধা এগারো বারের অধিক উচ্চারণ করা অমন্তব 
হয়, এবং মনে মনেও আমরা সেটিকে দশ বারের অধিক স্মরণ করিতে 
পারি না। স্থতরাং যে শব বা ষে আলোক মাংসপেশীর স্বাভাবিক 
ম্পন্দনের সীমাকে অতিক্রম করিয়া ইন্দ্িয়ে আঘাত দেয়, তাহাকে মাংস- 
পেশী বা স্সায়ুমণ্ডলী ঠিক বহন করিয়া লইয়া যায় না। কাজেই, অবিরাম 
ভ্রুত শবকে আমরা নিরবচ্ছিন্ন শবের হ্যায় শুনিতে থাকি, এবং ষে 
আলোক অতি দ্রুত নিখিয়া আবার জলিয়া উঠিতেছে, তাহাকে স্থির 
আলোকের ন্তায়ই দেখি। 

শরীরের কোন অংশে আঘাত দলে, আমরা তখনি আঘাতের 
বেদনা অনুভব করি। আঘাত্প্রাপ্তি ও বেদনা-অন্গভূতির মধ্যে যেন 
সময়ের ব্যবধান নাই বলিগ্ মনে হয়। কিন্তু বস্তুতঃ একটা ব্যবধান 
আছে। পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে, স্নায়ু সেকেণ্ডে এক শত ছুট বেগে 
আঘাতের উত্তে্নাকে বহিয়] মস্তিষ্কে পৌছাইয়া দেয়। অর্থাৎ দুই শত 
ফিট দীর্ঘ কোন বিশাল প্রা ণিদেহের এক প্রান্তে আঘাত দিলে আঘাতের 
বেদনা অনুভব করিতে প্রায় দুই সেকেও কাটিয়া ঘায়। 

স্বায়বিক ও মানপিক কাধ্যের বেগকে আমর! এপধ্যন্ত দ্রুততার চরম 
আদর্শ বলিয়া মনে করিয়া আসিতেছিলাম, কিন্তু আজকাল সেই মনের 
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বেগেরই মীমা দেখিয়া অবাক হইতে হয়। মনের বেগ বিদ্যুদ্েগের 
ভ্ীনায় অনেক মন্থর। হিসাব করিলে দ্বেখা যায়, আমানের 
চিন্তা যদি বিদ্যুতের বেগে ছুটিত, তাহা হইলে আমরা এখনকার 
কারোর তুলনায় ১৮০৭ গুণ অধিক মানসিক কার্ধা করিতে 
পারিতাম। 

ইন্দ্িয়ের কাধধোর আরো কতকগুলি দীমার কথ! বিবার আছে। 
কিছুদিন পূর্বে আমাদের চক্ষু ও কর্ণ খুব স্থব্যবস্থিত যন্ন বলিয়া প্রসিদ্ধ 
ছিল। কিন্তু আধুনিক বিজ্ঞানাগারের নানা সুন্দর যন্ত্র সাহত তুলনা 
করিলে ইহাদিগকে আর সুন্দর যন্ত্র বলিয়া স্বীকার করা যায় না। 
স্কাকাশের যে স্থানে আমাদের চক্ষু একটিও নক্ষত্র দেখিতে পায় না, সেই 
স্থানকে লক্ষ্য করিয়া ফোটোগ্রাফের বন্যুক্ত 'দুরবীণ যোজনা করিলে 
তথায় সহম্র সহম্ব নক্ষত্রের অস্তিত্ব প্রকাশ পায়। নগ্রক্ষতে আমরা ষে 
স্থানটিকে পরিচ্ছন্ন দেখি, অগুবীক্ষণ যন্ত্র সেই স্থানেই সহম্ম সতন্্ জীবাণুর 
অন্তিত্ব দেখাইয়া দেয়। উচু-নীচু গর অন্ুপারে হার্যোনয়মের পর্দা- 
গুলিকে যেমন কতকগুলি সপ্ুকে (014৮৮) ভাগ করা হয়, ঈথরের ষে 
সকল ক্ষদ্র-বৃহৎ তরঙ্্ দ্বারা নানা আলোকের উৎপত্তি হয়, আমর! 
সেগুলিকে নয়টি সপ্তকে ভাগ করিতে পারি। হিনাবে দেখা যায়, এই 
নয়টি সঞ্চকের মধ্যে মানুষ কেবল একটির আলোক দেখিতে পায়। 
তবেই হইল, একটা বৃহৎ হারমোনিচমের উপর-নীচের ৬৩ খানি পারা 
আন্ুল না দিয়া কেবল মাঝামাঝি সাত খাঁন ছারা স্থুর বাহির করিতে 
থাকিলে, আমর। যেমন যত্তরটির মধ্যাদ। বুঝিতে পার না, সেই প্রকার 
শত শত ক্ষত্র-বৃহৎ ঈথর-তরঙ্গ ছারা আমাদের চারিদিকে যে নব নব 
আলোকের তুফান উঠিতেছে, ভাহার মধ্যে কেবল সাতটি আলোককে 
দেখিয়া আমর! জগদ্ব্যাপী বিচিত্র আলোকের মহিমাও বুঝিতে পারি 
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না। ফোট্োগ্রাফের যন্ত্র আজকাল সেই নকল শমৃষ্লালোকের অস্তিত্ব 
আমাদিগকে নুষ্পষ্ট দেখাইয়া দিতেছে । টা 

চক্ষু যেমন আলোকসাগরে ডুবিয়া থাকিয়াও সকল আলোককে 
দেখিতে পায় না, সেই প্রকার কর্ণও নানা শব্বদ্বারা ত্রঙ্গায়িত বায়ুর 
মধ্যে থাকিয়াও সেই সকল শব আমাদিগকে শুনাইতে পারে না। অত্যন্ত 
দ্রুত বেগে কম্পিত হইয়া বায়ু যে শব্দ উৎপন্ন করে, আমরা তাত। শ্রবণ 
চিরবঞ্চিত। ক্ষুদ্র মক্ষিকার পদক্ষেপে যে মুদ্শৰের উৎপত্তি হয় মাইক্রো- 
ফোন (11107017019) নামক বন্ত্দ্ধারা তাহা শুনতে পাওয়া যায়, কিন্ত 
আমাদের কর্ণ সেই শব্দের আঘাতে মোটেই সাড়া দেয় না। 

তাপের অন্ভূতিতেও আমাদের উন্দ্িয়ের দৈন্ত জানা গিয়াছে। 
ছায়া হইতে রৌদ্রে গেলে যে, তাপের মাত্রা বৃদ্ধি পায়, আমর তাহা 
বেশ বুঝিতে পারি। কিন্তু অতি অল্প মাত্রায় তাপের হ্বাসবৃদ্ধি চলিলে, 
তাহা অন্গুভৰ করিবার শক্তি আমাদের কোন ইন্জ্রিহের নাউ । ধাহাদের 
স্পশক্ঞান অত্যন্ত প্রবল, এক-পঞ্চমাংশ ডিগ্রি উষ্ণতার ভবাসবৃদ্ধি তাহারা 
অনায়াসে অন্তভব করিতে পারেন। কিন্ত উঞ্ণতা এই সীমার নিয়ে 
গেলে, মান্গুষের স্পশেন্দি় তাহাতে সাড়া দেয় না। অধাপক ল্যাঙ্লে 
বোলোমিটার (30110101) নামক যে একটি ঘ্ব উদ্ভাবন করিয়াছেন, 
সেটি আমাদের স্পর্শেক্জিকে সম্পুণ পরাভূত করিয়াছে । হই যন্ত্রের 
অনুভব শাক্ত আমাদের গাত্রচশ্মের শক্তি আপক্ষা প্রায় দুই লক্ষ গুণ 
অধিক। এক ডিগ্রির দশ লক্ষ ভাগের একভাগে ঘে অত্যল্প উষ্ণতা 
থাকে, তাতাও এহ যন্ত্রে ধরা পড়ে। 

এই সকল যন্ত্র ব্যতীত অধ্যাপক ব্রান্লি ও রদারফোর্ড সাহেব 
তারহীন বার্তাবহন-যন্ত বার্তা গ্রহণের জন্ত সম্প্রতি যে কয়েকটি হুক যন্ত্র 
নিশ্খাণ করিয়াছেন, তাহাদের কাধ্য দেখিলে, আগাদের ইন্িযগুলি যে 
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কত স্থুল, তাঁহ! আরো স্পষ্ট বুঝা যায়। আধুনিক অনেক ন্ত্ই আমাদের 
রানের গুলির নানা দৈন্য আতি স্পষ্ট করিয়া দেখাইতেছে। 

ইান্্িয়ের এই দুর্বালতাগুলির কথা আলোচনা করিলে মনে হয়, 
ুম্ধযন্ত্ররে উদ্ভাবনের জন্ত গত ধতার্বীতে বিশেষ চেষ্টা না হইলে 
আজ আমর] বিজ্ঞানকে এত উন্নত দেখিতে পাইতাম না। প্রক্কতিদেবী 
যে সকল মহান্‌ সতাকে শত শত রহস্তের কুহ্েলিকায় আচ্ছন্ন করিয়া 
আমাদের অক্ষম ইন্দিয়্ঞানের অন্তরালে রাপরিয়াছেন, আধুঁনক উন্নত 
যন্ত্রই সেই কুহোলক1 ভেদ করিয়া সত্যকে উদ্ধার কারবার পথ 
দেখাইতেছে। অতি প্রাচীনকানের তুলনায় আজ আমর! প্রন্কতই দিবা 
নরম লাত করিয়াছি । 
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মানুষের আকৃতি লইয়া জন্মগ্রহণ করিলেই মানুষের মত সংসারে 
টিক্িয়া থাকা ঘায়না। ঘরে-বাহিরে আমাদের যে সকল শত্রু আছে, 
তাহাদের আক্রমণ হইতে আমরা যদি নিজেকে রক্ষা করিতে পারি, 
তবেই এই বিশাল জগতের এক প্রান্তে আমাদের স্থান হয়। নচে 
বিনাশ অবশ্থস্তাবী | ূ 
যে গৃহস্থ নিজের ঘটিবাটিগুলাকে না সাম্লাইয়া এবং টাকা-কড়ির 
বাক্স খুলিয়া অবারতদ্ার গৃণহ নিদ্রামগ্ন থাকে, প্রভাতে তাহান্ব 
যথাসর্বস্ব তো পাওয়াই যায় না, সঙ্গে সন্ধে গৃহস্বামীর জীবনান্তেরও সম্ভাবনা 
আসিয়া পড়ে। এ প্রকার গৃহস্থ সংসারে বা সমাজে টিকিয়া! থাকিতে পারে 
লা। কাজেই, বাহিরের শক্রর উৎপাত হইতে রক্ষা পাইবার জন্য 
বাড়ীখানিকে ঘেরিয়া রাখিতে হয়। টাকা-কড়ির বাক্সে একটা তালা 
লাগাইতে হয়। টাকা অধিক থাকিলে প্রহরীর বাবস্থ। করিতে হয় এবং 
: হিংস্র জন্তুর ভয় থাকিলে ঘরে দরক্া-জানালা বন্ধ করিয়া ছু” একখানা! 
অস্ত্রশস্ত্র নিকটে রাখারও প্রয়োজন হইয়া পড়ে। উন্ঠা ছাড়া শত্রুদমনের 
জন্য মানুষকে অধিক কিছু করিতে হয় না। 
প্রকৃতির সহিত মানুষের খুবই বৈরিতা আছে। বাতাস একটু ঘন 
হইলে তাহাতে শ্বামকাধ্যের ব্যাঘাত হয়। কাজেই, শরীর টিকে না। সেই 
বাতাসই একটু পাতলা হইলে হাফ লাগে। মাক্টয রুদ্বশ্বাম হইয়া মরিয়া 
যায়। যে সকল ব্যাধির জীবাণু ঝাঁকে ঝাঁকে চারিদিকে ঘুরিয়া বেড়াইতেছে, 
কোন গতিতে তাহারা দেহে উপনিবেশ স্থাপন করিলেই সর্বনাশ উপস্থিত 
হয়। এসকলই সত্য। কিন্তু ইহাদের দ্রমনের জন মানুষকে একটুও 
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চেষ্টা করিতে হয্জ না । যে জগদীশ্বর এই সকল প্রবল শত্রুর মধে] মানুষকে 
ঘ্ড়িয়া দিয়াছেন, তিনিই উহাদিগকে দমন করিবার জন্য শ্বহস্তেস্থৃব্যবস্থা' 
করিতেছেন। ত্গবানের বাণী ও প্রকৃতির নির্দেশ না মানিয়া জীবনযাত্রার' 
উপাঘটাকে আমরা যখন অত্যন্ত কৃত্রিম ও জটিল করিয়া তুলি, তখনই, 
প্রকৃতি আমাদের বৈরী হয়। যে সকল রক্তপিপান্থ শক্র চারাদকে 
থাকিয়াও পূর্বে আমাদিগকে স্পশ করিতে পারিত . না, তাঠারাই: 
আমাদিগকে ছল্লুবেশে আবুত দেখিয়া তথন দংহারকাধ্য সরু করিয়া ঘেয়। 
এক মানুষ লইয়াই জগৎ নয়। কীট, পতঙ্গ, সরীক্প, পণ্ত, পঞ্ষী 
প্রড়তি সহন্র সম অপর প্রাণীও মানুষের স্ায় জাতিবদ্ধ হইয়া বিচরণ: 
ঝুঁরিতেছে। ঠিক আমাদেরি মত উহাদের স্বখছুখ ও ভয়ক্রোধের। 
অনুভূতি এবং বৈরিতা ও সখ্য বুঝবার শক্তি আছে। শক্রুর পীড়দ 
হইতে আাণ পাইয়া মহজে জীবনটাকে কাটাইবার জন যেটুকু বুদ্ধির 
আবশ্বক, তগবান ইহাদিগকে তাহা মুক্তহন্তে দান করিয়াছেন। জীবরাজো 
আর একদিকে দৃষ্টিপাত করিলে দেখা যায়, উদ্ভিদ্জাতীয় সহম্ন জীব 
ভূতলকে ছাইয়া রহিয়াছে । অতি হৃল্ম আণুবীক্ষণিক উদ্ভিদ হইতে 
- আরন্ত করিয়া শতবর্ষজীবী মহাতরু মকলেই এই বৃহৎ খগরাজ্যের প্রজা । 
মানুষ ও ইতর প্রাণীদিগের ন্থায় ইহারা স্থখদুঃখ, ভয়ক্রোধ অনুভব 
করিতে পারে কিনা. জানি না। তবে যে স্থৃল বুদ্ধিদধারা বন্য পশুরা 
নিভৃত স্থানে গুহ! রচনা করে এবং পরাক্রান্ত শক্রর আক্রমণ ব্যর্থ করিয়া 
স্থধে জীবনটাকে কাটাহয়৷ দেয়, নে বুদ্ধিটুকু যে উদ্ভিদের নাই তাহ! 
স্থনিশ্চিত। যে অনাথ ও নিঃসহায়, এক ভগবানই তাহার সহায় হন। 
প্রক্কৃতি তাহারি দূত লাজিয়া সহম্্ উপায়ে তাহাকে জীবিত রাখে। বু 
সত্তার পরিবেষ্টিত অসহায়, উদ্ভিদগুলিকে প্রক্কৃতি কি কৌশলে রক্ষা 
করে, আমরা বর্তমান প্রবন্ধে তাহার কিঞ্চিৎ আতান দিব। 
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গু 
গ্রাণীদিগের মধ্যে যাহারা দূর্বল, আত্মরক্ষার জন্য তাহাদিগের 
শরীরেই কতকগুলি স্তববাবস্থা থাকে। কচ্ছপ ও শবব.কজাতীয় প্রাণীর 
দেহ কঠিন আবরণে আচ্ছাদিত। শঙ্কর আক্রমণের আশঙ্কা উপস্থিত 
হইলেহ, নিজের দেহকে সেই সহজ বর্শের মধ্যে লুকাইয়া ফেলে। মধু- 
মক্ষিকার বিষাক্ত ছল, হরিণ ও গো-জাতির শৃঙ্গ আত্মরক্ষারই অন্ত 
উত্তিদের আত্মরক্ষার ব্যবস্থাও এই প্রকার তাহাদের দেহেই বর্তমান 
মান্ধুয বা অপর প্রাণীদিগের শক্র এক প্রকার নয়। এজন্য শক্রর গ্রর্ৃতি 
বুঝিয়া ইছাদিগকে নিরাপদ থাকিবার উপায় উদ্ভাবন করিতে হয়। 
'উদ্িদ্গণও ঠিক সেই প্রকারে বিশেষ উপায়ে বিশেষ বিশেষ শক্তুর উপদ্রব 
নিবারণ, করে। যে সকল বৃক্ষের পাতা স্ুষ্বাদ ক্র পতঙ্গ তাহাদ্রে 
পরম শক্র। ইহাদের আক্রমণ নিবারণের জন্য পাতা গুলিকে শ্ায়ো থারা 
আবৃত থাকিতে দেখা যায়। কচি পাতা স্বতাবতঃ পুরাতন পাতা 
অপেক্ষা কোমল। কাজেই, কচি পাতাগুলিকে কাটপতঙ্গের উপদ্রব 
অধিক সহা করিতে হয়। এই কারণে যেসকল বৃক্ষের পঞ্ে বিকৃত স্বাদ 
নাই, তাহাদের নবপত্গল পরীক্ষা করিলে লম্বা লম্বা অনেক শুয়ে 
দেখিতে পাওয়া যায়। সেগুলি এমন বিচিত্রতাবে পাতার উপর 
- সজ্জিত থাকে যে, কোনক্রমে দুর পতঙ্গ তাহাদিগকে ঠেলিয়! পাতায় 
আশ্রয় গ্রহণ করিতে পারে না। 
এখন প্রশ্ন হইতে পারে, উত্তিদ্দেহে আত্মরক্ষার অনুকূলে যে 
সকল পরিবর্তন আমে, তাহা কি প্রকারে উৎপন্ন হয়? 
গত শতাবীতে ডারউইন্‌, হকৃ্াল, ম্পেন্সার, ওয়ালেস প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিকগণ এই ব্যাপারটি লইয়া খুবই আলোচনা করিয়াছিলেন। আজ- 
কাল আবার মেগডেলের শিশ্পবর্গ ও ডেভ্রিজ্‌-প্রযুখ অনেকে মেই ব্যাপার- 
টিকেই নৃততনভাবে আলোচনা করিতেছেন । এই সকল আলোচনা হইতে 
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উত্ভিন্দেহের পরিবর্তনের বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যান কতকটা বুঝা যাইতেছে 
ব্রটে, কিন্তু তথাপি ইহার মূলে এত রহস্য রহিয়া গিয়াছে যে, যদি কেহ 
ব্যাপারটিকে অব্যাখ্যাত বলিয়া প্রচার করেন, তবে অধিক কিছুই বলা 
হয় না। 
যাহা হউক, এখনকার বৈজ্ঞানিকগণ এ সম্বন্ধে কি বলেন, দেখা যাউক। 
ইহাদের বক্তব্যের স্থূল ষণ্মু এই থে, একই পিতামাতার সন্তানদিগের মধ্যে 
যেমন নানা রূপাস্তর দেখা যায়, সেই প্রকার বীজ হইতে যখন নূতন বৃক্ষ 
জন্মায়, তখন সকল সময় তাহাদের আকার প্রকার ঠিক মুল বৃক্ষের অনুক্ধপ 
হয় না । কোন গাছের পাতা যি ল্বা থাকে, কথন কখন তাহারি চাবায় 
£মপেক্ষাকৃত গোলাকার পাতা দেখা যায়। মূল বৃক্ষের ফল সুমিষ্ট ও বৃহৎ 
হুইলে হয় ত তাহারি একটি চারার ফল ক্ষুত্র ও বিশ্বাদ হইয়া পড়ে। এই 
পরিবর্তনগুলির কারণ নির্দেশ করা কঠিন। বৈজ্ঞানিকগণ ইহাকে প্রকৃতির 
খেয়াল (09818) বলিয়াই নিষ্কৃতি পাহয়াছেন। খেয়ালই হউক বা 
উদ্দেশ্ঠ-মুলকই হউক, এই প্রকার আকন্মিক পরিবর্তন যে আহি চলিয়া 
আমিহেছে, তাহা স্ুনিশ্চিত। | 
জীবতত্ববিদ্গণ পূর্বোক্ত খেয়াল-পরিবর্তনগুলিতেই উদ্ভিদের নানা 
অঙ্গের স্থায়ী পরিবর্তনের মূল দেখিতে পাইয়াছেন। আত্মরক্ষার উপযোগী 
যে সকল সুব্যবস্থা উদ্ভিদূদেহে ক্রমে অভিব্যক্ত হইয়াছে, তাহাদেরও মূলে 
& খেয়াল বর্তমান। জীবতত্ববিদ্গণ বলিতেছেন, ষে উদ্ভিদের সুস্বাদ 
পাতাগুলিকে পতঙ্গে নষ্ট করিতেছে, খেয়ালে পড়িয়া তাহার কোন এক 
সন্ততি যাঁদ কয়েকটি শুয়ো লইয়া জন্মগ্রহণ করে, তবে এই খেয়াল তাহার 
জীবন রক্ষার অনুকূল হইয়া পড়ে। কীটপতঙ্গ ইহার পাতাগুলিকে আর 
নষ্ট করিতে পারে না। কাজেই, গাছটি নিরুপদ্রবে বাড়িয়া নিজের বাজ 
ঘারা শুয়োধুক্ত অনেকগুলি নৃতন চারা উৎপন্ন করিবার স্থযোগ পাইয়া 
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যায়। অবশেষে বংশধরগণের মধ্ো প্রতে]কে সেই শুয়োর মাহায্ে জীবন- 
হগ্রামে জয়ী হইয়া এমনটি হইয়া হড়ায় যে, তখন ইহাদ্িগকে সেই» 
কীটবিদ্ধ মুলবৃক্ষের সন্তান বলিয়া চিনিয়া লওয়া কঠিন হইয়া পড়ে। 
আমরা কেবল শুঁয়োযুক্ত উদ্ভিদের আভবাক্কির একটা উদাহরণ 
দিলাম। প্রত্যেক উদ্ভিদে আত্মরক্ষা ও বংশবিস্তারের জন্য যে সকল 
ব্যবস্থা আছে, তাহার নক্লই পূর্বোক্ত প্রকারে উৎপন্ন হইয়াছে বলিয়া 
প্ডিতগণ মনে করিতেছেন। যে সকল উদ্ভিদ গোমহিষাদির তক্ষয, 
তাহাদের কোন বংশধর কেবল শুয়োযুক্ত হইয়া জন্মিলে সংসারে বিশেষ 
স্ববিধা করিতে পারে না| এই পরিবর্ডনে উভয়ের তক্ষা-ভক্ষক সম্বন্ধ লোপ 
গায় না। কিন্তু উহা্দেরি বীজ কোন বিশেষ মৃত্তিকায় পড়িয়া কোন 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় যদি তিক্ত বা উগ্রগন্ধযুক্ত দেহ লইয়া অস্কুরিত হয়, 
: তবে পশুদিগের সহিত সংগ্রামে ইহাদের আর পরাজয়ের সম্ভাবনা থাকে 
না।. আমাদের দেশের বেল, লেবু ও তুলসীর পাতার উগ্রগন্ধ এবং 
প্রথমোক্ত দুইটি উদ্ভিদের কাটার উৎপত্তি পশুদিগের সহিত প্রতিযোগিতা! 
হইতে হইয়াছে বলিয়! মনে হয়। বেল' ও লেবুগাছের নীচেকার ভাল- 
গুলিতেই অধিক কাটা] দেখ] ষায়। অনেক সময় উচু ডালে মোটেই কাটা! 
থাকে না। স্থৃতরাং পশুদিগের উপন্রব শান্তির জন্যই যে ক্রমে এই সকল 
উত্ভিদ্দেহে অভিব্যক্ত হইয়াছে, তাহা হু্পষ্ট বুঝা যায়। 
আমাদের দেশের ময়ন! গাছ পাঠক হত দেখিয়া থাকিবেন। ইহার 
প্রত্যেক ডালের প্রত্যেক গ্রাস্থিতে লঞ্থা ল্বা কাটা সঙ্জিত থাকে। মনে 
হয়, কোনকালে বন্য পশুগণ পাতা খাইতে গিয়াউহার ডালগুলিকে ভাঙ্গিয়া 
ফেলিত। কাজেই, এই উপন্রুব হইতে রক্ষা পাইবার জন্ত ডালের 
সরবাঙ্গে তীক্ষ কাটা বাহির করা আবাবস্তক হইয়া পড়িযছিল। খেজুর 
গাছের পত্রশীধষের কাটাগুলি যে পণ্ড তাড়াইবার মহা অস্ত্র, তাহা একবার 
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দেখিলেই বুঝা যায়। কাটাগুলি ধারাল হৃচের ন্যায় প্রত্যেক পাতার 
এঅগ্রভাগে সাজানো থাকে। ইহা দেখিয়া কোন পণ্ুই আহারের চেষ্টায় 
কষ জ্পশ করে না। ফল পালে পক্ষিগণও কাটা ঠেলিয সহসা 
সেগুলিকে নষ্ট করিতে পারে না। 
উদ্ভিদের শত্রু কেবল তূপৃষ্ঠেই বিচরণ করে না। মাটির তলে 
ইহাদের শক্র আছে। মূল ভক্ষণ করিয়া বৃক্ষগুলিকে মারিয়। ফেলা ইহাদের 
প্রধান কাজ। কাটা বাস্য়োঘারা এই সকল শত্রুকে তাড়ানো যায় না। 
কাজেই, শক্রুদমনের জন্য অপর কোন ন্থুকৌশলের প্রয়োজন। উদ্ভিদ্সিকল 
অন্য কোন উপায় না পাইয়া নিগ্জের মুলগুলিকে অত্যন্ত বিশ্বাদ এবং কখন 
কথন বিষাক্ত করিয়া পোকার উপদ্রব হইতে আত্মরক্ষা করে। ওল 
'ও কচুর মূল সত্যই বিষাক্ত। পোকার উৎপাত এগুলিতে কদাচিৎ 
দেখ! যায়। 
আমরা প্রায়ই দেখিতে পাই, যে বাক্তি স্বাবলম্বী ও ক্ষমতাশালী, 
তাগারি চারিদিকে অনেক অতিথি আমিঘ! জোটে । এই প্রকার 
আশ্রয়াকাজ্জীদিগকে প্রায়ই অক্ষম ও দুর্বল হইতে দেখা যায়। কোন 
গতিকে পরের স্বন্ধে তর দিয়া দিনযাপন করা তাহাদের জীবনের মুল লক্ষ)। 
উ্ভিদ্দিগের মধ্যে যাহারা স্বাবলম্বী ও আত্মরক্ষায় নিপুণ, তাহারাই অনা" 
দূত অবস্থায় মাঠে-ঘাটে জন্মায়, এবং নিজকে নিজেই নানা উপন্রব হইতে ্ 
রক্ষা করিয়া ধথাকালে মরিয়া যায়। বেড়ার গায়ে আমরা যে শেয়ালকাটা! 
ইত্যাদি গাছ লাগাই, তাহা বাগানের গন্ধরাজ ও মন্ত্িকা গাছ অপেক্ষা 
অনেক উন্নত। শেয়ালকাটা তাহার কাটার সাহাযো নিজেকে নিজে 
সর্বদাই রক্ষা করে, কিন্তু এক ঝাড় মন্লিকাকে মাঠের মাঝে পু'তিয়া দিলে 
সেগুলি কথনই আত্মরক্ষা কারতে পারে না। যাহা হউক, উদ্ভিদ্দিগের 
'মধ্যে যাহারা স্বাবলম্বী, তাহাদিগকে দেখিতে শুনিতে নিতান্ত দাদানিধে 
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ও আড়ঙ্রহীন হঈলেও আশ্রিত প্রতিপালন ব্যাপারে ইহারা সদ 
মানুষের মতই উদার। শেয়োলকাটা, বুনো খেজুর বা বড বড় কাটার 
ঝোপগুলির তুলা খু'ঁজিলে অনেক নিঃসহায় ও দুর্বল উদ্ভিদ্‌কে সেখানে” 
জন্সিতে দেখা যায়। আত্মরক্ষার উপযোগী কোন বাবস্থাই ইহাদের দেহে 
থাকে না। কাজেই, কাটাঝোপের ন্যায় কোন নিরুপন্রব স্থান মনোনীত 
করিয়া না লইলে ইহাদের জীবন সংশয় হইয়া পড়ে। | 

বিছুটি গাছের পাতায় যে লম্থা লম্বা শুয়ো জন্মে, তাহা সত্যই 
বিষাক্ত। কোন গতিকে পাতা গায়ে ঠেকিলেই গা ফুলিয়া উঠে। এই 
ব্যবস্থায় ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রাণীগুলি বিছুটির নিকটে আসিতে পারে না বটে, কিন্তু 
গো-মহিষাদি বড় বড় জন্ক শুয়ে দেখিয়া একটুও ভয় পায় না। কাজে, 
এই সকল প্রাণীদিগের কবল হইতে আত্মরক্ষার জন্য ইহাদিগকে অপর . 
আর একটা কিছু করিতে হয়। পল্লীগ্রামের বন্জঙ্গলে পাঠক যদি বিছুটির 
গাছগুলিকে লক্ষ্য করেন, তবে দেখিবেন, দুর্গম কাটা-ঝোপের ত্বলই 
ইাদের জন্স্থান। কেবল বিছুটি নয়, অনেক দুর্বল উদ্ভিদূকে ঠিক এই 
প্রকারেই মহতের আশ্রয় গ্রহণ করিয়া জীবিত থাকিতে দেখ! যায়। 
কাটাঝোপ আমাদের হিসাবে অতি নিরুষ্ট উত্তিদ্‌ হইলেও উদ্ভিদূজগতে 
তাহারা অগতির গণি স্বাবলম্বী মহৎ জীব | 

মানুষ তগবানের নিকট হইতে যে একটু বুদ্ধি পাইয়াছে, তাহারি 
সাহায্যে সে এখন অপর জীব হইতে অনেকটা স্বতন্ত্র হইয়া দীড়াইয়াছে। 
ইহাদের চলাফেরা, আচার বিহার প্রভৃতিতে থে কত্রিমতা আছে, তাহাই 
ষেন এ স্বাতন্ত্যকে স্পষ্ট করিয়া দিয়াছে । মানুষ নিজে যে পথ ধরিয়া 
চলিয়াছে, তাহা যে কোথায় গিয়া শ্যে হইবে ভগবানই জানেন। কিন্তু 
ইহারা কতকগুলি নিরুষ্ট জীবের উপর আপিপত্া করিয়া ঘে, তাহাদের 
ব্বংসের পথ নিয়তই পরিষ্কার করিতেছে, তাহা আর অস্বীকার করিবার 
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উপায় নাই। বিড়াল, কুকুর, ঘোড়া, গরু ইত্যাদি প্রাণীগুলিকে মানুষ 
তার রতি জীবনের গণ্ভীর ভিতর টানিয়া লইয়া সেগুলিকে এখন এত 
অসহায় করিয়া তুলিয়াছে থে, এখন জীবনের প্রত্যেক প্রয়োজনটির 
পূরণের জন্য উহারা মানুষের মুখাপেক্ষী হইয়া পড়িঘাছে। 
শূঙ্দ গো-মহিষাদি পশুর আত্মরক্ষার প্রধান অন্তর। মানুষ নানা 
উপায় অবলম্বন করিয়া শৃঙ্গহীন পণ্ড উৎপন্ন করিতেছে । কুকুর যে সর্প 
গুণ পাইয়া এপর্যন্ত নিজের অস্তিত্ব অনুর রাখিয়া আলিতে ছিল, মান্ধষের 
আশ্রয়ে থাকিয়া তাহা একে একে হারাইতেশ্বসিয়াছে। কাজেই ঘি 
কোন কারণে আজ হঠাৎ সমগ্র মনুযুজাতির উচ্ছেদ হয়, তবে অপর 
ভ্ীবদিগের সহিত সংগ্রামে জয়লাভ করিতে না পারিয়া পূর্বোদ্ধ 
পশুদিগের বংশলোপ অনিবার্য হওয়ারই সম্ভাবনা অধিক 
মানুষ পূর্বোক্ত প্রকারে অনেক উদ্ডিদ্‌কেও বিকৃত করিয়া তুলিয়াছে। 
সর্ধাঙ্গ কাটায় টাকিয়া কাটানটে গাছগুলি এপধ্যন্ত বেশ নিরুপন্্রবে 
জীবন যাপন করিতেছিল। মান্থুষ কাটা ভাঙ্গিয়া তাহাদিগকে এমন করিয়া 
গড়িয়া তুলিয়াছে যে, এখন এক শ্রেণীর নটে গাছে আর কাটা জন্মে না। 
কাটানটের এই নিষ্ণ্টক বংশধরগুলিকে বাগানের বাহিরে পুতিয়া দিলে, 
তাহারা বোধ হয় একদিনের জন্যও পশুদিগের কবল হইতে আত্মরক্ষা 
করিতে পারে না। গোলাপ গ্রাছের পিতা মহগণ যে খাটি বন্য ও স্বাবলঙ্ী 
ছিল, গায়ের কীটাই তাহার প্রত্যক্ষ প্রমাণ। কিন্তু মানুষের হাতে +» 
পড়িয়া উহাদের দুর্দশা চরম নীমায় পৌছিয়াছে। আজকাল নান! 
কৌশলে যে কীটাহীন গোলাপ গাছ উৎপন্ন করা হইতেছে, ভাহাদের 
মত অসভায় উদ্দিদ বৌধ হয় আর খুঁজিয়া পাওয়া যায় না। বাগানের 
বাহিরে এখন আর ইহাদের স্কান নাই। 
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গত শতাব্ধীর মধাকাল হইতে বৈজ্ঞানিক যুগের আস্ত হইয়াছে বলিয়া 
একটা কথা শুনা যায়। কিন্তু সকল দিকৃ দিয়া বিবেচনা করিলে, বিংশ 
শতাবীর প্রারন্তকেই গ্রকৃত বৈজ্ঞানিক যুগের আবির্ভাবকাল বলিতে হয়। 
কোন নূতন ব্যাপার চক্ষে পড়িলে প্রথমে আমাদের মনে একটা বিশ্বয়ের 
ভাব দেখা দেয় এবং তার পরেই তাহাকে আমাদের প্রাত্যহিক কাজে 
লাগাইবার জন্ন প্রবল আকাঙ্রা হয়। গত শতাবীতে যে মকল বৈজ্ঞানিক 
আবিষ্কার হইয়া গিয়াছে, ভাগাদের প্রতোকটি চমকপ্রৎ ও বিশ়্কর 
সেগুলিকে পাইয়া সমগ্র পৃথিবী ব্যাপিয়! যে জয়োল্লাম ও আনন্দকোলাহল 
উঠিয়াছিল, তাহার এখন প্রায় অবমান হইয়া আসিয়াছে। তাছাড়া 
নবাবিষ্ৃত বাগারগুলিকে প্রাত্যহিক কাধ্যে ব্যবহার করিবার জন্য ছোট 
বড় বৈজ্ঞানিকদিগের মনে যে প্রবল তৃষা জাগিয়া উঠিঘাছিল, তাহাও নান! 
আবশুক-অনাবশ্ঠক যন্ত্র নির্বাণ করিয়া নিবৃত্ি লাত করিতে বমিয়াছে। 
এখন লাভ-ক্ষতির হিসাব পরীক্ষার সময় উপস্থিত। যে নকল চিন্তাশীল 
বৈজ্ঞানিক বিজ্ঞানকে জ্ঞানের চক্ষুতে দেখিতে চাহিতেছেন, তাহার| এখন 
*যেন কল-কারথানার ভিতরে তাপালোক ও বিদ্যৎসুম্বকের খেলা দেখিয়া 
তৃপ্ত হইতে পারিতেছেন না। বিজ্ঞানের গৃঢ়তম অংশে যে মকল বৃহৎ তত 
লুক্কািত আছে, সকলে তাহারি সন্ধানে ফিরিতেছেন। ইহারা বুঝিয়াছেন, 
যে এক বৃহ ভিত্তির উপর তাপালোক, চু্বক-বিছুৎ এবং রামায়নিক শক্তি 
াড়াইয়া বিচিন্ধ লীলা দেখাইতেছে, তাহার মন্ধান করিতে না পারিলে 
মলি বার্থ হইয়া যাইবে। স্তুগঠিত হৃত্ব ঝা অপর কোন নূতন কিছু 
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পূর্বেকার বৈজ্ঞানিকগিগকে আনন দিতে পারিত, আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ 
সেগুলি দেখির়ী তৃপ্ত হইতেছেন না। . | 

এই অতৃপ্ধি এবং সত্যলান্তের প্রবল আকাঙ্ষা এখন অপর কোন 
বিশেষ দেশের বিশেষ বৈজ্ঞানিকসম্প্রদায়ে আবদ্ধ নাই। সথগ্র জগতেরই 
বৈজ্ঞানিকগণ এইভাবে ক্ষুব্ধ হইতেছেন। আকাজ্ষা ও আগ্রহ থাকিলে 
অতি ছুর্লভ জিনিস৪ করায়ত্ব হইয়া গড়ে । আধুনিক পণ্ডিতদিগের মধো 
হাহার! বৈজ্ঞানিক সারসত্যের জন্য দাধনা আর্ত করিয়াছেন, তাহারা 
ক্রমেই সেই বাঞ্িতের দিকে অগ্রসর হইতৈছেন। ইহাই প্রকৃত 
বৈজ্ঞানিক যুগের সচনা করিয়া দিয়াছে । আমরা বর্তমান প্রবন্ধে সেই 
সবল নবসত্যের মধ্যে কয়েকটির উল্লেখ করিব। 

" অধিক দিন. নয়, কয়েক বৎসর পূর্বেও বৈজ্ঞানিকগণ জড়ের 
পরিজ্ঞাত ধর্শাগুলিকে নাড়া-চাড়া করিয়া সময় কাটাইতেন। সেগুলির 
ঘনিষ্ট পরিচয় গ্রহণ করাই যে বিজ্ঞানালোচনার চরম সার্থকতা, তাহা 
তাহাদের মনেই হইত না। যে উৎস হইতে সমগ্র শক্তির ধার! বাহির 
হইয়া অনস্ত বিশ্বকে প্লাবিত করিতেছে, তাহার সন্ধান করিতে পারিলেই 
যে, সকল অতাব ঘুটিয়া যাইবে এবং সকল সমস্যার মীমাংসা হইবে, 
একথাও তাহারা মনে করিতে পারিতেন না। ইলেক্টন্‌ (9190%:02) 
সংক্রান্ত যে সকল দিদ্ধান্ত অল্প দিন হইল প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে, তাহ! 
বৈজ্ঞ/নিক্দিগকে সেই উৎমেরই পথে চালাইতেছে। এটা বর্তমান 
বৈজ্ঞানিক যুগের সর্কপ্রধান আবিষ্কার। | 

প্রায় শত বৎসর ধরিয়া বিদুৎ লইয়া বৈজ্ঞানিকগণ নাড়াচাড়া করিষ্বা 
আদ্িতেছেন, কিন্তু এই সুদীর্ঘ কালে উহার যথার্থ পরিচয় গ্রহণ করা হয় 
নাই। এই বিংশ শতান্ধীর প্রারস্তেই ইহার অনেক বৃহস্ প্রকাশিত 
হইয়া পড়িমাছে। এখন জড় ও জীবের ধশ্থে এবং রানায়নিক পরিবর্তনাদি 
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ব্যাপারেও বিদ্যুতের কারধ্য দেখা যাইতেছে। বিজ্ঞানের প্রত্যেক শাখা- 
প্রধাখাকে এক একটা স্বতন্ত্র ব্যাপার বলিয়া যে একা বিশ্বাস রব 
প্ডিতদিগকে অতিভূত করিয়া রাখিয়াছিল, তাহার ভ্রম পদে পদে ঢ 
পড়িতেছে। দার্শনিকগণই বলিতেছিলেন, সর্বশক্কিমানের একটু শত্তি- 
কগিকাই বিশ্বে সঞ্চরণ করিয়া তাহাকে এত বিচিত্র করিয়া তুলিয়াছে। 
আমর! বিজ্ঞানের ভিতর দিয়াও আজ সেই সত্যের সুম্পষ্ট আভাস 
পাইতেছি। এটাও বড় কম লাভের কথা নয়। 

“বিজ্ঞানজ্র পাঠক অন্ধগত আছেন, জগতে কোন জিনিসকে একেবারে 
ভাপশূন্থ হইতে দেখা যায় না। বৈজ্ঞানিকগণ তথাপি জড়ের এক তাপহীন 
অবস্থা (£1)80166 591০) কল্পনা করিয়া অনেক তত্বের মীমাংসা! কিয়া 
আদিতেছিলেন। কিন্তু এইগ্রকার কোন বাস্তব পদার্থের সহিত আমাদের 
পরিচয় না থাকায়, সকল তত্বের স্তরমীমাঃসা হইত না। ষেস্থানটুকু 
জুড়িয়া আমাদের ক্ষুদ্র পৃথিবী বা অপর গ্রহ-নক্ষত্রগণ অবস্থান করিতেছে, 
কেবল তাহাতেই তাপের লীল1 দেখা যায়। অনন্ত বিশ্বের অধিকাংশ 
স্বানই নিস্তাপ, নিষ্পদন্দ এবং স্তদ্ধ। বর্তমান যুগেই অধ্যাপক ডিওয়ার 
(6701. 09৪) দীর্ঘ সাধনার ফলে পদার্থকে নিস্তাপ করিবার উপায় 
উদ্ভাবন করিয়া সেই শ্তন্ধ প্রকৃতির সহিত আমাদের পরিচয় করাইয়া 
দিয়াছেন। ইাতে বৈজ্ঞানিকগণ এগন জড়কে এক নূতন দিকৃ দিয়া 
দেখিয়া জড়ধর্্ের মুল অন্থুন্ধান করিবার সুযোগ প্রাঞ্ধ হইয়াছেন। 

অথুবীক্ষণ যন্ত্র বহুকাল হইল নিশ্মিত হইয়াছে। ইহার সাহাযো ছোট 
জিনিসকে বড় করিয়া দেখিয়া জীবতত্বিদ্গণ অনেক গভীর তত্বেরও 
আবিষ্কার করিয়াছেন, কিন্তু কেহ কথন এই যন্ত্রে অণুর সাক্ষাৎ লাভ 
করিতে পারেন নাই। আধুনিক বৈজ্ঞানিক যুগেই উহার নামটি সাথক 
হইতে চলিয়াছে। ধাতব পদার্থের অণুর লংগঠন আজকাল অণুবীক্ষণ যন্ত্র 
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দ্বারা ধরা পড়িঝেে। বিশেষতঃ চাপ প্রয়োগ করিলে বা টানিলে এ 
” সকল পদাথে সীণবিক বিশ্বাসের যে একটু আৎটু পরিবর্তন হয়, তাহা 

বৈশলীনিকগণ প্রততাক্ষ দেখিতে পাইতেছেন। এই আবিষ্কারটিকেও 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক যুগের একটা প্রধান আবিষ্কার বলা ধাইতে পারে। 

নিউটন্‌ সাহেব তাপ ও আলোকের রষ্মিকে জড়কণার প্রবাহ বলিঘা 
প্রচার করিয়াছেন। তীহার বিশ্বাস হইয়াছিল, উজ্জ্বল বা উত্তপ্ত পদার্থ- 
মাত্রই নিজদেহের অতি স্থচ্্ম কণ! ত্যাগ করিয়া তাপ ও আলোকরশ্মির 
উৎপত্তি করে। কিন্তু সেই সময়ে প্রত্যক্ষ ঘটনার* সহিত নিউটনের এই 
সিদ্ধান্তের মিল দেখা যায় নাই। কাজেই, তাহাকে বর্জন করিতে 
হইয়ুছিল। ইহার ফলে গভ শতাবীর মধ্যকালে ঈথরীয় সিদ্ধান্তের 
জন্ম'হইয়াছিল। আজকাল বৈজ্ঞানিকগণ অধিকাংশ পদাথকেই অল্লা ধিক 
পরিমাণে রশ্মিবিকিরণক্ষম দেখিতে পাইতেছেন। এই রশ্মিগুলি 
সাধারণ তাপ বা আলোকের রশ্মি নয়। পদার্থের দেছেরই অতি ক্ষত 
কণা রশ্মির আকার গ্রহণ করিয়া চারিদিকে ছুটিয়া চলে। এগুলি 
বৈজ্ঞানিকদিগের কল্লিত অণু অপেক্ষাও ক্ষুদ্র । 

জড়পদার্থের বিয়োগধর্শবটি আধুনিক বিজ্ঞানে এক নূতন আলোক 
পাত করিয়াছে । জগতের সমগ্র জিনিসই ধীরে ধীরে ক্ষয়প্রাঞ্ত হইতেছে, 
এবং তাহাদ্রেই দেহের তম্মকণিকা হইতে নৃতন পদার্থের হুট্টি হইতেছে। 
এই সুন্দর জড়জগতের গলায় তলায় যে, এত ভাঙাগড়া, জন্মমৃত্া, ঘাত” 
প্রতিঘাত, হাস্থ-ক্রন্দন নীরবে চলিতেছে, তাহ] বোধ হয় বিংশ শতাব্দীর 
বৈজ্ঞানিকগণই বিজ্ঞানের ভিতর দিয়া দ্েখাইতে পারিয়াছেন। তিথি, 
মাস, খতু, সম্তসর, চেতন অচেতন এবং প্রাণী-উত্তিদ সকলই সেই 
ভাঙাগড়ার ভিতরে পড়িয়া এত সুর এবং এত আননাময় হইয়াছে 
তাই আমাদের কবি সমগ্র বিশ্বকে সন্বোধন করিযা বলিয়াছেন,__ 
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“পারবি নাকি যোগ দিতে এ ছন্দে রে! &. 

এই খে যাবার ভেঙে যাবার তা্উবারই আইন্দে রে। রি 
পাতিয়া কান শুনিস না ষে 

দিকে দিকে গগন মাঝে 

মরণবীণায় কি স্থুর বাজে 


রখ 


তপন-তারা-চক্্রেরে, 
ক ঙ্ ক রা ক 
ছেড়ে দেবার ফেলে দেবার মরবারই আনন্দে রে 1” 
যখন ওয়াটু সাহেব বাম্পীয় যন্ত্রের উদ্ভাবন করেন, তখন জগৎ 
ব্যাপিয়া এক ভীষণ আনন্দকোলাহল উত্থিত হইয়াছিল। কলের সাধ্য 
অয়বায়ে বছকাধা সম্পঃ হইতেছে ভাবিয়া সকলেই আত্মগ্রমাদ লাভ করিয়া- 
ছিলেন। কিন্তু বৈজাশিকগণ তখন হিসাবের খাত! পরীক্ষা করিবার 
সুযোগ পান নাই। কতটা শক্তি খাটাইয়া কল হইতে কতটা কাজ 
আদায় করা গেল, তখন তাহা হিপাব করা যাইত না। শক্তি ও কাধের 
মাপকাঠিও জানা ছিল না। আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ মাপ-কাঠি গড়িয়া 
এখন শক্তি এবং কার্ধাকে মাপিতে আরস্ত করিয়াছেন। আজকাল 
বাজারে সর্বোত্রুষ্ট ষষ্ট বলিয়া! যে সকল কল প্রদিধ, তাহাতে প্রযুক্ত 
শক্তির শতকরা কেবল ১৮ ভাগ মাত্র কাজে লাগে; অবশিষ্ট ৮২ ভাগ 
কলের অঙ্গ-গ্রতাঙ্গগুলিকে বৃথা গরম করাইয়া বাধিত হয়। ইহা দেখিয়া 
আধুনিক ধৈজ্ঞানিকগণ অবাক্‌ হইয়া পড়িয়াছেন। এখন এই বাজে 
খরচের পরিমাণকি প্রকারে কমানো যাইতে পারে, ভাহাস্থির করিবার 
জন্ সকলে ব্যস্ত হইয়া পড়িয়াছেন। [ও 
প্রাণিদেহের মাংসপেশী থাদ্ হইতে যে শক্তি আহরণ করে, তাহার 
সমন্তটাই বাহিরের কাজে ব্যয় করে না। ইহার অনেকটা দেহের উদ্ভাপ 
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, রক্ষার জন্য বু হয়। তথাপি খান হইতে সংগৃহাত শক্তির অন্ততঃ 
শঞ্জঞ্জরা ২৫ ভাগ আমরা বাহিরের কাজে লাগাইতে পারি। একজাতীয় 
সমুদ্রচর মৎস্ত (13190৮1০ [0৫1 ) ইচ্ছামত শরীর হইতে বিদ্যুৎ নিত 
করিতে পারে। এই বিছাতের দ্বারা তাহারা ক্ষুপ্ত জলচরদদিগকে বধ করিয়া 
আহার করে। সহজ অবস্থায় সক্ম তড়িদ্‌-বীক্ষণ যন্ত্রে এই তড়িতের সন্ধান 
পাওয়া যায় না, কিন্তূ শিকারের সময় উপস্থিত লইলেই মেরুদণ্ডের জ্মায়বিক 
কোধসকল উত্তেজিত হইয়া হঠাৎ এত বিদ্যুৎ উৎপন্ন করে ষে, দেখিলে 
বিস্মিত হইতে হয়। অথচ তড়িৎ উৎপন্ন করিবার*জন্য যৎ্্ত-দেহে কোন 
প্রকার জটিল যন্ত্র নাই, এব: বিদ্যুৎ উৎপন্ন হইলে তাহার এক কণাও বৃথা 
তার্পুউৎপাদন করিয়া বাযিত হয় না| জোনাকি-পোকা থে আলোক 
প্রদান করে তাহা একেবারে তাপশুন্য। শন্কির যোল আনাই তাহাদের 
দেহের বাছুল/ব্িত বনত্্ধারা আলোকে পরিণত হইয়া পড়ে। প্রকৃতি দেবী 
তাহার অস্তঃপরের নিডূত কক্ষে বিয়া যে কৌশলে বাজে খরচ নিবারণের 
উপায় উদ্ভাবন করিতেছেন, বিংশ শতাবীর বৈজ্ঞানিকগণ এখন তাহারই 
সন্ধানে ঝভ্ত। জৈবপদার্ধের অনুরূপ কোন জিনিস প্রস্তুত করিতে হইলে 
বৈজ্ঞানিকগণ যষ্ত্রের এবং নানা রাসায়নিক বোর সাহাষ্য গ্রহণ করিয়া 
থাকেন। কিন্তু উদ্ভিদ্‌ এবং প্রাণীর দেহে সেই বস্কে অনায়ামে অতি 
ক্রুত উৎপন্ন হইতে দেখা যায়। এই কাধ্যের জন্য বৈদ্যুতিক উনান্‌ বা 
সথসজ্জিত পরীক্ষাশালা কিছুই আবশ্বক হয় না। প্রকৃতি যে কৌশলে 
প্রত্যেক শঙ্ডিকণিকার সদ্াবহার করিতেছেন, তাহারই অনুকরণে 
যন্রগুলিকে বাহুল্যবঞ্জিত ও সরল করাই ষে প্রধান কর্তব্য, আধুনিক 
যুগের বৈজ্ঞানিকগণই তাহা বুঝিয়াহেন। 

গত শতাবধীর শেষকালে প্রসিদ্ধ ফরাসী বৈজ্ঞানিক পাষ্ট/র দাহেব চিনি 
হইতে সুরার উৎপত্তি পরীক্ষা করিতে গিয়া! যখন জীবাণুর কার্যের সন্ধান 


২২২ গ্রকৃতি-পরিচয় 


পাইয়াছিলেন, তন সেই জীবাণুর তত লইয়া যে বিজ মহা শা 
গঠিত হইতে পারিবে, একথা কাহারও মনে হয় নাই। জীবাণুর (95০৬০) 
মাম শুনিলেই আমরা তাহাদিগকে নানাপ্রকার ব্যাধির উৎপাদক এবং 
প্রাণীর পরম শক্র ভাবিয়া আতঙ্কিত হই। জীবাণু একজাতীয় জীব 
নয়। প্রাণীর যে বৃহৎ বিভাগটিকে আমর! পতক্গ বলি, তাহা যেমন ছোট- 
ড় নানা আকারের সহস্র সহ প্রাণী লইয়া গঠিত, জীবাণুও সেই প্রকারে 
এক বৃহৎ জীব-পরিবারের নাম মাত্র। ইহাও নানা! শ্রেণীর এবং নানা 
প্রক্কাতির আনুবীক্ষণিক জীবের সমষ্টি। গত কয়েক বংলসরের মধ্যে 
বৈজ্ঞানিকগণ প্রায় দেড়হাজার বিচিত্র জীবাণুর সন্ধান করিয়াছেন, কিন্ত 
এই বিশাল জীব-পরিবারের মধ্যে কেবলমাত্র পঞ্চাশটিকে মানবেরশক্ত 
বলিয়া স্থির করা হইয়াছে। অবশিষ্ট সকলে স্থুশীল এবং প্রাণী ও উদ্ভিদের 
পরম স্থহদ। ইহাদের জীবনের ইতিহাস লক্ষ্য করিলে মনে হয়, উচ্চতর 
জীবের কল্যাণ মাধনের জন্যই যেন ইহাদের জন্ম। কেহ বায হইতে 
নাইটোজেন সংগ্রহ করিয়া উত্তিদ্‌কে পুষ্ট করিতে ব্যস্ত, কেহ গলিত 
জীবাবশেষের বিশ্লেষণ করিয়া মৃত্তিকাকে উর্ধর করিবার জন নিষুক্ত। নদী, 
সমুদ্র ইত্যাদি জলাশয়ের জলরাশিকে যেআমরা এতনিম্্ল দেখি, তাহাতেও 
জীবাণুর হন্তচিহ্ বর্তমান। আধুনিক চিকিৎসকগণ এই সকল ক্ষুদ্র 
জীবের জীবনের ইতিহাস অনুসন্ধান করিয়াই আজকাল নানা ধের ' 
আবিষ্কার করিতেছেন, এবং সঙ্গে সঙ্গে ব্যাবিগরস্ত সহ সহম্র নরনারীর 
রোগ-যাতনা দুর হইয়া গড়িতেছে। বাবসায়-বাণিজ্গের দিকে দৃষ্টিপাত 
করিলেও ইহাদের অশেষ মঙ্গল কার্য ধরা পড়ে। মঠ প্রস্তুত, দি, 
ক্ষীর ও মাখন উৎপাদন, এমনি কি, উত্ষ্ট কুটি প্র্থত প্রকরণে৪ 
বিশেষ বিশেষ জীবাণুর বিচিত্র কাধ্য দেখা যাইচ১ছে। জীবাণুবিদ্গণ 
এখন জীবাধুগুলির মধ্যে যেগুলি শীল, তাহাদিগকে চিনিয়া লইতে 


আধুনিক বৈজ্ঞানিক যুগ ২২৩ 


শিখিয়া ছেদ লালন পালন করিয়া তাহাদিগকে নানা কাজেও 
শজাইতেছেন। 

কোন বিশেষ আবিষ্কার দ্বারা আমাদের প্রাত্যহিক কাজকর্শের কতটা 
সথবিধা হইল, ইহাই বিবেচনা করিয়া ক্াণিষ্কাবের মুলা নির্ধারণ কর! 
জননাধারণের মধ্যে প্রচলিত থাকিলেও, তাহাকে বিজ্ঞানের মাপদণ্ড বলিয়া 
স্বীকার করা যায় না। স্বীকার করিলেই বিজ্ঞানের প্রতি অবিচার করা 
হয়, এবং তাহাকে অসম্ভব খাটো! করিয়া দেখা হয়। জান ও বিজ্ঞানের 
মধ্যে কোন গার্থক্ই খু'জিয়া পাওয়া যায় না। যে জান প্রকৃতির দহিতই 
পরিচয় স্থাপন করাইয়া মানুষকে জগদীশ্বরের এই অনন্ত হৃষ্টির মহিমা 
ধায়, তাহাই বিজ্ঞান যিনি প্রক্কৃত বৈজ্ঞানিক, তিনি কেবল জ্ঞানী 
নহেন, জ্ঞানের বুদ্ধি করাও তাহার একটা কাজ। আণুবীক্ষণিক জীবাণুর 
সাহায্যে উৎকৃষ্ট দধি প্রস্তুত হইল কি না, কেবল তাহ! দেখিয়াই আধুনিক 
বিজ্ঞানে জীবাণুতত্বের স্থান নির্দেশ করিলে চলিবে না। জীবাণুর 
আবিষ্কারে প্রান্তিক কার্যোর যে-মকল কৌশল জানা গিয়াছে, কেবল 
তাহাদেরি গুরত্ব দেখিতে হইবে। জীবাণুতত্ব এই পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
ইয়াছে। আমরা কেবল এই জন্তই জীবাধুতত্বকে আধুনিক বৈজ্ঞানিক 
যুগের একটা প্রধান আবিষ্কার বলিয়া স্বীকার করিতেছি। 


স্পা 


জ্যোতিব্রিজ্ঞানে ফোটোগ্রাফি 


যন্ত্র ব্যবহারে আজকাল অনেক দুঃমাধ্য কাজ অনায়াসসাধ্য 
হইতেছে।  কুমিশিল্প, বাবসায়বাণিজা, যুদ্ধবিগ্রহ প্রভৃতি অনেক 
ব্যাপারে এখন য্্ই প্রধান অবলম্বন । বিজ্ঞানও যন্ত্রের নিকট অশেষ 
প্রকারে খণী। দুরবীক্ষণ, অগুবীন্গণ এবং স্পেক্টরোস্কো পৃ (30890080009) 
প্রভৃতি ঘন্ত্রগুলি যে কত বৈজ্ানিক গ্রহেলিকার মীমাংদা করিয়াছে, 
হুতাই তাহার ইয়ত হয় না। প্রায় দেড়শত বৎসর পূর্বে হাশেল সাহেব 
যখন তাহার স্বহস্ত-নির্শিত দুরবীক্ষণ-য্ত্রর সাহায্যে ইউরেনস্‌ গ্রহ 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন, তখন জ্যোতিঃশাস্ের ন্থায় একটা গণিতপ্রধান 
বিদ্যায় যন্ত্র ব্যবহারের উপযোগিতা দেখিয়! বৈজ্ঞানিকগণ বিশ্মিত 
হইয়াছিলেন। এখন আর মে বিশ্রয়ের কারণ নাই। ফরাসী জ্যোতির্বিদ্‌ 
লেভেরিয়ার ([,৩ ৬০7৩7) এবং ইংরাজ বৈজ্ঞানিক আভাম্স্‌ লাহেব যে 
দিন কেবল গণিতের সাহায্যে নেপ্চুন গ্রহের আবিষ্ধার স্ুম্পন্ন 
করিয়াছিলেন, মেইদিন হইতে আজ পধ্যন্ত কেবল গাণিতিক হিসাবে 
আর কোন জ্যোতিষ্বের আবিষ্ধার হয় নাই। আবিষ্র্ভারা এন 
য্্কেই গবেষণার প্রধান অবলম্থন করিয়া তুলিয়াছেন। 

নানা জ্যোভিযিক যঙ্ত্ের :মধ্যে জ্যোতির্ধিদ্‌ মহলে আজকাল 
ফোটোগ্রাফের ক্যামেরার বড়ই আদর । এই ক্ষুদ্র যন্ত্টির সাহায্যে গত 
ঘাট বত্মরের মধ্যে ঘে মকল জ্যোতিধিক আবিষ্কার হুসম্পন্ন হইয়াছে, 
আমরা বর্তমান প্রবন্ধে তাহাদেরি একটু স্থল বিবরণ দিবার চেষ্টা 
করিব। পূর্বে ফোটো গ্রাফের যন্ত্র কেবল ছবি তোলার জন্যই ব্যবহৃত 


৮৭ 


৮৮ প্রকৃতি-পরিচয় 


হইত) ইহাঁ যে, কোন কালে বৈজ্ঞানিকদিগের হস্তে পড়িয়া চক্ষু 
অগোচর নানা জ্যোতিফের পরিচয় সংগ্রহ করিতে থাকিবে, তাহা সেক 
সময়ে কেহ কল্পনাই করিতে পারেন নাই। 
যানবচক্ষুর গঠনপ্রণালী খুব সুন্দর হইলেও বিধাতা ইহাকে সর্বাঙ্গ- 
সথদার করিয়া দেন নাই ॥ অতিদুর-জ্যোতিষের ক্ষীণ আলোকে মানব- 
চন্ক দাড়! দেয় না। কিন্তু রাসাধুনিক প্রলেপ-যুক্ত ফোটোগ্রাফের কাচের 
উপর সেই ক্ষীণালোকই দীর্ঘকাল ধরিয়া পড়িতে থাকিলে কাচে ই্রিযা- 
গ্রানথ ক্ষুদ্র জ্যোতিফটির ছবি আপনা হইতে ফুটিয়া উঠে। বনুক্ষণ 
কোন অস্পষ্ট জিনিণের প্রতি দৃষ্টি নিবদ্ধ রাখলে মানবচক্ষু অবসন্্ হইয়া 
আসে। তখন আর সে জিনিসটিকে দেখা যায় না। ফোটোগ্রাফে। 
কাচের অবসাদ নাই। রাত্রির পর রাত্রি একটি অনুজ্ঞল জ্যোতিষ্কের 
দিকে উন্ক্ত রাখ, তাহার খু'টিনাটি নকল বিবরণ কাচের উপরকার চিত্রে 
ফুটিগ্স উাইবে। আজ প্রায় পঞ্চাশ বৎসর হইল, আকাশ পধ্যবেক্ষণে 
ফোটোগ্রাফ য্্ের এই সকল উপযোগিতা বৈজ্ঞানিকদিগের দৃষ্টি আকধণ 
করিয়াছিল, এবং কিছুদিন পরেই ইহার! এই যন্ত্রের সাহায্যে জ্যোতিষ্ষের 
চিত্র সংগ্রহ করিতে আর্ত করিয়াছিলেন। কেবল চিন্রদৃষ্টে গত কয়েক 
বৎসরের মধ্যে যে সকল ধূমকেতু, নীহারিকা! এবং ক্ষু্ূগ্রহ (4,86610109) 
আবিদ্কুত হইয়! পড়িয়াছে, তাহার সংখা বড় কম নয়। 
গত ১৮৬০ সালে স্পেন্‌ অঞ্চলে যে পূরণগ্াস স্গ্রহণ হইয়াছিল, 
তাহারি পর্যবেক্ষণে সর্বপ্রথম ফোটোগ্রাফ্‌ যন্ত্রের বাবহার হয়। পুর্ণগ্রহণে 
যখন হুধ্যমগ্ল চচ্্ধারা সম্পূর্ণ আচ্ছন্ন হইষ' পড়ে, তখন চন্দ্রের ঘোর রুষ্ণ- 
বিদ্বের চারিদিক হইতে রক্তশিখাকারে একগ্রকার আলোক বাহির হইতে 
আরম্ভ করে। এগুলি চন্রমগুল হইতে বহিগত হয় বলিয়া পূ্বরবৈজ্ঞানিকগণ 
অন্তমাঁন করিতেন। কিন্তু এই অন্মানের পোষক কোন প্রমাণই তাহারা : 


জ্যোতিরিবজ্ঞানে ফোটো গ্রাফি ৮৯ 


দেখাইতে পারিতেন না। স্পেনের সুধ্যগ্রহণের ছবি উঠাইয়া বিষয়টির 
শীমাংস! করিবার জন্ত ছুই জন জ্যোতিষী নানা আয়োজন করিয়া ছিলেন। 
যথাসময়ে ছবি উঠাইয়া পরীক্ষা করায় দেখা, গিয়াছিল, নগচক্ষৃতে দৃষ্ 
শিথাগুলি ব্যতীত আরো কতকগুলি ্গীণ শিখার স্ুম্পষ্ট ছবি চিত্রে 
ফুটিয়া উঠিয়াছে । ফোটোগ্রাফের ক্যামেরার দৃষ্টিশক্তি মানবদৃটশক্তির 
তুলনায় যে কত প্রথর, বৈজ্ঞানিকগণ তাহা প্রত্যক্ষ দেখিয়াছিলেন, এবং 
কেবল পূর্বোক্ত ছবি পরীক্ষা! করিয়া, রক্তশিখাগুলি যে ুর্ঘা হইতেই 
নির্গত হয়, তাহাও বুঝিয়াছিলেন। ইহার পর অনেক পূর্ণগ্রাস স্্যা গ্রহণ 
হুইয়! গিয়াছে, এবং প্রত্যেক গ্রহণেরই শত শত ছবি উঠানো হহয়াছে। 
খাই সকল চিত্র পরীক্ষা! করিয়া শৃের্যর আকাশমণ্ডল ও তাহার প্রার্কৃতিক' 
অবস্থা সম্থন্ধে যে সকল নব নব তত আরিষ্কৃত হইতেছে, তাহা অন্ত 
উপায়ে আবিষ্কার করিবার কোনই সম্ভাবনা ছিল না। 

সৌরতত্বাবিষারে ফোটোগ্রাফির যতটা সাহাধ্য পাওয়া গিয়াছে, 
গ্রহতত্ব নিরূপণে ইহার তত সাহাযা পাওয়া যায় নাই। ফোটোগ্রাফের 
ছবিতে নিকটস্থ গ্রহজাতীয় জ্যোতিষ্কের উপরকার ভষ্টব্যগুলি ভাল . 
করিয়! ফুটিয়া উঠে না। এইজন্য তাল দুরবীণ দ্বারা গ্রহবিষ্ব পধ্যবেক্ষণ 
করিয়া সাধারণ নিয়মে তাহাদের ছবি অঙ্কন করিবার রীতি আজও 
প্রচলিত রহিয়াছে। কিন্তু ক্রমে ফোটোগ্রাফির যে প্রকার উন্নতি 
. হইতেছে, তাহাতে আশা করা যায়, গ্রহগণের নিখুঁত ফোটো উঠাইবার 
উপায় শীপ্রই আবিষ্কৃত হইবে 

যেদিন জ্যোতিঁষক পর্যাবেক্ষণে ফোটোগ্রাফির ব্যবহার আন্ত 
হইয়াছিল, জ্যোতিধিবদ্গণ সেই দিনই বুঝিয়াছিলেন নক্ষত্র পর্যাবেক্ষণে 
ইহা একটি প্রধান সহায় হইবে। এখন তাহাদের সেই অন্তমান সম্পূর্ণ 
সত্য হইয়া ঈাড়াইয়াছে।: ইতিপূর্বে জ্যোতিষীদিগের নিকট তাল 


৯০ প্রকৃতি-পরিচয় 


নাক্ষত্রিক মানচিত্র ছিল না। নগ্নচক্ষুতে আকাশে প্রায় ছয় হাজার নক্ষত্র 
দেখিতে পাওয়া যায়। এইগুলির অ্ববস্থান স্থির করিয়া তাহা যথাযথ তাকে 
মানচিত্রে নির্দেশ করা সহজ ব্যাপার নয়। কাজেই, হস্তাস্কিত প্রাচীন 
মানচিত্রে অনেক ভূল থাকিয়া যাইত। ফোটোগ্রাফির লাহাধ্যে আকাশের 
চিত্রাঙ্কন এখন অতি সহজ হইয়া ঈ্লাড়াইয়াছে। ফ্রান্সের দুইজন জ্যোতিষী 
নক্ষত্রথচিত সমগ্র আকাখের চিত্র প্রস্তুত করিতে আরম্ভ করিয়াছেন। 
নানা দেশের জোভির্কিদ্গণ তাহাদিগকে সাহায্য করিতেছেন। কার্য 
শেষ হইলে মানচিত্রটি নিশ্চয়ই এক অপূর্ব সামগ্রী হইয়া ঈাড়াইবে। 
এতঘ্যতীত পরিবর্তনশীল নক্ষত্রের (81181991875) আবিষ্কারে 
. ফোটোগ্রাফির অনেক সাহায্য পাওয়া গিয়াছে । এই শ্রেণীর নক্ষত্রগুলির 
জ্যোতি নকল সময় সমান থাকে না। এক একটি নিদ্দিষ্ট কালের 
শেষে ইহাদের উজ্জ্রলতা৷ স্পষ্ট কিয়া আসে। জ্যোতিধিক পধ্যবেক্ষণে 
ফোটোগ্রাফির প্রচলন হইবার পূর্বের জ্যোতির্বিদ্গণ কেবল কয়েকটি 
মাত্র পরিবর্তনশীল তারকার সহিত পরিচিত ছিলেন। এখন একই 
নক্ষত্রপুঞঙ্জের নানা সময়ের ছবি তুলন করিয়া শত শত নক্ষত্রকে 
পরিবর্তনশীল দেখা।যাইতেছে । আমেরিকার হার্ভার্ড বিশ্ববিদ্তালয়ের 
জগঘিধ্যাত জ্যোতিষী পিকারিং সাহেব অল্পদিনের মধ্যে শতাধিক 
পরিবর্তনশীল নক্ষত্রের আবিষ্কার করিয়াছেন। ূ 
নৃতন নক্ষত্রের আকস্মিক আবিভাব ও তিরোতাব আজকাল একটি 
অতি ন্ুলভ জ্যোতিষিক ঘটনা বলিয়া পরিচিত। প্রাচীন জ্যোতি্বিদ্গণ 
কেবলমাত্র ছুই একটি নক্ষত্রের আকন্মিক প্রজলন প্রতাক্ষ করিয়াছিলেন। 
নক্ষত্রমণ্ডলীর ফোটোগ্রাফের ছবি গ্রহণ করার পদ্ধতি প্রচলিত হওয়ার 
পর, নৃতন নক্ষত্র আর জ্যোতিষীপিগের দৃষ্টির অন্তরালে থাকিতে 
পারিতেছে না। নক্ষত্রপুঞ্জের নানাকালের বনু চিত্র তুলনা করিয়া ইহারা 


জ্যোতির্বিজ্ঞানে ফোটো গ্রাফ ৯১ 


অনেকগুলি নৃতন নক্ষত্রের সন্ধান পাইয়াছেন। গত ১৮৯২ সালের ১লা 
ধরফক্রয়ারি তারিথে প্রজাপতি (40788) রাশিতে হঠাৎ একটি নৃতন 
উজ্জল নক্ষত্র দেখা গিয়াছিল। জ্যোতিযিগণ মনে করিয়াছিলেন, এ দিনেই 
বুঝি নক্ষত্রটি প্রজলিত হইয়া পড়িয়াছে। ডিসেম্বর মাসে উক্ত রাশির যে 
ছবি উঠানো হইয়াছিল, অনুসন্ধান করায় তাহাতে৪ এ নক্ষত্রটিকে 
ক্ষীণাকারে দেখা গিয়াছিল। স্থতরাং বলিতে হয়, জন্মের দুইমাস পরে, 
নৃতন জ্যোতিষ্টটি জ্যোতির্ববিদ্দিগের নিকট ধরা দিয়াছিল। এই ঘটনার 
পর জোতিমিগণ আকাশের নর্বাংশে খরষ্টি রাখিতে আরম করিয়াছেন। 
নৃতন নক্ষত্রপুপির লুক্কাঘ়িত থাকিবার এখন আর উপায় নাই। 

*. নানাশ্রেণীর নক্ষত্রগুলির মধ্যে যুগলজাতীয় নক্ষত্রের (9০৩19 
9818) গতিবিধি লইয়া জ্যোতির্বিদ্গণ প্রায়ই আলোচনা করিয়া! থাকেন। 
এই নক্ষত্রগুলি যুগলাবস্থায় থাকিয়া এবং কখনো কখনো৷ তিন চারিটি 
একসঙ্গে থাকিয়! তাহাদের সাধারণ ভারকেন্ত্রের (08009 01 078511)) 
চারিদিকে ঘুরিয়! বেড়ায়। প্রাচীন জ্যোতির্বিদ্গণ কয়েকটিমাত্র যুগল- 
তারকার সন্ধান জানিতেন। ফোটোগ্রাফের ছবি পরীক্ষা করায় এখন 
যুগলনক্ষত্রের সংখ্যা প্রায় দুই হাজার হইয়া ঈাড়াইয়াছে, এবং এ উপায়ে 
ইহাদের অনেকগুলির গতির পরিমাণও নির্ধারিত হইয়াছে। যেসকল 
যুগলনক্ষত্রের জ্যোতিষ অত্যান্ত নিকটবত্বী থাকে, তাহাদের যুখতা 
বুঝিয়া লওয়া বড়ই কঠিন। সাধারণ যুগলনক্ষত্রের প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে 
আমরা নগ্নচক্ষুতে তাহাকে যেমন একক নক্ষত্রের ন্যায়ই দেখি, বৃহৎ 
দুরবীণ্‌ দিয়া পথ্যবেঞ্ষণ করিলে অতিনিকট যুগলগুলিকে সেইপ্রকার একক 
নক্ষত্র বলিয়াই ভ্রম হয়। ফোটোগ্রাফের ছবিদবারা এই শ্রেণীর অনেক 
নক্ষত্রের যুগ্রতার পরিচয় পাওয়া গিয়াছে। রশ্মিনিবর্বানযন্ত্ের (908170- 
8909) সাহাযো ইহাদের যে বরণচ্ছত্র (১06০0/:011) উৎপন্ন হয়, তাহার 


৯২ প্রক্কতি-পরিচন়্ 


ছবি উঠইলে, ফোটোগ্রাফের কাচে দুইটি মপ্পর্ণ পৃথক্‌ বণচ্ছত্র উপযুণপরি 
অস্কিত হইয়া পড়ে। কাজেই, নক্ষত্র গুলিকে দুরবীক্ষণে একক দেখা ইলে 
তাহারা ষে বাশুবিক একক নয়, তাহা বর্ণচ্ছত্রের যুগলছবি দেখিয়া বেশ 
বুঝা যায়। 

নীহারিকাপুঞ্জের (9১018) সহিত অতিপ্রাচীন জ্যোতিব্বিদ্দিগেরও 
পরিচয় ছিল। ছুই হাজার বৎসর পূর্বেকার জ্যোভিষিগণ এন্দ্বোমিডা 
(890077669) ও মৃগশির] রাশির বৃহৎ নীহারিকা দুইটিকে নগ্নচক্ষুতে 
দেখিয়াছিলেন, এবং পরবর্তী পণ্তিতগণ এগুলিকে দুরবীণ দিয়াও 
পর্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন। কিন্তু কেহই ইহাদের প্রতিক্কতি অঙ্কিত করিতে 
পারেন নাই। ফোটো গ্রাফির সাহায্যে এখন এই নীহারিকাদ্বয়ের শত শণ্ত 
ছবি অস্কিত হইতেছে। ইহা ছাঁড়া আকাশের নানা অংশের ছবি তুলিয়া 
আরো যে কত বিচিত্র আকারের নীহারিকার মন্ধান পাওয়া যাইতেছে, 
তাহার সংখ্যা করা যায় না। থে সকল নীহারিকাকে বৃহৎ দূরবীণেও দেখ! 
ষায় নাই, ফোটোগ্রাফের কাচে তাহাদের ছবি ফুটিয়া উঠিতেছে। 

ধূমকেতুর উচ্ছঙ্খলতা চিরপ্রসিদ্ধ। সুতরাং হহার ন্যায় জ্যোতি্ক 
যে ফোটোগ্রাফের ছবিতে ধরা দিয়া নিজের পরিচয় প্রদান করিবে, 
কয়েক বৎগর পূর্বেও জ্যোভিব্িদ্গণ তাহা মনে করিতে পারেন নাই। 
১৮৯২ সালে অধ্যাপক বারনাঙ (38280) সর্বপ্রথমে ফোটো গ্রাফের 
ছবি দেখিয়া একটি ধূমকেতুর আবিষ্কার করেন। দুরবীণে ইহার সন্ধান 
পাওয়া যায় নাই, কেবল ছবি দেখিয়াই তাহার আকার-প্রকার, গতিবিধি 
মাবিষ্কত হইয়াছিল। এই ঘটনার পর শত শত ধূমকেতুর ছবি উঠানো! 
হইতেছে, এবং সুষ্যের নিকটবর্তী হইতে আরম্ত করিলে ইহাদের পুচ্ছ ও 
ওাদি কি প্রকার বিচিত্র আকার ধারণ করিতে আরম্ভ করে, একই 
মকেতুর নান! সময়ের ছবি তুলনা করিয়া তাহা! সুম্পষ্ট দেখা যাইতেছে। 


জ্যোতিবিজ্ঞানে ফোটোগ্রাফি ৯৩ 


অনন্ত নক্ষত্রলোকের কথা ছাড়িয়া দিয়া আমাদের সৌরজগতের 
প্র পরিধির ভিতর ফোটোগ্রাফি কি কাধ্য করিয়াছে, এখন আলোচনা 
করা যাউক। আমর পূর্বেই বলিয়াছি, গ্রহতত্বের গবেষণায় ফোটোগ্রাফি 
বৈজ্ঞানিক্দিগকে বিশেষ লাহায্য করে নহে। কিন্তু উপগ্রহতত্বের 
আলোচনা আরম্ভ করিলে আর সে কথা বলা চলে না।. গত কয়েক 
বৎসরের মধ্যে যে কয়েকটি নূতন উপগ্রহের আবিষ্কার হইয়াছে, তাহার 
প্রায় সকল গুলিরই সন্ধানে জ্যোতিধিবদ্গুণ ফোটোগ্রাফির শরণাপন্ন 
হইয়াছেন! [ও 
- আমাদের পৃথিবীর চারিদিকে যেমন একটিমাত্র চর ঘুরিয়া বেড়ায়, 
ৃবীণ্‌ দিয়া দেখিলে শনিগ্রহের চারিদিকে সেইপ্রকার আটটি চন্ত্রকে 
ঘুরিতে দেখা যায়। স্থৃতরাৎ এপরাস্ত শনির উপগ্রহের দংখ্যা আটটি 
বলিয়াই স্থির ছিল। গত ১৮৯৮ সালে মাফিন জ্যোতির্ধিদ্‌ পিকারিং 
সাহেব শনির নিকটবর্তী আকাশের ছবিতে হঠাৎ একটি নূতন 
জ্যোতিষ্বের দন্ধান পাইয়াছিলেন। পুনঃপুনঃ ছবি উঠাইয়া পরীক্ষা 
করায়, প্রত্যেক চিত্রেই জ্যোতিফটিকে স্পষ্ট দেখা গিয়াছিল, এবং সেটি 
যেন ক্রমে স্থান পরিবর্তন করিতেছে বলিয়াও বোধ হইয়াছিল। এই 
প্রকারে জ্যোতিডটি ধর! দিলে, অধ্যাপক পিকারিং ও বারনা্ড সাহেব 
তাহাকে শনিরই একটি উপগ্রহ বলিয়া সিদ্ধান্ত করিয়াছিলেন। আজ 
কয়েক বৎসর হইল এ পিকারিং সাহেবই ফোটোগ্রাফ্‌ পরীক্ষা করিয়া 
শনির আর একটি উপগ্রহের সন্ধান দিয়াছেন। কেবল ফোটোগ্রাফির 
সাহাযো কয়েকবৎসর পূর্বেকার অষ্ট উপগ্রহযুক্ত শনি এখন দশচন্ত্র হইয়া 
দাড়াইয়াছে। 
- গ্রহরাজ বৃহম্পতিরও চন্ত্রসংখ্যা ফোটোগ্রাফির সাহায্যে সম্প্রতি 
বৃদ্ধি পাইয়াছে। গ্যালিলিয়োর সময় হইতে এ পর্যন্ত এই গ্রহটির 
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চারিটি চন্ত্র আছে বলিয়াই স্থির ছিল। গত ১৮৯২ সালে ইহার 
গঞ্চম গ্রহের আবিষ্কার হইয়াছিল। এই ঘটনার পর প্রায় দশবতমর 
কালের মধ্যে বৃহস্পতিপরিবারস্থ কোন নূতন জ্যোতি্কের আর সন্ধান 
পাওয়া যায় নাই। গত ১৯০৪ এবং ১৯০৫ সালে পেরিন্‌ (চ9৮109) 
সাহেব বৃহস্পতিক্ষেত্রের ছবি পরীক্ষ/ করিতে গিয়া ক্রমে আরো! 
দুইটি উপগ্রহের অস্তিত্ দেখাইয়াছিলেন, এবং মন্প্রতি ইংরাজ্গ জ্যোতিষী 
মেলটু (119101%) সাহেব ্রীনউইচ মানমন্দির হইতে ছবি উঠাইয়া 
বৃহস্পতির আর একটি উপগ্রহ আবিষার করিয়াছেন। স্থত্তরাং বলা 
যাইতে পারে, এক ফোটোগ্রাফির দ্বারাই বৃহস্পত্ধির উপগ্রহ্সংখ্য। বৃদ্ধি 
পাইয়া এখন আটটি হইয়া ঈাড়াইয়াছে। 
চক্ষু উন্মীলিত রাখি প্রকৃতির দিকে দৃষ্টিপাত করিলে, কত তুচ্ছ 
ব্যাপারের ভিতর দিয়া যে জগদীশ্বরের অপার মহিঘার পরিচয় পাওয়া যায়, 
তাহ ভাবিলে বিশ্ময়াবিষ্ট না হইয়া থাকা যায় না। জ্যোতিফলোকের 
স্থল জ্ঞাতব্য বিষয়গুলি জান! গিয়াছে ভাবিয়া যখন বৈজ্ঞানিকগণ নিশ্চিন্ত 
ছিলেন, ফোটোগ্রাফের ক্যামেরার ন্যায় একটি ক্ষদ্ত যন্ত্র মানুষের জ্ঞানবৃদ্ধি 
যে কত অল্প, তাহা৷ স্পষ্ট প্রতিপন্ন করিয়! দিয়াছিল। জগদীশ্বরের অনন্ত 
শক্তির যে এক ক্ষুদ্রকণা এই বিশ্বরদ্ধাণ্ডকে শৃঙ্খলিত করিয়া কঠোর নিয়মে 
আবদ্ধ বাখিয়াছে, তাহা যে কত বিশাল ও দুরব্যাগী, কষ্ট সঙ্গে সঙ্গে 
সেটিও চাক্ষুষ দেখাইয়াছিল। যে সকল মানুষ জগদীশ্বরের আনন্দময় 
অনীম শক্তির এই সকল অদ্ভূত লীলা অহরহ দেখিয়াও তাহাদের যর 
গ্রহণ করিতে পারে না, তাহারা বাস্তবিকই অন্ধ এবং কৃপার পাত্র। 
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আমাদের কুত্র পৃথিবীটির চারিদিকের আকাশ আচ্ছন্ন করিয়া 
যত্তগুলি নক্ষত্র অবস্থান করিতেছে, আধুনিক উন্নত জ্যোতিষিক 
ন্ত্রাদি সাহায্যে তাহাদের মকলেরই ফোটোগ্রাফ অস্কিত হই়াছে। 
নযক্ষে আমরা যে সকল নক্ষত্র দেখিতে পাই, উক্ত আকাশচিত্রে 
মেগুলির ছবি ত আছেই, তাাড়! বড় দূরবীণু দিয়া যে মকল ছোট 
নক্ষত্র দেখা যায়, তাহাদেরও ছবি ইহাতে অঙ্কিত থাকে। 
্*. নাক্ষত্রিক ফোটোগ্রাফের কথা শুনিলেই আমাদের মনে হয়, 
বুঝি ছবির সহীর্ণ ক্ষেত্রে নক্ষত্রগুলি এত ঘনসন্িবিষ্ট হইয়া প্রকাশ 
পাইবে যে, কোন্‌ নক্ষত্রটি কোন্‌ রাশিশ্থ তাহা ঠিক করা যাইবে না। 
কিন্তু প্রকৃত ব্যাপার তাহা নয়-গণনা দ্বারা দেখা গিয়াছে, 
আমর] অর্ধাকাশে তিন হাজারের অধিক নক্ষত্র দেখিতে পাই না। 
তবেই হইল, আমাদের দৃট্টিশক্তি এতই ঙ্বীর্ণ যে, মোট ছয় 
হাজারের অধিক নক্ষত্র চোখে পড়ে না। থাকাশে বিস্তৃত দকষত্র- 
গুলির সংখা। অপরিমেয় বলিয়া যে আমাদের একটা ধারণা আছে, সেটা 
একটা বৃহৎ ভ্রান্তি বাতীত আর কিছুই নয়। নক্ষত্রগুলি এলোমেলো 
ভাবে আকাশের যেখানে দেখানে ছড়াইয়া৷ থাকায় গণনার স্থবিধা 
হয় না বলিয়াই এই দৃষ্ি-বিত্রমের উৎপত্তি। স্থুতরাং ছয় হাজার 
নক্ষত্রের মধ্যে কোন্টি কোথায় আছে, তাহা চিত্রের সহিত আকাশ 
নক্ষত্রের অবস্থাদির তুলনা করিয়া ঠিক রাখা খুব কঠিন হয় না। 
দুরবীণু সাহাযো ফোটো উঠাইলে নক্ষত্রসংখ্যা বাড়িয়া যায় দতা, 
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কিন্তু সমগ্র আকাশটাকে স্থনিয়মে তাগ করিয়া, পরে বৃহৎ বৃহৎ 
নকষত্রগুলিকে লইয়া এক একটি কাশির গঠন করিলে, এই তারকা 
বহুল চিত্রের সহিতও নহজে পরিচয় লাভ হইয়া যায়। সমগ্র আকাশশ্ক 
নক্ষত্রগুলি চিত্রে ও নক্ষত্রতালিকায় এমন ক্ুবি্ান্ত ও শ্রেণীবদ্ধ 
থাকে যে, আকাশের থে কোন ক্ষুদ্র বা বৃহৎ নক্ষত্রকে দেখাইয়া 
দিলে সেটির জ্ঞাতব্য সকল ব্যাপারই তৎক্ষণাৎ বলিয়া দিতে পারা যায়। 
পাঠক অবশ্যই অবগত আছেন, নক্ষত্রগুলির পরস্পরের মধ্যেকার 
ব্যবধানের কোনই পরিবর্তন নাই। আজ যে নক্ষত্রটি কোন 
নিকটস্থ বা দূরবর্তী নক্ষত্র হইতে যতদূরে অবস্থান করিতেছে, কল্য 
কিংবা শত বৎসর পরেও সেটিকে ঠিক সেই স্থানেই দেখা যাইবে 
পৃথিবী দিবারাত্রি লাটিমের মত ঘুরিতেছে নত্য এবং তাছাড়া ঠিক 
এক বৎসরে ইহাকে সুর্যের চারিদিকে ঘুরিয়া আসিতে হয়ও বটে; 
কিন্তু অধিকাংশ নক্ষত্রই খুব দূরবর্তী বলিয়া, এই আবর্তন ও পরিভ্রমণ 
তাহাদের পরস্পরের অবস্থানের কোনই পরিবর্তন করিতে পারে না। 
পৃথিবীর আবন্তন গতিগ্ধারা নক্ষত্রের উগয়ান্ত হয় মাত্র। রেলের 
গাড়ীতে যাইবার সময় পাঠক অবশ্যই দেখিয়াছেন, লাইনের পাশের 
যে ছুটা গাছ কিছু পূর্বে খুব কাছাকাছি ছিল, গাড়ী সেদিকে অগ্রসর 
হইতে আরম করিলে, গাছ দুটা যেন ফাক ফাক হইয়া পড়ে। কিন্ত 
দিগস্তসংলগ্ন অতি দুরের ছু'টা গাছের দিকে তাকাইলে, তাহাদের 
পরস্পরের মধ্যেকার বাবধান অত শীঘ্র পরিবন্তিত হইতে দেখা যায় 
না। ঘণ্টায় চল্লিশ বা! পাশ মাইল বেগে চলিয়া, যখন তিন চারি 
মাইল দূরবর্তী পদারথঘয়ের অবস্থানের এত অল্প পরিবর্তন হইতেছে, 
তখন পৃথিবী ভ্রুতবেগে চলিলেও যে, কোটি কোটি মাইল দূরবর্তী 
ক্ষত্রগুলির কোন স্থানচাতিই ঘটিবে না, এটা আমর! সহজেই বুঝিতে 
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_ গারি। পৃথিবী হঠতে অধিকাংশ তারকারই দুরত্ব অত্যন্ত অধিক, 
খই জন্যই আকাশের চিত্রে তাহাদের স্থান চিরনিষ্দিষ্ট থাকে। পৃথিবীর 
পরিভ্রমণ গতি দ্বারা দু'একটি নিকটস্থ তারকার অবস্থানের যে একটু 
আধটু বিউলন হয়, তাহাতে বিচলিত তারকাকে চিনিয়া লওয়া কঠিন 
হয় না, বরং বিচলন হইতেছে কি না, তাহাই ঠিক করা ছুঃসাধ্য 
হইয়! গড়ে। 

এখন পাঠক জিজ্ঞানা করিতে পারেনু বুধ-বৃহস্পতি-চন্ত্-শুক্রাদি 
গরহ-উপগ্রহের যে নিজের এক একটা গতি আছে, নক্ষত্রপ্তলির কি 
সে প্রকার কোন গতিই নাইঃ জ্যোতিষিগণ এই প্রশ্নের উত্তরে 
ৰুলন, কোন জ্যোতিষ্ই নিশ্চল নয়। অতি ক্ষুদ্র গ্রহ-উপগ্রহ বা 
উষ্কাপিও হইতে আরন্ত করিয়া সহমত সুর্য্যোপম নক্ষত্র পর্য্যন্ত সকলেই 
এক এক নিষ্ধি্ট পথ ধরিয়া মহাশৃস্তে ভীম গতিতে চলাফেরা করিতেছে। 
গ্রহ-উপগ্রহগুলি আমাদের অতি নিক্টবন্ভাঁ, তাই তাহাদিগকে আমরা 
গতিসম্পন্ন দেখি, কিন্তু নষত্রগুলি অতি, দুরবন্তী থাকিয়া চলিতেছে 
বলিয়া দুই এক শত বৎসরে তাহাদের স্থানচ্যুতি চোখে পড়ে না। 
গাচ হাত দুরে কোন এক পথিক খুব মন্থরভাবে চলিতে আরম্ত 
করিলে, লোকটা যে চলিতেছে তাহা আবন্তমাত্রেঠ বেশ বুঝা যায়, 
কিন্তু একটা খোলা মাঠে তিন মাইল তফাতে কোন লোক ঘোড়ায় 
চঁড়িয়া ছুটিলে, লোকটা সচল কি নিশ্চল পাচ মিনিটেও স্থির করা 
কঠিন হইয়া পড়ে। 

সুতরাং দেখা যাইতেছে, নক্ষত্রগুলির স্বকীয় গর্ভি থাকা মত্তেও 
তাহার! আমাদের চক্ষে গ্রায় গতিহীন। কাজেই, আকাশচিত্র প্রত্যেক 
নক্ষত্রের স্থান একপ্রকার চিরনির্দি্ট থাকিয়া যায় স্বকীয় গতি, পরস্পরের 
মধ্যেকার বাবধান পরিবর্ভনের কোনই সহায়তা করে না। অবস্ঠ 


ঘ, ? ্ 


ম্৮ প্রক্ৃতি-পরিচয় 


গৃথিবীর আবর্তনজানত নঙগপ্রদিগের উদয়ান্তকালের পরিবর্তন, আকাশ- 
চিত্রের কোন পারবর্তনই ঘটাইতে পারে না। $ 

আজকাল বিজ্ঞানের শাখাপ্রশাখা যেমন দ্রতগ্িতে উন্নতিপথে 
চলিতেছে, জ্যোতিংশানত্ও সেই প্রকার প্রাচীন হিন্দু ও পারসীয় 
কীটদ্ পুথি হইতে বাহির হইয়া দ্রুতপদক্ষেপে চলিতে ' আন্ত 
করিয়াছে । অধিক দিনের কথা! নয়, পঞ্চাশ বৎসর পূর্বের যে মকল 
আবিষ্কার বর্ধব্যাগী পর্যাবেস্কুণেও স্থুসিদ্ধ হইত না, এখন কেবলমাত্র 
কয়েক সপ্চাহের ঘত্বে সেগুলি জুসম্পন্ন হইয়া পড়িতেছে। আমাদের 
বুদ্ধি স্বারা যে কোন কালে কোটি কোটি যোজন দুরবর্তী নক্ষত্র 
গণের দুরত, গুরুত্ব, গঠনোপাদান প্রভৃতি আবিফ্ার করিতে পারিকট 
অর্ধশতাধীর পূর্বেকার জ্যোভিযিগণ সাহা মনেও করিতে পাবেন নাই। 
কিন্তু আজকাল সেই অচিন্তনীয় বাপার প্রন্কতই বাস্তব সত্যে পরিণত 
হইতেছে। পদাথবিষ্কা বা! রসায়ন প্রভৃতি শাস্ত্রের গবেষণায় যেমন ক্ষত্র- 
বৃহৎ নানা যন্ত্র প্রয়োজন দেখা যায়, জ্যোতিষিক পর্যবেক্ষণে তাহার 
কিছুরই আবশ্যক হয় না। একটি বৃহৎ দুরবীণ এবং ফোটোগ্রাফ ও 
রশ্রিনির্ববাচন যন্ত্র (50800080076) আধুঁনক জ্যোতিষিক পর্যাবেক্ষণের 
প্রধান অবলগ্থন। পর্যবেক্ষক দূরবীণ্‌ ও ক্যামেরার সাহায্যে আকাশের 
নানা অংশের ছবি উঠাইয়া, তাহাই পূর্ব জ্যোতিষিগণ-কৃত নক্ষত্রতালিকা 
ও আকাশচিত্রের সহিত মিলাইয়। থাকেন। এই তুলনায় কোন একটি 
নক্ষত্রের উজ্জ্লতা বা অবস্থানের অতি হুমম পরিবর্তন দেখিলেই 
জ্যোভিষিগণ সব ছাড়িয়া তাহারই কারণ অন্ধুদন্ধানে নিযুক্ত হইয়] পড়েন। 
এই পর্ধ্যবেক্ষণপ্রথায় আজকাল অনেক জ্যোতিষিক তথ্য সংগৃহীত 
হইতেছে। 


অধ্যাপক এগ্ারসন্‌ (85980907)-নামক জনৈক ইংরাজ জ্যোতিষী 


নৃতন নক্ষত্ধ ৪৯ 


এ প্রকারে একটি নৃতন তারকা পধ্যস্ত আবিষ্কার করিয়াছেন। আমরা 
পর্তমান প্রবন্ধে সেই নক্ষত্রটির একটু পরিচয় দিব। 

বিজ্ঞানের নানা শাখা প্রশাখার বৃহৎ বৃহৎ আবিষ্বারগুলির ইতিহাস 
অনুসন্ধান করিলে, প্রায়ই এক একটি অসম্ভব ব্যাপারে আবিষ্কারের 
স্থচনা দেখা যায়। নিউটন মহাকর্ষণের নিয়মের পরিচয়, একটি অতি 
তুচ্ছ ব্যাপারেই পাইয়াছিলেন। ল্যাভোসিমার ও এডাম্স্‌ একটা অবান্তর 
পধ্যবেক্ষণে নেপ্টুন্‌ গ্রহের সন্ধান পাইয়াছিলেন । এপগ্ডারসনের পূর্বোক্ত 
নবনক্ষত্রের আবিষ্কার ব্যাপারেও এই নিয়মের ব্যতিক্রম হয় নাই। 

১৯০১ সালের ফেব্রুয়ারি মাসে একদিন আকাশটাকে বেশ পরিচ্ছন্ন 
ব্দখিয়া অধ্যাপক এপ্ডারসন্‌ পর্যাবেক্ষণ-প্রলোভন ত্যাগ করিতে পারেন 
নাই। রাত্রি দশটার সময় দুরবীণ্‌ থাটাইয়। আকাশ-চিত্রের সাহায্যে 
নানা পধ্যবেক্ষণ আরম করিয়াছিলেন। কয়েক ঘণ্টা খুব উৎসাহের 
সহিত পথ্যবেক্ষণ চলিতেছিন, কিন্তু রাত্রি আড়াইটার সময় এপ্তারমন 
অবিরাম পরিশ্রমে এত অবলঙ্ ও নিশ্রাতুর হইয়া পড়িয়া ছিলেন যে, দুরবীগে 
চক্ষু সংলগ্ন রাখা তাহার পক্ষে কষ্টকর হইয়৷ পড়িয়াছিল। কাজেই, তখন 
পধ্যবেক্ষণ বন্ধ রাখিয়া বিশ্রাম করা বাতীত আর অন্য উপায় ছিল না। 
হইলও তাই, এগারসন ঘন্্া্দি বন্ধ করিয়া শয়নগৃহে প্রবেশের আয়োজন 
করিতে লাগিলেন, কিন্তু গৃহপ্রবেশের পূর্বে পর্যাবেক্ষিত নক্ষত্রগুলিকে 
একবার নগ্নচক্ষে দেখিয়া লইবার স্থযোগ তিনি ছাড়িতে পারিলেন না। 
বৃহৎ বৃহৎ নক্ষত্র ও রাশিগুলির দিকে দৃষ্টিপাত করিলেই কোন্টি কোন্‌ 
রাশিস্থ নক্ষত্র জ্যোতির্বিদ্গণ অবিলছে বলিয়া দিতে পারেন। উত্তর 
আকাশে পাবৃসিয়স্‌ (20:3608) নামক একটি ক্ষুপ্র রাশি আছে, আল্গল্‌ 
(818০1)-নামক একটি ঘন পরিবর্তনশীল নক্ষত্র এই রাশিতৃক্ত থাকায়, 
জ্যোতিধিগণ স্থবিধা পাইলে প্রায়ই এক একবার সেইদিকে দুরবী? 


রঙ 
£ 


টু প্রকৃতি-পরিচয় 
চালাইঘা থাকেন। এপ্তারসন্‌ গৃহপ্রবেশকালীন উত্তরাকাশে দৃষ্টিপাত 
করিবামান্্, উক্ত রাশিতে একটি নৃতন নক্ষত্র দেখিতে পাস বিস্মিতৎ 
হইয়া পাড়িয়াছিলেন। মুহুর্তে নিদ্রা ও অবসাদ কোথায় চলিয়া গেল, 
এপ্ডারসন্‌ দুরবীণু খাটাইয়া প্রাচীন ও আধুনিক আকাশচিত্রের সম্থিত 
পার্সিয়ম্‌ রাশির ছবি মিলাইয়া দেখিলেন, মেই রাশির সেই স্থানে এ 
পধান্ত কেহ কোন নক্ষত্র দেখিতে পান নাই,__নক্ষত্রটি নৃতনই বটে। 
তখন রাত্রি প্রায় শেষ হইয়া আসিয়াছে, উধার আলোকে শ্্ান তারকাটি 
শ্নানতর হইয়া ক্রমে নিভিয়া গেল। কাজেই, সে রাত্রিতে তত্মঙ্ন্ধে আর 
কোন পর্যাবেক্ষণ হইল না। 

পররাত্রিতে পারুসিযস রাশির উদয়ের সঙ্গে সঙ্গে যাহাতে পধ্যবেক্ষণ* 
আরম্ভ হইতে পারে, তাহারই আয়োজনে এগ্ারুসনের সমস্ত দিনটাই 
কাটিয়া গেল। যথাসময়ে দুরবীণ্‌ থাটাইয়া! নক্ষত্রটির পথ্যবেক্ষণ আরম্ভ 
করিলে, এগ্ডারসন্‌ সেটিকে আর পূর্বের স্তায় দেখিতে পান নাই, পূর্বব- 
রাত্রি অপেক্ষা সেদিন তারকাটিকে স্পষ্ট উজ্জ্রলতর দেখাইয়ািল। বলা 
বাছুল্য, সেই রাত্রেই নবনক্ষত্রের জন্ম-সমাচার দেশ-বিদেশে প্রচারিত 
হইয়া পড়িল; এবং আকাশের সেই ক্ষুদ্র অংশটি শত এত জ্যোতিষীর 
দুরবীণের লক্ষাস্থল হইয়া ঈাড়াইল। 

আবিষ্কারের রাত্রিতে এগ্ার্সন্‌ নক্ষত্রটিকে তৃতীয় শ্রেণীর ক্ষন 
তারকাকারে দেখিয়াছিলেন। দ্বিতীয় দিনে কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই সেটি প্রথম 
অশেণীর তারকার ন্যায় উজ্জ্রল হইয়া পড়িয়াছিল। আধুনিক ইংরাজ 
জ্যোতিযিগণের অগ্রণী সার্‌ নর্মান্‌ লকিয়াব্‌ নক্ষত্রটিকে পধ্যবেক্ষণ করিয়া 
নুপ্রদিদ্ধ রয়েল সোনাইটিতে তাহার যে একটি বিশেষ বিবরণী পাঠ 
করিয়াছিলেন, তাহ। হইতে জানা যায়, নব তারকাটি চতুর্থ দিনে প্রথম 
[দন অপেক্ষা দশহাজার গুণ অধিক উজ্জল হইয়া ড়াইয়াছিল। অনন্ত 


॥ 


নৃতন নক্ষত্র... ১৯১ 
আকাশের এক অংশে কি বিশাল অগ্লিরাশি জলিয়া উঠিয়াছিল, পাঠক 
অনুমান করুন, এবং একশত ঘণ্টায় যে অগ্রিন্ত প দশহাজার গণ বৃদ্ধি 
গাইয়াছিল, তাহার প্রসারই বা কত, তাহাও ভাবিয়া দেখুন! 

কিন্তু এই নৃতন নকষত্রটির উক্জলতা! অধিক দিন স্থায়ী হয় নাই। জন্মের 
পাঁচদিনের মধ্যেই ইছার শৈশব এ যৌবন অতিবাহিত হইয়া গিয়াছিল 
এবং ষষ্ট রজনীতে উহার উজ্জল দেহে বার্ধকোর সুম্পষ্ট কালিম৷ স্পশ 
করিয়াছিল। ইহার দু'দিন পরে নক্ষত্রটিকে আর দেখা যায় নাই। 
জ্োতিষ্কটির আযুদ্ধাল যে অল্প, জ্যোতিব্বিদগণ প্রথম হইতেই তাহা বুঝিতে 
পারিয়াছিলেন এবং সেই অল্পকালের মধ্যেই তীহারা বিভিন্নাব্থার 
'অনেকগুলি ফোটো ও বর্ণচ্ছত্ত্র (31)90)1) উঠাইয়! রাখিয়াছিলেন। 

পূর্বে বলা হইয়াছে, নক্ষত্রমাপ্রেরই স্থান আকাশে প্রায় চিরনিদিষট 
থাকে, দুইচারি শত বদরের ধারাবাহিক পধ্যবেক্ষণেণ তাহাদের 
অবস্তানের বিশেষ কোনো পরিবর্তন দেখা যায় না! *' গড়া ইহাদের 
গ্রতোকটিই লক্ষ লক্ষ বৎনর ধরিয়া আকাশে জলিতেছে এবং এখন যে 
আরো কতকাল জলিবে, তাহার ইয়ত্া নাই। পাঠক এখন প্রশ্ন করিতে 
পারেন, কল্লান্স্থায়ী অতি প্রবাণ নকষত্রগুলির পার্খে কি প্রকারে একটা 
পায়ু নক্ষত্রের জন্ম হইল? এই প্রকার নৃতন তারকার আবির্ভাব ও 
তিরোভাব জ্যোতিষ্করাজোর দুর্লভ ঘটনা হইলেও ইহ] একেবারে নৃতন 
নয়। গত ১৮৯২ নালে অরিগা (4501184) রাশির একস্থানে অবি্ল 
ধঁ প্রকার একটি নক্ষত্রের আকন্মিক প্রজলন € নির্বাণ দেখা গিয়াছিল। 
কয়েক বৎসরের মধ্যে এই প্রকার দুইটি নক্ষত্রের আবির্ভাব দেখিয়া 
আধুনিক জ্যোতিব্বিদ্গণ বিষয়টিও স্মীমাংদার জন্য সম্প্রতি অনেক 
গবেধণা ও পর্যবেক্ষণ করিয়াছেন । অরিগা রাশির নক্ষত্র প্রজলন সময়ে 
ফোটোগ্রাফ বা! বরণচ্ছত্রের চিত্র উঠাইবার স্থবাবস্থা ছিল না, কাজেই, 





১০২ প্রক্কতি-পরিচয় 


গেই সময়ে তৎসন্বন্ধে বিশেষ আলোচন। করিবার স্থযোগ পাওয়া যায় নাই। 
পাসিয়স্‌ নক্ষত্রের নানা অবস্থার ডবি প্রস্তুত থাকায়, ড্োতিষিগণ গবেষণার্ব 
খুব স্থবিধ! পাইয়াছিলেন। কোন একটা নৃতন প্রাকৃতিক বাপারের 
মীমাংসার জন্য বৈজ্ঞানিকগণ স্বাধীন গবেষণা আর করিলে আনেক 
সময়েই গবেষণাফলের একা দেখা যায় না। এই জ্ঞোতিক্কের গবেষণাতেও 
তাহাই ঈাড়াইয়াছে, এসপন্ধে আজকাল অনেকে অনেক কথা বলিতেছেন। 
যাহাই হউক, আধুনিক জেগতিধিগণের নেতা লকিয়ার্‌ যে সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইয়াছেন, আমরা এখানেই তাহা লিপিবদ্ধ কবিব । 

পাঠকপাঠিকাগণ বোধ হয় জাপেন, মহাশুন্টটা যে কেবল কতকগুলি 
বৃহৎ বৃহৎ নগত্রগুঞ্জ ও তাচাদের সহচরগ্রলি দ্বারাই অধ্যুষিত, তাহা নয় 
উষ্কাপিণ্ের ন্বায় অনুজ্জ্ল ও অতি ক্ষদ্রকায় জ্যোত্্ধি আকাশের অনেক 
স্থানেই প্রচুর পরিমাণে আছে? তাচ্ছাডা ধুলিকণার ন্টায় একপ্রকার লঘু 
পদার্থ ও যে মহাকাশের স্থানে স্থানে কোটি কোটি মাইল অংশ জুডিয়া 
রহিয়াছে, তাহারও প্রচুর প্রমাণ পাওয়া যায়। এই ধুলিরাশিগুলিকে 
উজ্জল ও অনুজ্জল উভয় অবস্থাতেই আকাশে দেখিতে পাওয়া যায়। 
উজ্জল হইলেই এগুলিকে দূরবীণে ও ফোটোগ্রাফ চিত্রে নীহারিকার 
আকারে দেখা গিয়া থাকে । আচাধ্য লকিয়ার্‌ এই মহাকাশ-ব্যাপ্ত 
বিশাল ধূলিস্তপ ও ভ্রামামাণ উদ্কারাশির সাহায্যে নৃতন তারকার 
প্রজ্লন সধবন্বীয় সিদ্ধান্ত খাড়। করিয়াছেন । ইনি বলেন, নিশ্চয়ই বৃচৎ 
উদ্ধা বা কোন অনুজ্জল নক্ষত্র তীম বেগে চলিতে চলিতে, একটি অনুজ্জল 
নীহারিকান্তুপে আপিয়া ধাকা দিয়াছিল এবং সেই সংঘর্ষণেই লঘু ধূলি- 
কথাগুলি প্রজলিত হইয়া নৃততন তারকাটির সৃষ্টি করিয়াছে। 

নক্ষত্রটির উৎপতিতত্ব বেশ বুঝা! গেল, এবং সেই সংঘর্ষণজাত অগ্নি 
নির্বাপিত হইলেই যে তারকাটি অদৃশ্ঠ হইবে, তাচাও অন্নমান করা যাইতে 


নুতন নম্বর ১০৩ 


পারে। কিন্তু জন্মের পর হইতে যে উহাতে উজ্জলতার বৃদ্ধি দেখ] 
গ্গিয়াছিল, তাহার কারণকি? এই প্রশ্নের উত্তরে লকিয়ার্‌ সাহেব 
বলিতেছেন, সম্ভবতঃ কোটি কোটি যোজন বিস্তৃত কোনও অনুজ্জল 
ধূলিন্তুপের কেবলমাত্র একটি ক্ষ অংশ উদ্ধারাশির ধাক্কা পাইয়াছিল। 
কাজেই, সেই আঘাতপ্রাপ্ত ক্ষুদ্র অংশ প্রথমে জলিয়া উঠায় আমরা 
নক্ষত্রটিকে প্রথমে ক্ষ্বাকার-বিশিষ্ট দেখিগ্নাছিলাম। তারপর সেই 
অত্যুজ্জল আলোক কালক্রমে পার্স বুদূরবাপী অনুজ্জ্ল ধূলিকণাগুলিকে 
আলোকিত করিয়া তুলিতে আব করিলে” আমরাও নকষত্রটিকে ক্রমে 
পুষ্টাবযবসম্পন্ন হইতে দেখিয়াছি। 
*.. লকিয়ার্‌ সাহেবের এই উদ্ভি কেবল অঙ্কুমানমূলক নয়। কোনও 
দুটি গতিশল পদার্থের মংঘধণেই যে জ্যোতিষ্কটির উৎপত্তি হইয়াছে, 
ইহার বণচ্ছিত্রের রেখার বিচলন পরীক্ষা করিয়া তাহা স্পষ্ট দেখা গিয়াছে। 

রশ্মিনির্বাচন য্জ সাহায্যে প্রা বণচ্ছন্্র ও ফোটোগ্রাফের চবি 
দ্বার আজকাল যে সকল অদ্ভুত জ্যোতিধিক আবিষ্কার স্ুসম্পশ্ন হইতেছে, 
তাহা দেখিয়া মগ্র জগৎ শ্তভিত হইয়া পড়িয়াছে | প্ররূতই, এই 
দুইটি ক্ষত্ব ধন্্ জ্যোতির্কিজ্ঞানে এক নবধুগের প্রতিষ্টা করিয়াছে । 
কেবল বরণচছিত্র পরীক্ষা করিয়া, পার্সিয়স্‌ রাশির নৃতন নক্ষত্রটিতে কি 
কি মৌলিক পদার্থ ছিল, স্থিরীকৃত হইয়াছে । ইহা অপেক্ষা আর 
বিস্ময়কর কি হইতে পারে! 

পৃথিবী হইতে নব জো তিফটি কতনরে অবস্থিত, স্থির করিবার জন্যও 
অনেক গণনাদি হইছা গিয়াছে। কিন্তু এটির দূরত্ব অত্যন্ত অধিক বলিয়া 
পধাবেক্ষণে বিচলন-কোণ (1809118% ) ধরা পড়ে নাই এবং কোণ 
পরিমাপের উপযোগী প্রচুর সময়ও ছিল না। কাজেই, জ্যোতিযিগণ 
ইহার দুরত্বের কুষ্ম হিসাব করিতে পারেন নাই। তথাপি লকিয়ার্‌ 


্ে 
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সাহেব নকষদ্রটর দৃরত্ের একটু আভাস দিতে ছাড়েন নাই। ইনি 
বলিতেছেন, আজ যে নক্ষত্রটির আকস্মিক প্রজঞলন : জানির্বিদ্‌ঘওনীঞে 
বিশ্মিত করিয়া তুলিয়াছে, তাহা কোন ক্রমেই অস্কার ঘটনা নয়। 
অগ্নিকাওটি নিশ্চয়ই অন্যুন পঁচিশ বৎসর পূর্বের ঘটিয়াছিল এবং তাহারই 
সংবাদ অতিদ্রবর্তী পৃথিবীতে পৌছিতে এতটা সময় লাগিয়াছে। 

আলোক প্রতি মেকেণ্ডে একলক্ষ ছিয়াশি হাজার মাইল বেগে 
চলিয়া থাকে। যে আলোক পর প্রকার ভীমবেগে ছুটিয়া পৃথিবীতে 
আসিতে পথিমধ্যেই পচিশ বৎসর অতিবাহিত করে, তাহার উৎপত্তিস্থান 
কতদরে, পাঠক অন্কুমান করুন। 

যে নক্ষত্রটির আবিষ্কারের ইতিহাস লিপিবদ্ধ হইল, তাহাই একমান্ত 
নৃতন নক্ত্র নয়। এপধীন্ত প্রায় ৩৬টি নূতন নক্ষব্রেণ সন্ধান পাওয়া 
গিয়াছে। খুটপূর্ব ১৩৪ সালে প্রসিদ্ধ পণ্ডিত হিপার্কম্‌ (101)470)0৯) 
সর্বপ্রথম এই শ্রেণীর নক্ষত্র আবিষ্কার করেন। গত ১৯১০ সালে তিন 
মাসের মধ্যে আকাশের নানা অংশে চারিটি নূতন নক্ষজ্ের প্রজলন 
দেখ। গিয়াছে । 


উন্ধাপিও 


মেঘহীন পরিষ্কার রাত্রিতে অগ্পক্ষণের জন্য আকাশের দিকে চাহিয়া: 

থাকিলে আমরা প্রায়ই ছুই একটি উদ্ধাপাত দেখিতে পাই । আকাশের 
সমস্ত নক্ষত্রের আমরা হিসাব রাখি না, ভাই প্লনে হয়। অগণা তারকার 
মধ্য হইতেই বুঝি তাহারা ছুটিয়া আসিতেছে। 

বলা বাহুল্য, উষ্কাপাত নক্ষত্রপাত নয়। প্রত্যেক নক্ষত্র এক একটি 
শৃষ্র ন্যায় বুহৎ জ্যোত্ফি। কতকগুলি আবার সুত্য অপেক্ষা শত 
শত গুণ বৃহৎ। আমাদের ক্ষত পৃথিবী হইতে কোটি কোটি মাইল দুরে 
থাকিয়া ইহাদের *গ্রতে)কেই এক একটি গ্রহ-উপ গ্রহময় জগৎ রচন! 
করিয়া অবস্থান করিতেছে । কাজেই, নক্ষত্রের গায় বৃহৎ এবং অতি 
দূরবর্তী জোতিনগুণিকে টানি আনা আমাদের ক্র পৃথিবী বা স্থধোর 
সাধ্যাভীত। 

জ্যোতিঃশান্ত্রের মতে উদ্কাপিগুগ্তলি আতি ক্ষত্র জ্যোতি ব্যতীত 
আর কিছুই নয়। ইহারা আমাদের পৃথিবার মতই এক এক নিরদি্ট-পথে 
দলে দলে হুধ্যের চারদিকে ঘুরিয়া বেড়ায়, কিন্তু আকারে অত্যন্ত ক্র 
বলিয়া বৃহৎ দুরবীণে ৪ ইহাণ্রে সন্ধান পাওয়া ঘায় না। পৃথিবী নিজের 
নিদিষ্ট কক্ষে ঘুরিতে ঘুরিতে যখন এ সকল উদ্কাপিণ্ডের ভ্রমণপথের 
নিকটবর্তী হয়, তখন পৃথিবীর আকষণে কতকগুলি পিও ভূপুষ্ঠে পড়িতে 
আর্ত করে। ৃ 

পৃথিবাঁর পুষ্টদেশ সর্ীণাই প্রায় পঞ্চাণ মাইল গভীর বাধুর আবরণে 
মণ্ডিত রহিয়াছে । কাজেই) পৃথিবীর দিকে আসিতে হইলে উদ্কাগিও- 
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গুলিকে সেই গভীর বায়বায় আবরণ ভেদ করিয়া আসিতে হয়। বাছু 
অন্রানলঘুনাষ্প হইলেও, ইহার ভিতর দিয়া কোন বন্ত দ্রুতবেগে চলিচ্ছে 
আরম্ত করিলে ঘর্ধণে গরম হইয়! পড়ে । কামান বা বন্দুকের মুখ হইতে 
যখন গোলাগুলি ছুটিয়! বাহির হয়, তগন প্রথম সেগুলি শীতলহ থাকে। 
তাঁর পর বায়ুর ভিতর দিয়া.চলিবার সময় তাহারা বায়ুর সংঘর্ষণে উত্তপ্ধ 
এবং শেষে প্রজলিত হইয়া পড়ে। উদ্কাপিগ-সকল বাযুমগুলের ভিতর 
দিয়া নামিবার সময় ঠিক পূর্কোজ কারণে প্রজলিত হইয়া পড়িতে আবন্ত 
করে। এই প্রজলিত অবস্থাতেই উহারা আমাদের দৃষ্টিগোচর হয়। 
যেগুলি আয়তনে অতি ক্ষুদ্র, পৃথিবীর দিকে অগ্রসর হইবার সময় 
পথিমধোই তাহারা নিঃশেষ তন্মীভূত হইয়া যাদ।. কেবল বৃহতৎগুলিই 
পুড়িতে পুড়িতে ভূপৃষ্ঠে আসিয়! পড়ে । উন্কাপিগ্ডের এই প্রকার দগ্ধাবশেষ 
পৃথিবীর নানাস্থানে পাওয়া গিয়াছে । অগ্ঠাপি প্রতি বৎসর গড়ে প্রায় 
পাঁচটি করিয়া উদ্ধাপিণু পৃথিবীর নানা,অংশ হইতে সংগৃহীত হইতেছে। 
কলিকাতার কলা-ভবনেই (11939010 ) অনেকগুলি উক্কাশিপ্ডের 
দগ্ধাবশেষ সংগৃহীত আছে। 

প্রতিদিন আমাদের বায়ুমগ্ডলে কতগুলি উন্কাপিও প্রবেশ করে, 
অধ্যাপক নিউটন সাহেব তাহার গণন। আর্ত করিয়াছিলেন। বল। বাছল্য, 
এ প্রকার গণনা কখনই নিভুলি ঝা হুক্ম হয় না। যাহা। হউক, নিউটন্‌ 
সাহেবের হিসাবে দিবারাত্রিতে গড়ে প্রায় ছুই কোটি উদ্কাপিণ্ড আমাদের 
বাযুমগ্ডলে আসিয়া তন্মীভূত হইয়া যায় বলিয়া স্থির হতয়াছিল। আমর! 
পূর্বেই বলিয়ছছে, এই সকল উক্কাপিণ্ডের মধ্যে বৎসরে কেবল চারি পাঁচটি 
পুড়িতে পুড়িতে ভূপৃষ্ঠে আসিরা পড়ে, এবং অবশিষ্ট সকলই নীচে নামিবার 
সময়ই নিঃশেষে পুড়িয়া যায়। পুড়িয়া গেলেও ইহাদের ভম্ম চিরকাল 
আকাশে ভাসমান থাকিতে পারে না, উক্কাদাহে যাহা কিছু উৎপন্ন হয়, 
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সকলই দীরে ভূপৃষ্টে আগিয়া পড়ে। মেবুপ্রদেশ এবং গমু্ুতল হইতে 
উ্ধাতম্ম সংগ্রহ করিয়া বৈজ্ঞানিকগণ অনেক পরীক্ষা করিয়াছেন। 
হিসাব করিলে প্রতি বৎসর ভূপৃষ্টে তিনতাক্তার মণ উদ্তাতদ্মের সন্ধান 
পাওয়া যায়। 

উত্ধাপিওড সম্বন্ধে এ পর্য্যন্ত যে কয়েকটি কথ! লেখা হইল, গত 
শতাব্ধীর মপাভাগের জ্যোতিষিগণ তাহার অধিক আর বিশেষ কিছু 
জানিতেন না। পরবর্ভা জোতিব্বদগণই উক্কাপিণ্ডের গতিবিধি লইয়া 
দীর্ঘকাল গবেষণা করিয়াভিলেন, এবং সেই নকল গবেষণার ফলেই ইহার 
স্থুলতত্গুলি ক্রমে প্রকাশিত হইয়া পড়িয়াছে। 

ধাহারা আধুনিক জোতিঃশান্ত্ের একটু খবর রাখেন, তীহাদিগের 
নিকট স্বপ্রসিদ্ধ বায়েলার (31014890101) ধূমকেতুর পরিচয় প্রদান 
করা নিপ্রয়োজন। গত ১৮২৬ থুষ্টাবে অস্থিয়াবাদী জ্যোতিষী বায়েলা 
মাহে এই ধৃমকেতুটির আবিষ্ধার করেন। গণনায় তাহার সধয-প্রদক্ষিণ- 
কাল সাড়ে ছয় বসর বলিয়া স্থির হইয়ািল এবং হিদাব মত ১৮৩২ 
এবং ১৮৩৯ সালে ধৃমকেতুটি যখানময় দেখা দিয়াছিল। কিন্তু ১৮৪৫ 
সালে তাাকে আর পূর্বের আকারে দেখা যায় নাই; কোনও অজ্ঞাত 
কারণে * দ্বিধাবিভক্ত হইয়। দেটি যুগল ধূমকেতর আকারে আকাশে 
উদ্দিত হইয়াছিল। জ্যোতিষ্কটির এই অস্ভুত্র পরিবর্তন লক্ষ্য করিয়া 
পরবত্তঁ উদ্য়কালে তাহার অবস্থা কি প্রকার দীড়ায়। দেখিবার জন্য 
জ্যোতিহিগণ উদরী হইয়াভিলেন। ১৮৪৫ সালে উভয় ধৃমবেডুরই 


* বায়েলার ধূমকেতুর ধ্বংস হওয়ার অনেকল কারণ লাধারণ ॥ জোতিযিক গ্রন্থে 
লিপিবদ্ধ দেখা যায়। আনেক জ্যোতিষীই বৃহস্পতির আকর্ণকেই প্রধান কারণ বলিয়া 
উল্লেখ করিয়াছেন। কিন্তু ইহাই প্রকৃত কারণ কি'না, তাহ! এখনো বিচার বলিয়া 
মনে হয়। 
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উদয় হইয়াছিল বটে, কিন্তু তাহাদের পরম্পরের দূরত্ব লক্ষাধিক মাইল 
হইয়া ধাড়াইয়াছিল, এবং শেষে ১৮৫৭ সালে তাহাদের প্রত্যাবর্তনের 
সময় উপস্থিত হইলে, বৃহৎ দূরবীণে তাহাদের একটিরও সাক্ষাৎ পাওয়া 
যায় নাই। বায়েলার ধূমকেতুর প্রদক্ষিণ পথ এখনে! নিদিষ্ট রহিয়াছে। 
১৮৫৭ সালের পর প্রতিবৎলর সেপ্টেম্বর মানে আমাদের পৃথিবী ষখন এ 
গথ ভেদ করিয়! অগ্রসর হয়, তখন লক্ষ লক্ষ উক্কাপিও বৃষ্টির ধারার ন্যায় 
পৃথিবীর দিকে পড়িতে আনুস্ত করে। 

বায়েলার ধূমকেতুর ধ্বংসের পর এ নিষ্দিষ্ট সময়ে উদ্ধাপাতের মংখ্যা 
বাড়িতে দেখিয়া উত্কাপিণ্ডের মহিত ধূমকেতুর কোন বিশেষ সন্ধ' আছে 
বলিয়া অনেকেরই মনে হইয়াছিল । সেই সময়ের প্রধান জ্যোতিব্বিদ্গণ 
বিচার আরম্ত করিয়াছিলেন, এবং শেষে স্থির হইয়াছিল, বায়েলার 
ধৃমকেতুই চুণিত হইয়। ক্ষুদ্ধ উদ্কাপিণ্ডে পরিণত হতয়াছে, এবং 
অগ্ঠাপি সেগুপি এ ধূমকেতুর পথে পরিবাণ থাকিয়া হুধ্য প্রদক্ষিণ 
করিতেছে | কাজেই, সেই পথের নিকটবত্ত হইয়! পৃথিবী তাহাদের 
মধ্যে কতকগুলিকে টানিয়৷ নিজের গাকাশের ভিতর আনিতে 
পারিতেছে। 

বৎসরের নকল 'দনে উদ্ধাবষণ সমান হয় না| প্রতি বৎসরই 
এপ্রিল, আগস্ট এবং নবেগ্বর মাসের কয়েকটি নিদিষ্ট দিনে উক্কাপাতের 
সংখ্যা অত্যন্ত অধিক হইতে দেখা যায়। বায়েলার ধূমকেতুর মহিত 
উদ্ধাপাতের পূর্বোক্ত নম্বন্ধ আবিষ্কৃত হইলে, এপ্রিল, আগষ্ট এবং 
নবেগ্বরের বর্ষণের লহিতও কোন কোন ধূমকেতুর সম্বন্ধ আছে বলিয়া 
জ্যোতিধিবদ্গণের মনে হইয়াছিল। অনুসন্ধানে দেখা গিয়াছিল, পৃথিবী 
নুর্ধয-প্রদক্ষিণ করিতে করিতে এ তিন মময়ে তিনটি নিদিষ্ট ধূমকেতুর 
ভ্রমণপথ ভেদ করিয়া চলিয়া আমে। কাজেই, ই সাময়িক উক্কাবধণগুলি 
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যে ঘৃমকেতুর অন্গচ্যুত খগ্জ্যোতিষ্ক দ্বারা উৎপন্ন হয়, তাহা সকলেই 
এক্কবাকো স্বীকার করিয়াছিলেন । [ও 

সাময়িক উদ্ধা বর্ষণের পূর্বোদ্ত কারণটি আজও সত্য বালয়া গৃহীত 
হইয়া আমিতেছে। বরং আকাশ-পর্য/বেক্ষণের উপযোগী নানা উৎকৃষ্ট 
যন্ত্র নিশ্মিত হওয়ায় উল্লিখিত ব্যাথ্যানটির সমন্ধে যে সকল ক্ষুত্র সন্দেহ 
ছিল, তাহা এখন একে একে দুর হইয়া গিয়াছে । কিন্তু নিদিষ্ট 
ড্ধাবর্ষণ ছাড়া মাঝে মাঝে আকাশে যে ঢুই একটি বৃহৎ উদ্ধাপিগ 
(6৫019) আবির্ভাব হয়, তাহাদের উৎপত্তি-রহস্ত আজও ভাল 
করিয়া জানা যায় নাই। সাময়িক বর্ষণের উদ্কাপিওগুলি পৃথিবীর 
বা্মগুলের ভিতর দিয়া নামিবার সময় নিঃশেষে পুড়িয়া ত্ম হইয়া 
পড়ে, কিন্তু শেষোক্ত পিওগুলি আকারে অত্যন্ত বৃহৎ বলিয়া, একে- 
বারে গড়িয়া যায় না। উহাদের কিয়দংশ প্রায়ই ভূতলে আসিয়া 
পতিত হয়। এই সকল দগ্ধাবশেষ লইয়া বৈজ্ঞানিকগণ অনেক 
পরীক্ষা করিয়াছেন। পরীক্ষার ফলে কতকগুলিতে কেবল লৌহ ও 
নিকেল এবং অপরগুলিতে কেবল প্রস্তারের অন্তিত্ব দেখা গিয়াছে | 
আমাদের পাথবী যে সকল উপাদানে গঠিত, উন্ধাদেহে তাহারি সন্ধান 
পাইয়া, এককালে এই বৃহৎ পিওগুলি যে পৃথিবীরই অঙ্গীভৃত ছিল, 
আজকাল জ্যোতিব্বিদ্গণ তাহাই অনুমান করিতেছেন । 

কিগ্রকারে পূর্বোক্ত শিলা ও ধাতুপিশুগুলি পৃথিবীর দেহ হইত 
বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়িয়াছিল, আধুনিক পপ্ডিতগণ তাহারও আভাস দিতে 
ছাড়েন নাই। একদল বৈজ্ঞানিক বাঁলতেছেন। সম্ভবতঃ অতি প্রাচীন 
কালে পৃথিবীর উপরে অসংখ্য বৃহৎ আগ্নেয় পর্বত ছিল। এইগুলি 
ষুখন ভীমবেগে অনল উদদিশ্রণ করিত, তখন নানা বায়বীয় পদার্থের 
মহিত বৃহৎ বৃহৎ শিলা ও ধাতু আকাশে উৎক্ষি্ত হইত। কোন 


- 


১১০ প্রকৃতি-পরিচয় 


বস্তকে সবলে আকাশের দিকে ছুড়িয়া ফেলিলে সেটি যদি পৃথিবীর 
আকধণের সীমা অতিক্রম করিয়! ধাবিত হয়, তবে তাহার ভূপৃষ্টে 
ফিরিয়া আসিবার আর সম্ভাবনা থাকে না। এই অবস্থায় তাহাকে 
ক্ষুদ্র জ্যোতিফ্ের স্যায়ই আকাশে ঘুরিয়! বেড়াইতে হয়। জ্যোতিব্বিদ্গণ 
বলিতেছেন, প্রাচীন যুগের সেই বৃহৎ আগ্নেয়গিরিগুলি হইতে যে সকল 
শিলা উৎক্ষিপ্ত হইত, তাহাদের মধ্যে অন্ততঃ কতকগুলি নিশ্চয় আকধণের 
মীমা অতিক্রম করিয়া যাইত । কাজেই, তাহারা আর পৃথিবীতে না 
ফিরিয়া এক একটি নিদ্দিষট পথে পরিভ্রমণ স্থুরু করিয়া! দিত। পৃথিবী 
হইতে উৎক্ষিপ্ত এই শিলাগুলিকেই পূর্বোক্ত পর্তিতগণ বৃহৎ উদ্কাপিগ 
বলিতে চাহিতেছেন ] রি 

চন্দ্রমগ্ুল যে এককালে সহশ্র সহশ্র ছোট-বড় আগ্নেয় পর্ব্বতে 
আচ্ছাদিত ছিল, তাহার অনেক প্রমাণ পাওয়া যায়। ছোটখাটো 
দুরবীণ্‌ দিয়! দেখিলে চন্্রমগ্ুলে এখনো নির্বাপিত আগ্নেয়গিরিগুলির 
বিবর স্পষ্ট ধর] পড়ে। ইহা দেখিয়া আর একদল জ্যোতিষী 
বলিতেছেন, কেবল পৃথিবীরই আগ্নেয়গিরি উদ্কাপিণ্ডের উৎপভ্ভি করে 
নাই। চন্ত্রে অসংখ্য পর্বতশিখর হইতে যখন অগ্রযদগম হইত, 
তখনও লক্ষ লক্ষ প্রস্তরথও্ড উর্ধে উঠিয়া চন্দ্রের আকর্ষণের সীমা অভিন্রম 
করিত। সেগুলিও এখন বৃহৎ উষ্কাপিণ্ডের আকারে নিশ্চয়ই পৃথিবীর 
অফ্িধণের সীমার মধ্যে আসিয়া জলস্ত উত্ধাপিণ্ডের আকারে ভূপতিত 
হইতেছে । 

বুহৎ উক্কাপিপ্ডের উৎপাত সম্বন্ধে পূর্বোক্ত কথাগুলি আধুনিক 
জ্যোতিষিক গ্রন্থে স্থান পাইলেও, সেগুলিকে অবিসম্থাদে সত্য বলিয়া 
গ্রহণ করা চলিতেছে না। সম্প্রতি হার্ভার্ড বিশ্ববিষ্ঠালগ্নের প্রসিদ্ধ 
জ্যোতিষী পিকারিং সাহেব, প্রচলিত সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে তীব্র মন্তব্য 


উদ্কাপিগ্ড ১১১ 


প্রকাশ করিয়া বলিতেছেন, আকর্ষণের দীমা অতিক্রম করিয়া যাইতে 
জ্ছলে পৃথিবী এবং চন্দ্রের আগ্নে্গিরির উৎক্ষেপদ-বেগ প্রতি সেকেও্ডে 
অন্ততঃ সাত মাইল এবং দুই মাইল হওয়া! আবশ্যক | কিন্তু এই প্রকার 
ভীমবেগসম্পন্ন আগ্নেয়গিরির অস্তিত্রে কোন চিহ্ই ভূপুষ্টে বা চন্রমগ্ুলে 
দেখা যায় না। কাজেই, প্রচলিত সিদ্ধান্তে কথনই পূর্ণ বিশ্বাস স্থাপন 
করা চলে না। 

ভুবনবিখ্যাত পপ্ডিত ডারউইনের বংশধরু জজ্জ ডারুইন সাহেব (91. 
717, 10810) গাণিতিক প্রমাণ প্রয়োগে চন্দ্রের যে উৎপত্তি-তত্ব 
আবিষ্কার করিয়াছেন, তাহাতে বিশ্বান করিলে বলিতে হয়, চন্ত্র এককালে 
পৃথিবীরই কুক্ষিগত ছিল। তারপর পৃথিবী হইতে ছিন্ন হইয়৷ জোয়ার- 
ভাটার (11168) প্রভাবে সেটি ধীরে ধীরে পিছাইয়! গিয়া, এখন প্রায় 
আড়াই লক্ষ মাইল দূরে পড়িয়াছে। পিকারিং সাহেব ডারউইনের পূর্বোক্ত 
সিদ্ধান্তটিকে মানিয়া লইয়া উক্কাপিণ্ডের উৎপত্তির এক নূতন কারণ 
দেখাইয়াছেন। ইনি বলিতেছেন, যেদিন হঠাৎ পৃথিবীর কতক অংশ 
ছিন্ন হইয়। চন্দ্রের উৎপত্তি করিয়াছিল, সেদিন পৃথিবীর উপরকার চাপও 
হঠাৎ কমিয়া গিয়া তৃপৃষ্টের রুদ্ধ বায়ু বা অপর বায়বীয় পদার্থগুলিকে 
অকস্মাৎ মুক্তি দিয়াছিল। কাজেই, ইহাতে তৃপৃষ্ঠ আর পূর্বের নায় 
অচঞ্চল থাকিতে পারে নাই। নূতন শক্তিতে পৃথিবার উপরকাঁর কঠিন 
স্তরগুলি ছিন্ন হইয়া উপরে উঠিতে আরস্ত করিয়াছিল । পিকারিং সাহেব 
বলিতেছেন, সেই চাপনি্বুক্ত অবস্থায় পৃথিবীর যে কঠিন অংশ অতি 
উর্ধে উঠিয়াছিল, তাহাই এখন উক্কাপিওড হইয় দীড়াহয়ায়ছ। 

ভূপৃষ্ঠ হইতে উৎক্ষিপ্ত হইবার পর কি প্রকার পথ অবলম্বন করিয়া 
সেই শিলাথগুগুলি ঘুরিয়। বেড়াইঘাছিল, পিকারিং সাহেব গাঁণতের 
সাহাযো তাহাও দেখাইয়াছেন। এই সকল গাণিতিক হিসাব দেখিলে, 


১১২ ও প্রকৃঘি-পরিচয় 


এবং তাহার সহিত উদ্ধাপিগুগুলির আধুনিক অবস্থা মিলাইয়া লইলে 
পিকারিংয়ের নৃতন সিদ্ধা ্তটিকে সত্য বলিয়া মনে হয় 

যাহা হউক, সাময়িক উদ্কবর্ষণের পিগুগুলি যে ধূমকেতুরই দেহচ্যুত 
দ্র অংশ, তাহাতে আর এখন সন্দেহ করা যায় না) এবং বৃহৎ পিগুগুলির 
গঠনোপাদান নির্ণয় করিয়া পরীক্ষা করিলে, মেগুলি যে এককালে 
পৃথিবারই অঙ্গীভূত ছিল না, তাহাও কোনক্রমে বলা চলে না। আমরা 
এপর্যন্ত ভূত্তরে যতগুলি মুল পদার্থের সন্ধান পাইয়াছি, উন্ধাপিণ্ডে তাহার 
মধ্যে প্রা ২৯টির অস্তিত্ব ধরা পড়িয়াছে। অগ্ভাপি কোন অপার্থিব বস্থই 
উহাতে পাওয়া যায় নাই। স্থৃতরাং বৃহৎ উন্ধাপিগুগুলিকে পৃথিবীরই 
সামগ্রী ব্যতীত অপর কিছুই বলা চলিতেছে না। আগ্নেয়গিরির অগ্ন[৭- 
পাতে, কি চন্দ্রের জন্মকালে, এগুলি পৃথিবীটা হইয়াছিল_-তাহাই 
এখন বিচাধ্য। 


বান 


গত বদর শীতের শেষে হ্যালির ধূমকেতু একবার সৃতা-পরদক্ষিণ 
করিয়া পৃথিবীকে দেখা দিয়া গিয়াছে। নান! দেশের জ্যোতির্িদ্গণ এই 
স্থযোগে জ্যোভিফটিকে ভাল করিয়া দেখিয়া নুইয়াছেন। এই ধৃমকেতুটি 
বন্থকাল সৌরপরিবারতূক্ত হইয়া পড়িয়াছে, কাজেই, ইহাকে অপর গ্রহের 
টায় হৃষ্যের চারিদিকে ঘুরিয়৷ বেড়াইতে হয়। প্রনিদ্ধ ইংরাজ্‌ 
ক্র্যোতির্কেত্বা হ্থালি সাহেব ইহার আবিষ্কারক, এই জন্যই হালি সাহেবের, 
নামান্থগারে ধূমকেতুটির নামকরণ হইয়াছিল। সাধারণ ধূমকেতুর তুলনায় 
এটির আকার অনেক বড় এবং অন্ততঃ ছুইমাস ধরিয়া ইহাকে দেখা গিয়া 
থাকে। কিন্তু কেবল এই সকল কারণেই হালির ধূমকেতু প্রসিদ্ধ নয়।, 
ইহাকে আবিষ্কার করিয়া হ্যালিসাহেব ধূমকেতুমাত্রেরই গতিবিধি সবে 
যে সকল নৃতন তত্ব সংগ্রহ করিয়াছিলেন, তাহাই জ্যোতিষ্বটিকে 
চিরম্মরণীয় করিয়া রাখিয়াছে। হ্থালির ধূমকেতুর আবিষ্কারের পর সত্যই 
জ্যোভিঃশান্ধে এক নৃতন অধ্যায় যোজ্িত হইয়াছে। আমাদের পৃথিবী 
যেমন এক বৎসরে স্্্যকে প্রদক্ষিণ করে, এই ধূমকেতুটি সেই প্রকার 
প্রায় ৭৬ বৎসরে সূর্যকে ঘুরিয়া আইসে। গত ১৮৩৫ থুষ্টাঝে ইহার শেষ 
মাক্ষাৎ পাওয়া গিয়াছিল। কাজেই, ১৯১০ সালে ইহার পুনরাগমন 
একগ্রকার নিশ্চিত ছিল| 

হালির বৃহৎ ধৃমকেতুটির বিশেষ বিবরণ আলোচন! করিবার পূর্বে, 
ধূমকেতু জিনিসটা কি, তাহা জানা আবস্তক। 

জ্যোতিবিদ্গণ বলেন, বৃহস্পতি, শনি, মঙ্গল গ্রভৃতি যে সকল 

"8 ১১৩ ॥ 


১১৪ প্রকৃতি-পরিচয় 


ছোট-বড় গ্রহ লইয়া সৌরজগৎ গঠিত হইয়াছে, তাহাদের প্রত্যেকটিই 
হুর্যের আত্মজ। যখন এক বিশাল নীহারিকারাশি হইতে উপাদান সংগ্রহ 
করিয়া, কযা নিজেকে গড়িয়া তুলিতেছিল, তখন নিজ্জের দেহেরই এক 
একটি ক্ষু্র অংশ দিয়া গ্রহগুলিকেও কৃষ্টি করিয়াছিল! সুতরাং দেখা 
যাইতেছে, সৌরপরিবারস্থ জ্যোতিদ্বগণ হধ্টের চিরসহচর। কথ্য নিশ্চল 
এবং ক্ষত্ত-বৃহত গ্রহ-উপগ্রহগুলি তাহার চারিদিকে ঘুরিয়া বেড়াইতেছে 
বলিয়া একটা কথা! আছে।*কিন্তু সত্যই হুধ্য নিশ্চল নয়। যাত্রী-বোঝাই 
শীড়ী ষখন ছুটিতে আরম্ভ করে, তখন উপবিষ্ট আরোহিগণ যেমন বলেন, 
যানের হুর প্রকোষ্ঠে তাহারা নিশ্চল হইয়া! বিয়া আছেন, হুধ্টের নিশ্চলতা 
কতকটা সেই প্রকারের | পথের পার্থস্থ গাছপালা! মাঠ-ঘাটের তুলনীয় 
গাড়ী বা আরোহী কেহই নিশ্চল নয়। কৃরধ্যও অনস্ত আকাশের দূরবর্তী 
নক্ষত্রগণের তুলনায় নিশ্চল নয়। তাহার ছোট-বড় গ্রহ-উপগ্রহগুলিকে 
চারিদিকে রাখিয়া, সে এক নির্দিষ্ট দিক্‌ লক্ষ্য করিয়! ছুটিয়া চলিয়াছে। 
পৃথিবীর উপরকাঁর পথ-ঘাটের তুলনায় ব্যোমপথ কতকটা নিষ্কটক 
হইলেও, ব্যোমবিচরণ ব্যাপারটা একেবারে নিরাপদ নয়। অনস্ত 
আকাশের সর্বাংশ কেবল দুরবিচ্ছিন্ন নক্ষত্রেরই আবাসস্থান নয়। ইহার 
অনেক স্থানেই ক্ষুত্র-বৃহৎ নীহারিকারাশি এবং উন্তাপুঞ (11619970 
00008) ভাসিয়া বেড়াইতেছে। স্থতরাং সুর্য তাহার গ্রহ গুলিকে গক্ষপুটে 
রাখিয়া ষখন ভীমগতিতে ছুটিয়া চলে, তখন এ প্রকার জ্যোতিফগুলির 
সহিত তাহার ছোটখাটো সংঘর্ধণ হওয়া বিচিত্র নয়। বলা বাহুল্য, 
ইহাতে সৌরজগতের অণুমাত্র ক্ষতি হয় না। যাহারা গতিরোধ করিতে 
দাড়ায়, তাহাদিগকেই নানা প্রকারে লাঞ্চিত হইতে হয়। অনেক সময়েই 
ইহারা ছুধ্য এবং তাহার গ্রহগ্ুলির আকর্ষণ এড়াইতে পারে না, কাজেই, 
অন্ততঃ কিছুকালের জন্য তাহাদিগকে সৌরজগতে আতিথ্য গ্রহণ 


স্বালির ধূমকেতু ১১৫ 
করিতে হয়। এই শ্রেণীর আগন্তক জ্যোতিই ধূমকেতুর আকার পরিগ্রহ 
করিয়া মাঝে মাঝে আমাদিগকে দেখা দেয়। সুতরাং দেখা যাইতেছে, গ্রহ- 
গুলির সহিত সর্ধ্ের যেমন শোণিত-মম্পর্ক বর্তমান, ঘৃমকেতুগুলির সহিত 
মোটেই তাহা নাই। ইহার! সৌরজগতের 'আগন্থকমাত্র। অনেকেই কেবল 
কয়েকদিনের জন্য কোন অজ্ঞাত রাজ্য হইতে ছুটিয়া আসিয়া হুর্ধোর 
আতিথ্য গ্রহণ করে, এবং সেই অল্লকালে একবার মান্্র গ্রহপততিকে 
প্রদক্ষিণ করিয়া, চিরদিনের জন্য সৌরজগতের নিকট বিদায় গ্রহণ করে ॥ 

অতিথিবেশে প্রবেশ করিয়! শেষে গৃহস্বামীর অনুগ্রহে পরিবারতৃক্ত 
হইয়া গড়া, আমাদের কু গারস্থাজীবনের খুব স্থুলত ঘটনা নয়। কিন্তু 
সুর্যের বৃহৎ পরিবারে এই ঘটনা প্রায়ই দেখা যায়। অতিথি ধূমকেতুগুলির 
যখন ঘাত্রাকাল উপস্থিত হয়, হুষ্য বাছিয়! বাছিয়! তাহাদের কতকগুলিকে 
নিজের পরিবারতুক্ত করিয়া লয়। বৃহস্পতি, শনি প্রভৃতি বৃহৎ গ্রহগ্ুলিও 
এই ধরাপাকৃড়া-ব্যাপারে কম দক্ষ নয়। হুর্্যের নিকট হইতে কোন 
গতিকে বিদায় গ্রহণ করার পর যদি এ সকল গ্রহের সহিত সাক্ষাৎ হয়, 
তবে আগন্কদিগের প্রায়ই পলায়নের উপায় থাকে না। অনেক সময়েই 
শনি, বৃহস্পতি প্রভৃতির আকর্ষণে উহাদ্দিগকে সৌরপরিবারতূক্ত হইয়া 
পড়িতে হয়, এবং অপর গ্রহের স্থায় চিরজীবন সৃর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া 
কাটাইতে হয়। সৌরজগতের সৃষ্টির পর এই প্রকার যে কত ধূমকেতুর 
আগমন-নিষ্ষমণ হইয়াছে, তাহার ইয়তা হয় না; এবং যাহারা ঘটনা- 
ক্রমে হয্যের পরিবারভৃক্ত হইয়! পড়িয়াছে, তাহাদের লখ্যাও বড় কম নয়। 

সৌরজগতে আবদ্ধ ধৃমকেতুগুলির ভ্রমণপথ (0:04) ইত্যাদি 
আধুনিক জ্যোতিষিগণ হুক্মভাবে গণনা করিয়াছেন। তাছাড়া কোন্‌ 
ধৃমকের কোন্‌ গ্রহের আকর্ষণে সৌরপরিবারে চির-আতিথ্য গ্রহণ 
করিয়াছে, তাহাও স্ুম্পষ্ট জান! গিয়াছে। গ্রহগুলির মধো বৃহম্পতি 


১১৬ প্রকৃতি-পরিচয় 


সর্বাপেক্ষা বৃহৎ, আয়তনে আমাদের পৃথিবী অপেক্ষা প্রায় ১৩০০ গুণ 
বড়। স্তরাং এই প্রকার একটা বড় গ্রহের নিকটবত্তা হইলে, ধূমকেতুর স্যার 
ক্ষুদ্র জে]োতিফের পরিত্রাণের অতি অল্পই সম্ভাবনা থাকে । জ্যোতিব্বিদ্গণ 
হিসাব করিয়া দেখিয়াছেন, একা! বৃহস্পতিই এ প্রকারে প্রায় যোলটি 
€মকেতুকে দৌরজগতে আবদ্ধ করিয়া রাখিয়াছে। এইগুলির প্রত্যেকটিরই 
ভ্রমণপথ বৃহস্পতির ্রমণপথের নিকটবর্তী প্রদেশে আসিয়া শেষ ভইয়াছে, 
এবং স্্্যপ্রদক্ষিণ করিতে. ইহাদের মধ্যে কেহই আট রৎসরের অধিক 
'সময় গ্রহণ করে না। নেপৃটুন, ইউরেনস্‌ এবং শনি, বৃহস্পতি অপেক্ষা 
আয়তনে ক্ষুত্র হইলেও প্রত্যেকে কতকগুলি ধূমকেতু বীধিয়া রাখিয়াছে। 
শনির অঙ্গগত ধূমকেত্বর সংখা! ছুইটিমাত্র। কিন্তু নেপৃচুন ও ইউরেনণ্‌ 
যথাক্রমে ছয়টি এবং তিনটি ধৃমকেতুকে বন্দী করিয়াছে। আমাদের 
আলোচ্য ধূমকেতুটি নেপচুনের বন্দীদিগের মধ্যে একটি। 
ধূমকেতুর নাম শুনিলেই বৃহৎপুচ্ছবিশিষ্ট এক প্রকাণ্ড জ্যোতিস্বের 
কথা আমাদের মনে পড়িয়া যায়। কিন্ত ইহাই ধূমকেতুর নির্দিষ্ট আকার 
নয়। সুধ্য হইতে যখন অতি দূরবত্তী স্থানে থাকে, তখন দুরবীণ বা ফোটো- 
গ্রাফের চিন্তে তাহাদিগকে অতি ক্ষুদ্র গ্রহের ন্যায়ই দ্রেখায়। তার পর 
উহারা যত শ্ধ্যের নিকটবত্বা হইতে আরম করে, ততই উহাদের আকার 
ও উজ্জলতা বাড়িয়া যায়। মুণ্ড, পুচ্ছ ইত্যাদি যে সকল বিশেষ চিহ্ন 
দেখিয়া, আমরা এই জ্যোতিফগুলিকে ধূমকেতু বলিয়া চিনিয়া লই, তাহা 
কু্যের নিকটবর্তী হইলেই উহাদের দেহ হইতে স্বতঃই বাহির হয়। 
পূর্বোক্ত বিচিত্র আকার পরিগ্রহের কারণ জিজ্ঞাসা করলে জ্যোতিধি- 
গণ বলেন, ধৃমকেতুমাত্রেরই দেহ বছসংখ্যক ক্ষত উন্ধাপিও দ্বারা গঠিত। 
পিগুগুলির আয়তন ইত্যাদি সম্থন্ধে বিশেষ পরিচয় জানিবার উপায় নাই। 
তবে সেগুলি যে আয়তনে খুবই ছোট, এবং ধূমকেতুর দেহে অবস্থানকালে 


হালির ধৃষকেতু ১১৭ 
: ভাহারা থে খুব নিবিড়ভাবে থাকে না, তাহার প্রমাণ আছে। আকাশে 
হত পুচ্ছ বিস্তার করিয়া যখন কোন ধূমকেতু উদ্দিত হয়, তখন সেই 
পুচ্দ্বারা আকাশের নক্ষত্রগুলি আচ্ছাদিত হয় না। কাজেই, দুরবিচ্ছি্ন 
উষ্কাকণা দ্বারা গঠিত না হইলে, পুচ্ছ কখনই ই প্রকার স্বচ্ছ হইতে 
গারিত না। যাহা হউক, ক্ষুদ্র কণাময় ধূমকেতুগুলি স্থর্যোর নিকটবর্তী 
হইতে আরম্ভ করিলে, উহাদের দেহস্থ অসংখ্য উদ্কাকণাতে শধ্যের 
আকর্ষণে একগ্রকার জোয়ার-ভাটার (71৫81 10186178708), উৎপত্তি 
হয়, এবং তাহাতে উদ্ধাকণাগুলি পরস্পরকে সবেগে ধাকা দিতে আর্ত 
করে। সংঘর্ষণ হইলে তাপের উৎপত্তি অনিবার্ধা। কাজেই, এখানে ক্ষুন্ 
প্র পিগগুলি সংঘর্ণের তাপে ভয়ানক উত্তপ্ত হইয়া জলিতে আরস্ত করে, 
এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রজলিত বাপ্পরাশি ক্ষুদ্রতর পিগুগ্তলিকে লইয়া! 
জ্যোতিষ্কের চারিদিক্‌ দিয়! ছুটির! বাহির হইবার জন্য চেষ্টা করিতে 
থাকে। কিন্তু কর্যোর দিকে সেগুলি একগদও অগ্রসর হইতে পারে না। 
একই প্রকারের বিছাতে পূর্ণ ছুই পদার্থকে কাছাকাছি রাখিলে, তাহারা 
যেমন পরম্পর দূরে যাইবার চেষ্টা করে, এখানেও মেই প্রকার ন্্যোের 
আকাশমগ্ুল ও ধূমকেতু-নিগত বাঙ্প কোন কারণে একই বিদ্যুতে পূর্ণ 
হইয়া পড়ায়, সেই লঘু বাষ্পরাশি কূ্ধ্য হইতে দুরে যাইতে আরম্ভ করে, 
এবং শেষে তাহারই সেই একদিগৃগামী ধারা আমাদের নিকট ধূমকেতুর 
পুচ্ছ হইয়া দাড়ায়।* 
তাপ পাইলে প্রায় কল পদার্থেরই আয়তন বাড়িয়া যায়। চক্ষুর 
অগোচর দুরবন্তঁ ধূমকেতু স্বধোর নিকটবর্তী হইয়া যখন নিজেরই 





* কি কারণে ধূমকেডুর বাম্প ও দৌরাকাশ একই জাতীয় বিদ্যুতে গূরণ হইয়া পড়ে, 
অদ্যাপি কোন বৈজ্ঞানিকই তাহা নিলানোহে বলিতে পারেন নাই। ুর্ধ্যের ভাগ ও 
আলোক-রশ্সি ধূমকেতুর অতি লঘু উচ্কাকণাগুলিকে চীপ দিয়া বিতাড়িত করে বলিয়া, 
জাজকাল অনেক বৈজ্ঞানিক অনুমান করিতেছেন। 


১১৮ গ্রকৃতি-পরিচয় 


দেহোৎপন্ন ভাপে নিজে উত্তপ্ত হইয়া গড়ে, খন তাহারও আকার 
বাড়িয়া যায়। গত ১৮৫৮ খুষ্টাবধে যে একটি বৃহৎ ধূমকেতুর (002908 
08) উদয় হইয়াছিল, গণনায় তাহার কেবল মুণ্ডটিরই ব্যাসের 
পরিমাণ আড়াই লক্ষ মাইল দেখা গিয়াছিল। পুচ্ছটি অবশ্যই ইহা 
অপেক্ষা বশত গুণ বড় ছিল। এপর্যান্ত ঘতগুলি ধূমকেতুর আয়তন 
গণনা করা হইয়াছে, তাহাদের কাহারও পুচ্ছের দৈর্ঘ্য এক কোটি 
মাইলের.কম দেখা! যায় নাই। কোন কোন ধৃমকেতুতে ইহার পরিমাণ 
দশ কোটি মাইলের৪ অধিক হইতে দেখা গিয়াছে। ূ 

আমরা পূর্বেই বলিয়াছি, ধৃমকেতুমাত্রই দুরবিচ্ছিন্ন অতি ক্ষুদ্র 
উন্ধাকণা দ্বারা গঠিত। এই প্রকার একটা লঘু জিনিস তাপ পাই 
ফাপিয়া দাড়াইলে, তাহার ঘনতা যে খুব কম হইয়া পড়িবে, তাহা আমরা! 
অনায়াসে অনুমান করিতে পারি। গ্যোভিব্বিদ্গণ€ তাহাই অনুমান 
করেন। অনেক সময় বড় ঝড় ধূমকেতু পৃথিবী, মঙ্গল প্রভৃতি ক্র 
গ্রহের নিকটবর্তী হইঘ়াছে, কিন্তু তাহারা এই ছোট গ্রহগ্ুলিকেও 
অধুমাত্র বিচলিত করিতে পারে নাই ; বরং. নিজেরাই পৃথিবী ও মঙ্গলের 
টানে বিচলিত হইয়া পড়িয়াছে। বলা বাল্য, ধূমকেতুগুলি আমাদের 
বায়ুর ন্থায়ও ভারবিশিষ্ট হইলে, এপ্রকার হইত না। জগথিখ্যাত 
জ্যোতি হার্শেল সাহেব গণনা করিয়া বলিয়াছিলেন, বৃহৎ ধূমকেতুর 
পুচ্ছ আকাশের কোটি কোটি মাইল স্থান অধিকার করিয়া থাকিলেও 
তাহার সমবেত গুরুত্ব কখনই ছুই তিন সেরের অধিক হইতে পারে না। 

প্রাচীন জ্যোতিব্বি্গণ ধূমকেতুগুলিকে গুরুভার বৃহৎ জ্যোতিষ 
মনে করিয়া উহাদের উদয়কালে বড় শঙ্কিত হইয়! পড়িতেন। কোনক্রমে 
ধূমকেতুর সহিত সংঘর্ষণ হইলে, পৃথিবী তম্থীভূত হইয়া পড়িবে বলিয়া 
তাহাদের বিশ্বাস ছিল। আধুনিক জ্যোতিবিবদগণ ধূমকেতুর লঘুতার ষে 
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সকল প্রমাণ প্রয়োগ করিয়াছেন, তাহা মনে ধরিলে প্রাচীন জ্যোতিষী- 
মদিগের আশঙ্কা যে কত অমূলক, তাহা আমরা বুঝিতে পারি। সংঘর্ধণ 
হইলে পৃথিবীর অগুযার হানির মন্তাবন| নাই, বরং তাহাতে ধূমকেতুরই 
চুরিত দেহ বিচ্ছি্ন হইয়া যাইবারই কথা। গত ১৮৬১ সালে আমাদের 
পৃথিবী ও চন্তর সত্যই একটি ধূমকেতুর পুচ্ছের তিতর আদিয়। পড়িয়া ছিল। 
বলা বাহুল্য, পৃথিবী দেই পুচ্ছাথাত সহ্‌ করিয়া ঠিক্‌ পূর্বববৎ রহিয়াছে। 
মার্সেলিস্‌ মানমন্দিরের জ্যোতিষী ভাল্জ (30. 416) গাহেব এবং 
ইংরাজ জ্যোতির্বি্ধ অধ্যাপক হও (1311) এই ঘটনার সময় সতর্কতার 
মহিত আকাশ পর্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন। কেহই বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
ব্যাপার দেখিতে পান নাই। যে কয়েক দিন পৃথিবী ধূমকেতুর পুচ্ছাতাস্তরে 
ছিল, কেবল মাত্র সেই কয়েক দিন আমাদের বাযুমণ্ডল লোহিভাত হইয়া 
পড়িয়াছিল। এবং রাজ্িতে আকাখের সর্বাংশে যেন একগ্রকার অতি 
ক্ষীণ আলোক দেখা যাইত। 

এই ত গেল ধূমকেতুর সাধারণ কথা। হালি লাহেবের আবিষ্কৃত 
যে ধৃমকেতুটি কয়েক বৎসর পূর্বের উদ্দিত হইয়াছিল, এখন তাহার 
আলোচনা করা যাউক। 

আমরা! পূর্বেই বলিয়াছি, বহু ধূমকেতুর মধ্যে যেগুলি সুর্য ও বৃহৎ 
গ্রহগুলির আকর্ষণে সৌরজগতে আবদ্ধ হইয়া গড়ে, তাহাদিগকে গ্রহের 
স্তায়ই এক এক নিষ্দিষ্ট গথ অবলম্বন করিয়া নির্দিষ্ট সময়ে সধ্যের চারিদিকে 
ঘুরিয়া বেড়াইতে হয়। প্রাচীন স্র্যোদরিধিগণ এই ব্যাপারটি লক্ষ্য করিতে 
পারেন নাই। তীহারা সকলেই বলিতেন, হঠাৎ সৌরজগতে প্রবেশ 
করিয়া এগুলি একবার মাত্র সুরধা-প্রদক্ষিণ করে এবং তার পর এক 
অনুবৃত্তাকারপথ (287)010) অবলম্বন করিয়া মৌরজগৎ হইতে চির- 
দিনের জন্য বাহির হইয়! যায়। অনুবৃত্তাকার-পথ ছাড়া বৃত্তাভাস 
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(00079) পথ অবলস্বন করিয়াও যে ভাহার। চলিতে পারে, তাহা 
হারা জানিতেন না। হালি সাহ্ছেব নিউটনের মহাকর্ষণের নিয়মগুলি লইয়ু 
আলোচনা করিবার সময় দেখিয়াছিলেন, কোন জ্যোতিষ্ক অনুবৃত্তাকার- 
পথে টলিয়া যদি পধিমধ্যে কোন বৃহৎ গ্রহের আকর্ষণের ফাদে পড়ে, তবে 
তাহার গতি অবস্থাবিশেষে কখন স্তাস, কখন বা বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। গতি 
বৃদ্ধি পাইলে সেটি আর সৌরজগতে আবদ্ধ থাকিতে পারে না। তখন 
হাইপার্বোলা (7)199১018) নামক এক বক্রপথ অবলম্বন করিয়া তাহারা 
বঞ্চিত বেগে নিকুদ্দেশ-ষার্জী আরম্ভ করে। কিন্তু বেগ কমিয়া আসিলে 
ইহারা পলায়নের এই স্থৃবিধাটা একেবারে পায় না। তখন নৌরজগতে 
চিরবন্দী হইয়! বৃত্তাকা র-পথে স্ৃধ্প্রদক্ষিণ করা ব্যতীত তাহাদের আৰু 
গত্যন্তর থাকে না। 

হালি সাহেব গতিতত্বের পূর্বোক্ত গাণিতিক সত্যটির পরিচয় পাইয়া 
মনে করিয়াছিলেন, আমরা যুগ-যুগান্তর ধরিয়া যে সকল বিচিত্র আকারের 
ধূমকেতু দেখিয়! আদিতেছি, তাগাদের দকলই চিরকালের জন্য জগৎ ত্যাগ 
করিয়া যায় না? অন্ততঃ কতকগুলি বৃত্বাভাদ-পথ অবলম্থন করিয়া নিশ্চয়ই 
আমাদিগকে পুনঃপুনঃ দেখা দিতেছে। অতি প্রাচীনকাল হইতে এ পর্যন্ত 
যতগুলি ধূমকেতুর উদয় হইয়াছে, হালি সাহেব তাহাদের এক তালিকা 
সংগ্রহ করিয়া তন্মধ্যে কোন কোন্টি -পুনংপুনঃ সূধ্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে, 
তাহার অনুসন্ধান আরভ্ত করিয়াছিলেন | কিছুদিনের গবেষণার পর বন্ধ 
ধূমকেতুর মধ্যে কেবল চব্বিশটিকে বৃভ্তাভাস-পথাবলম্বী বলিয়া তাহার 
মনে হইয়াছিল। ততম্মধো আবার ১৫৩১, ১৬০৭, এবং ১৬৮২ ুষ্টাবের 
ধূমকেতুগুলির ভ্রমণপথের প্রায় অবিকল একতা দেখিয়া সেগুলি যে একই 
ধূমকেতু, তাহা তিনি স্পষ্ট বুঝিয়াছিলেন। 

১৬৮২ সালের ধূমকেতুটিকে হালি সাহেব স্বচক্ষে দেখিয়া তাহার 
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কক্ষাদির অবস্থান পূর্বেই গণনা করিয়া রাখিয়াছিলেন এবং ১৫৩১ ও 
৯৬,৭ সালের ধূমকেতুর বিশেষ বিবরণ আপিয়ানস্‌ (:718088 )ও 
কেপ্লার (1০19) সাহেব কর্তৃক জ্যোভিিকগ্রস্থ লিপিবদ্ধ ছিল। 
স্থতরাং এই ভিনটিকে তুলনা করিয়া একটা সিদ্ধান্ত ড় করানো কষ্টকর 
হয় নাই। হালি সাহেব গবেষণা শেষ করিয়া ক্প্টাক্ষরে বলিয়াছিলেন, 
১৬৮২ লালের ধৃমকেতুটিই ১৫৩১ এবং ১৬০৭ লালে দেখা! দিয়াছিল এবং 
১৭৫৭ বা ১৭৫৮ মালের কোন সময়ে সেইটিই ঘুরি আসিয়া নিশ্চয় দেখা 
দিবে। হিসাবে উহার পরিভ্রমণকাল ৭৬ বীর বলিয়া স্থির হইঘ়াছিল। 
এই ঘটনার পূর্বে অনেক জ্যোতিষিক গণনা হউয়া গিগ্লাছিল এবং 
গুণনার সহিত প্রত ব্যাপারেরও মিল দেখা গিয়াছিল, কিন্তু কোন 
জ্যোতিষীই হালি সাহেবের ন্যায় দুঢতার সহিত ভবিব্ব্াী প্রচার করিতে 
পারেন নাই। জগতের জ্যোতিযিসম্পরদায় তাহার অসমসাহদিকতা দেখিয়া 
অবাক্‌ হইয়! গিয়াছিলেন। ১৭৪৭ খুষ্টাব্ষে ৮৬ বৎসর বয়সে অতিবৃদ্ধ 
হালি সাহেব পরলোক গমন করেন। কাজেই, নিজের গণনার সার্থকতা 
দ্বচক্ষে দেখিবার স্থযোগ তিনি পাইলেন না। কিন্তু সমগ্র জগৎ সেই গণনার 
সত্যতা দেখিবার জন্ত নির্দিষ্ট সময়ের আগমন প্রতীক্ষা করিতে লাগিল। 
ক্রমে ধূমকেতুর নিদিষ্ট উদয়কাল নিকটবর্তী হইতে লাগিল। 
জ্যোতিব্বিদ্গণ সতর্কতার সহিত জ্যোতিফটির অনুসন্ধানের আয়োজন 
করিতে লাগিলেন। গত ১৬৮১ সালে সেটি যখন বৃহস্পতির নিকটবর্তী 
হইয়াছিল, তখন এ বৃহৎ গ্রহের আকর্ষণে তাহাকে কিঞ্চিত কক্ষত্রষ্ট হইতে 
হইয়াছিল। নুপ্রসিদ্ধ ফরামী পঞ্ডিত ক্লেরোসাহেব (0181780) সেই কথ! 
স্মরণ করিয়া, এই সময়ে বৃহস্পতির টানে তাহার আগমনকাল কতদিন 
পিছাইয়া পড়িবার সম্তাবনা, তাহার একটা হিসাব প্রস্তুত করিতে 
লাগিলেন। গণনায় দেখা গেল, পূর্বোক্ত কারণে সেটি সম্ভবতঃ নিদিষ্ট 
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কালের প্রায় ছয় শত দিন পরে সুধ্যের নিকটতম দেশে আপিয়া 
উপস্থিত হইবে। ৪ 

১৭৫৮ সালের শীতকাল উপস্থিত হইবামাত্র নানাদেশের জ্যোতিষি- 
গণ দুরবীণ্‌ সাহায্যে হালির ধূমকেতুর অনুসন্ধান আরম্ভ করিয়াছিলেন। 
কিন্তু দুই তিন মাসের অবিরাম পর্যবেক্ষণে তাহার কোন কিছু দেখা! 
যায় নাই। শেষে সেই বৎসরেরই ২৩ ডিসেম্বর তারিখে ধূমকেতুর ক্ষীণা- 
লোক দুরবীক্ষণে ধরা দিয়াছিল, এবং তারপর সেই অনুজ্জল মেঘখগুবৎ 
পদার্ঘট বৃহৎকায় ও উজ্জলতর হইয়া! সমগ্র জগতের বিল্বয় উদ্রেক 
করিয়াছিল। 

বলা বাহুলা, এই আবিষ্ভারে জ্যো তিবিসম্প্রদায় হালি লাহেবের অন্ন 
গণনার পরিচয় পাইয়! অবাক্‌ হইয়া পড়িয়াছিলেন এবং হযালির ধূমকেতুর 
স্তায় আরও যে অনেক বন্দী জ্যোতি সুধ্যের চারিদিকে ঘুরিতেছে, 
তাহা বুঝিয়াছিলেন। ১৭৫৮ সালের ২৩শে। ডিসেগ্থর অগ্যাপি 
জ্যোতিঘিক ইতিহাসের এক স্মরণীয় দিন বলিয়া! গণ্য হইতেছে। এক 
হালি সাহেবেরই আবিষ্কারপ্রথা স্থুসংস্কৃত করিয়া পরবর্তী জ্যোতিষিগণ 
অনেকগুলি বৃত্তাভাস-পথাবলম্বী ধূমকেতুর আবিষ্কার করিয়াছেন। 

১৭৫৮ পালের পর ৭৬ বতমর কয়েক মাসে বক্ষ পরিভ্রমণ করিয়া 
হালির ধূমকেতু গত ১৮৩৫ সালে আর একবার পৃথিবীকে দেখ! 
দিয়াছিল। ূ 

জ্যোতিষিক পধ্যবেক্ষণে ফোটোগ্রাফির ব্যবহার প্রবন্তিত হওয়ার পর 
নৃতন জ্যোতি আবিষ্কার অপেক্ষাকৃত সহজ হইয়া দাড়াইয়াছে। পূর্বে 
পধ্যবেক্ষককে কেবল চক্ষু ও দূরবীণের উপর নির্ভর করিয়া থাকিতে হইত। 
আজকাল বড় বড় দূরবীণের সহিত ফোটোগ্রাফের যন্ত্র সংলগ্ন করিয়া 
আকাশের নিখ'ত ছবি উঠানো হইতোছে এবং সেই ছবি দেখিয়াই নৃতন 


হালির ধূমকেতু ১২৩ 
জ্যোতিষ্কের সন্ধান পাওয়া যাইতেছে। বৃহৎ দুরবীণ্‌ যে সকল দূরবর্তী 
৪জ্যাতিফের ক্ষীণ রশি পুরীভৃত করিয়া আমাদের চক্ষুকে জাগাইতে পারে না, 
ফোটোগ্রাফের কাচে সেই সকল ক্ষুদ্র জ্যোতিফেরই স্পষ্ট ছবি ফুটিয়া 
উঠিতেছে। এই প্রকারে জ্যোতিনদিদ্গণ হালির ধূমকেতুর ক্ষীণ 
আলোক-রেথা উদয়ের ছয় মাস পূর্বে প্রত্যক্ষ করিয়াছিলেন। ইহার 
পর সেটি যখন শৃধ্যের নিকটবর্তী হইতে আরম্ভ করিল, তখন. তাহাকে 
দেখিবার জন্য আর ফোটোগ্রাফের ছবি বা দুরবীণের আব্তক হয় নাই ॥ 
এই সময় হইতে তাহার সুদীর্ঘ পুচ্ছ এবং বৃহৎ মুগ অন্ততঃ ছুইমাস ধরিয়া 
পূর্ব ও পশ্চিম গগনে নযচক্ষেই দেখা গিয়াছিল। 

* চন্্র যখন পৃথিবী ও স্ধ্টের মধ্যে আসিয়া ঠিক সমহৃত্রে ঈ্াড়ায়, 
তখন চন্দ্রের দেহে ক্্্য টাকিয়া যায়। ইহাই স্্যগ্রহণ। ধূমকেতু বা 
অপর কোন জ্যোতিষ এই প্রকারে মাঝে আদিয় দাড়াইলে ছোটখাটো 
গ্রহণ হইবার সম্ভাবনা থাকে। গত ১৯১০ সালে যখন হ্বালির ধূমকেতু 
দেখা গিয়াছিল, তখন (১৯ মে তারিখে) ধূমকেতুর ছারা সুর্য) মণ্ডল আচ্ছন্ন 
হইয়া পড়িবে বলিয়৷ স্থির ছিল। সেদিন পৃথিবীর প্রধান প্রধান মান- 
মন্দির হইতে হুর্যোর সহত্র সহত্র ফোটোগ্রাফ তোলা হইয়াছিল? কিন্ত 
কোন ছবিতেই উপগ্রহণের (18281) পরিচয় পাওয়া যায় নাই। কাজেই, 
বলিতে হইতেছে, ধূমকেতুর দেহস্থ পিগুগুলি এত স্তর যে, সেগুলি কোন- 
ক্রমে হুধ্যালোককে আট্‌কাইতে পারে না। দূর হইতে ধূমকেতুর 
পুরোভাগটাকে নিবিড় বলিয়া বোধ হইলেও তাহা সতাই নিবিড় নয়। 
আমরা! পূর্বেই বলিয়াছি, হুধ্য হইতে যখন দুরে অবস্থান করে,তখন 
ধূমকেতুর পুচ্ছ থাকে না। সের নিকটবর্তী হইতে থাকিলেই ইহাদের 
গুচ্ছ দেখা দিতে আরম্ভ করে। তার পর কুরধ্য হইতে দুরে চলিয়া 
গেলেই পুচ্ছ ছোট হইয়া পড়ে। গত ১৯০৮ সালে পূর্বগগনে কয়েক দিন 
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যে একটি বৃহৎ ধূমকেতু (110198100839 000767) দেখা গিয়াছিল, 
জ্যোতিষিগণ তাহার পুচ্ছের আকার পরিবর্তন বিশেষভাবে লক্ষন 
করিয়াছিলেন। ইহাতে দিদ্বাস্ত হইয়াছিল যে, ধূমকেতুগুলিহৃর্ধোর 
নিকটে আদিয়া যতটা পুচ্ছ নির্গত করে, দুরে চলিয়া! যাইবার সময় 
তাহার সমন্তটাকে ওটাইয়া লইয়া যাইতে পারে না, গুচ্ছের কতক অংশ 
মহাকাশে ইভনততঃ বিক্ষিপ্ত হইয়া থাকিয়া যায়। হালির ধূমকেতুর 
আগমনে জ্যোতিষিগণ এই ব্যাপারটি বিশেষ অনুসন্ধান করিয়াছিলেন। 
ইহাতেও নেই প্রকার ুচ্ছের ক্ষয় হুম্পষ্ট ধরা পড়িয়াছিল। স্ৃতরাং 
বলিতে হইতেছে. প্রত্যেক ্রদক্ষিণের শেষে ধূমকেতুগুলির দেহের একটু 
একটু ক্ষয় হইতেছে। এই হয় পুরীকৃত হইয়া বৃহৎ সাময়িক 

গুলিকে হয়ত কোন একদিন এমন ক্ষীণ করিয়া দিবে যে, মহাকাশে 
তাদের আর চিহমাত্র খুজি পাওয়া যাইবে না। 


শিট 


নৃতন গ্রহের সন্ধান 


গ্রহ-নকষত্রের পর্যবেক্ষণে বড় বড় দুরবীক্ষণ যন্ত্রের মহিত ফোটো 
গ্রাফের ছবি উঠাইবার পদ্ধতি প্রবর্তিত ইওয়ায়, গত হাট বৎসরের মধ্যে 
অনেক যুগলনঙ্ষ, নীহারিকাপুঞজ এবং নৃতন তারকার আবিষ্কার হইঘাছে। 
তাছাড়া যার প্রান্কীতিক অবস্থা এবং ধূমকেতুর গতিবিধি স্ধেও অনেক 
নব নব তথা এ উপায়ে সংগ্রহ করা গিয়াছে। কিন্তু আমাদের সুজ 
গৃথিবীটি যে সৌরজগতের অধিবামী, এই স্থদীর্যকালে তাহার সম্বন্ধে 
কোন উল্লেখযোগ্য নূতন ততই আবিষ্বত হয় নাই। মল (112) এবং 
পৃথিবীর কক্ষার মধ্যে ' যে সহন্র সহ কু গ্রহ (89/:0108) পরিভ্রমণ 
করিতেছে, তাহাদেরই ছুই চারিটির আবিষ্কারের কথা আমরা মধ্যে মধ্যে 
শুনিতে গাইয়াছি বটে, কিন্তু এগুলিকে কখনই বৃহৎ আবিষ্কার বলা যায় 
না। সম্্রতি পিকারিং (4088) ও পেরিন্‌ (9৪109) সাহেব 
ফোটোগ্রাফির সাহায্যে আকাশের চিত্ত অস্কন করিয়! শনি ও বৃহস্পতি- 
গ্রহের যে কয়েকটি নৃঙন উগগ্রহের মন্ধান পাইয়াছেন, কেবল তাহাকেই 
আধুনিক যুগের একমাত্র উল্লেখযোগ্য আবিষ্বার বলা যাইতে পারে। 

আকাশের যে অংশটি অধিকার করিয়া হৃধ্যের পরিবার বাম 
করিতেছে, তাহা অনন্ত মহাকাশের তুলনায় কষত্র হইলেও মানবের জান ও 
বুদ্ধির নিকট অতি বৃহৎ। এই ক্র দৌরজগতের গৃঢ রহস্তগুলিকে মানুষ 
যে কোন কালে নিঃশেষে আবিষ্কার করিতে পারিবে, তাহার আশা! করা 
যায় না। বু সহন্র বংসর ধরিয়া নানা দেশের জ্যোতিষিগণ নানা 
প্রকারে মৌরজগতের পর্যবেক্ষণ করিয়া আজও ইহার বড় বড় জ্যোতিষ. 

১২৫ মি 
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গুলিকেও নিঃশেষে আবিষ্কার করিতে পারেন নাই। দেড়শত বৎসর 
পূর্বেকার জ্যোতিব্বদূগণ বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি এবং শি 
এই ছয়টি মাত্র গ্রহের অস্তিত্বের পরিচয় পাইয়াছিলেন। এগুলি ছাড়া 
আরো যে বৃহৎ গ্রহ মৌরজগতে থাকিতে পারে, একথা সেই সময়ে 
কাহারো মনেই আইনে নাই। হার্শেন এবং লেতেরিয়ার দাহেব কর্তৃক 
ইউরেনস্‌ (098) ও নেপৃচুন ()390/9০০) গ্রহহবয়ের আবিষ্কারে 
পর আমাদের জ্যোতিধিক জ্ঞান যে কত মন্থীর্ণ তাহা! নকলে প্রত্যক্ষ 
দেখিয়াছিলেন। 

যাহা হউক, গত ১৮৪৩ খুষ্টাবে নেপৃচুনের আবিষ্কারের পর এপত্যন্ত 
সৌরজগতে আর কোন বুহৎ জ্যোভিষ্কের সন্ধান পাওয়া যায় নাই । শত 
শত বৃহৎ দুরবীণের অতি তীক্ষ দৃষ্টির অন্তরালে কোন বৃহত গ্রহ প্রচ্ছন্ন 
থাকিতে পারে ন! ভাবিয়া .দ্রাশি/িদ্গণ ও একপ্রকার নিশ্চিন্ত ছিলেন। 
ইউরেনম্‌ গ্রহকে তাহার নিদ্দিষ্ট পথ হইতে ঈষৎ বিচলিত হইতে দেখিয়া 
ইরাজ জ্যোতিষী আভাম্দ্‌ ($৫81058) ও ফরামী বৈজ্ঞানিক লেতেরিয়ার 
কেবল গণিতের সাহায্যে যেমন নেপৃচুনের আবিষ্কার করিয়াছিলেন, 
এখন আবার ঠিক সেই প্রকার গণনায় আর কয়েকটি বৃহৎ গ্রহের 
আবিফার সম্ভাবন! দেখা যাইতেছে । আমরা বর্তমান প্রবন্ধে এই 
নবগ্রহগ্ুলির আবিষ্কার-সম্তাবনার কথা সংক্ষেপে আলোচনা করিব। 

আমাদের পরিজ্ঞাত গ্রহণ্তলির মধ্যে নেপ্চুনই ুর্য হইতে 
স্ধাপেক্ষা দুরবর্তী। জ্যোতির্বিদ্গণ ইহার কক্ষার বাহিরে সৌর-পরিবার- 
ভুক্ত কোন জ্যোতিষেরই নন্ধান পান নাই। আজ প্রায় ত্রিশ বৎসর 
হইল, অধ্যাপক টড (2:01. 1198) ইউরেনস্‌ গ্রহের গতিবিধি লইয়া 
গবেষণা কতিয়াছিলেন। নেগ্চুনের আকর্ষণে ইহার ভ্রমণপথের ষে 
বিচলন হয়, তাহা হিসাবের মধ্যে আনিয়াও তিনি গণনালন্ধ পথের 


নৃতন গ্রহের লন্ধান ১২৭ 


নহিত উহার প্রতাঙ্ষ দৃষ্টপথের মোটেই একতা দেখিতে পান নাই। এই 
"খ্যাপার প্রত্যক্ষ করিয়া নেগ্চুনের কক্ষার বাহিরে নিশ্চয় একটি বৃহৎ গ্রহ 
আছে বলিয়া টড সাহেবের মনে হইয়াছিল। আমেরিকার ওয়াশিংটন্‌ 
মানমন্দিরের বৃহৎ দুরবীক্ষণ যন্তরঘধার৷ ভিনি কিছু দিন ধরিয়া নবগ্রহটির 
অন্বেষণ করিয়াছিলেন কিন্তু গ্রহের কোন চিন্ধই দেখা যায় নাই এবং 
গণনায় ভূল আছে ভাবিয়া এই অনুসন্ধানে অপর কোন জ্যোতিষী 
যোগদান করেন নাই । কাজেই, টড সাহেবের গণনাবৃত্বান্তটি আধুনিক 
জ্যোভিষিক ইতিহাপে স্থায়ী চিন রাখিয়া যাইতে পারে নাই । 

সম্প্রতি অধ্যাপক ফরবিস (0. [79)8) সাহেব টড মাহেবের সেই 
পুরাতন হিসাব পরাক্ষা করিয়া তাহাকে মপপর্ণ অত্রান্ত দেখিতে পাইয়াছেন, 
এবং নূতন গ্রহের খোজে নেগ্টুনের নিকটবর্তী প্রদেশ পধ্যবেক্ষণ 
করিবার জন্ত বৈজ্ঞানিকদিগকে আহ্বান করিতেছেন। কেবল সেই 
প্রাচীন গণনার উপর নির্ভর করিয়া ফরবিন সাহেব আমন্ত্রবাণী প্রচার ' 
করেন নাই। গাণিতিক প্রমাণ ব্যতীত নূতন গ্রহের অস্তিত্বের ইনি 
আরো! অনেক প্রমাণ সংগ্রহ করিয়াছেন। 

ফরবিস সাহেবের প্রমাণগুলি বুঝিতে হইলে ধূমকেতু সদ্ধে ছুই 
একটি কথা জানিয়া রাখা আবশ্তক। সৌরজগতের নানা জ্যোতিষ্কের 
মধ্যে ধৃমকেতুগুলিই তাহাদের উচ্ঙ্থল গতিবিধির জন্য চিরগ্রসিদ্ধ। 
কখন কোন্‌ গ্রহ-উপগ্রহের আকর্ষণে তাহাদের ভ্রমণপথ কটা 
পরিবন্তিত হইল, তাহার হিসাব বড়ই কঠিন। তথাপি সূর্ধা, বৃহস্পতি 
প্রভৃতি বৃহৎ গ্রহগণের আকর্ষণে যে সকল ধূমকেতু চিরদিনের জন্য 
দৌরজগতে বন্দী হইয়া স্যর চারিদিকে ঘুরিয়া বেড়ায়, তাহাদের 
গতিবিধির মধ্যে একটা মোটামুটি শৃঙ্থলা দেখা যায়। ইহারা পৃথিবী 
ইত্যাদি গ্রহের ন্থাযই এক এক নিষ্দিষ্. সময়ে সুরঘযপ্রদক্ষিণ করে। 


১২৮ প্রকৃতি-পরিচয় 


কিন্ত ভ্রমণপথে হঠাৎ কোন বৃহৎ গ্রহের সহিত নাক্ষাৎ হইলে সকল 
নিয়মই ভঙ্গ হইয়া যায়। তখন পূর্বের ভ্রমণপথ ত্যাগ করিয়! এ সণ 
গ্রবল গ্রহের নিকটবর্তী এক এক নৃতন পথে ইহারা চলিতে আবম 
করে। প্রবল গ্রহের নিকট দুর্বল ধৃমকেতুগুলির এই প্রকারে আনুগত্য 
স্বীকার জ্যোতিধিক ইতিহাসের দুর্নত ঘটনা নয়। 
জ্যোভিবিবদ্গণ বলেন, মহাকাশের নানা অংশে থে সকল উ্কাপিপু- 
ময় ক্ষুপ্র জ্যোতিষ্ক দলে দুলে ছুটিয! বেড়াইতেছে, তাহারাই সুর্যের 
আকধণের সাদার ভিতরে আসিয়া পড়িলে ধূমকেতুর আকার পরিগ্রহ 
করে। এই অবস্থায় তাহার! আর গন্তব্য স্থানের দিকে চলিতে পারে 
না। হধ্য তাহাদিগকে মহাপুচ্ছবিশিষ্ট ধূমকেতুতে রূপান্তরিত করিয়া 
এক এক এন্ুবৃত্তাকার (65:8)0110) পথে নিজের চারিদিকে ঘুরাইতে 
আরম্ভ করে। 
এই প্রকারে একবার সুধ্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া ধৃমকেতুগুলি যখন 
“ সৌরজগৎ তাযাগ করিবার জন্য পিছাইতে আরপ্ত করে, তখনই ইহাদের 
প্রকৃত সঙ্কটকাল উপস্থিত হয়। পথিমধ্যে বৃহৎ গ্রহের সহিত সাক্ষাৎ 
হইলে যদ্দি তাহার আকর্ষণে ইহাদের গতি হ্রাস হইঘা পড়ে, তবে কেহই 
নিস্তার পায় না। চিরদিনের জন্য সৌরজগতে বন্দী হইয়া ধৃমবেতুগুলিকে 
সেই আকর্ষক গ্রহের আনুগত্য স্বীকার করিতে হয়। গতি বৃদ্ধি পাইলে 
ইহারা হাইপারুবোলা (7)95)018) আকারের পথ অবলম্বন করিয়া 
চিরদিনের জন্ত দৌরজগৎ ছাড়ি চলিয়া যায়। বছদিন হইল, লেকৃসেলের 
ধূমকেতুটিতে (1,656113 0০0796 011710) গতিবৃদ্ধির কাধ্য প্রত্যক্ষ 
দেখা গিয়াছিল। এই জ্যোতি্টি সৌরজগতে বন্দী হইয়া বতাতাস-পথে 


ুর্াপ্রনিক্ষণ করিয়! আদিতেছিল। তারপর হঠাৎ একদিন বৃহস্পতির 
মহিত দাক্ষাৎ হওয়ায় তাহার গতি এত বৃদ্ধি গাইয়াছিল যে, নেই দিন 


নৃতন নক্ষত্রের সন্ধান ১২৯ 


হইতে লেকুসেলের ধূমকেতুর আর সন্ধান পাওয়া যায় না। কেবল 
*্গতিবৃদ্ধির জন্য হাইপারবোলা-পথ অবলম্বন করিয়া বাহির হইয়া! পড়িয়াছে. 
বলিয়া জ্যোতিবিবদ্গণ অনুমান করিতেছেন। 
ধৃমকেত-সন্ব্য় পূর্বোক্ত কথাগুলি যে কাল্পনিক নয়, তাহার শত 
শত প্রমাণ আছে। বৃহস্পতি, শনি প্রভৃতি প্রধান প্রধান গ্রহের ক্ষেক্ত 
পর্যবেক্ষণ করিলে হঠাৎ ধৃমকেতুগুলির কক্ষাকে এসকল স্থানে আসিয়া 
শেষ হইতে দেখা যায়। এন্কি (177089 ), ব্ররসেন্‌ ( 80965 ) 
প্রভৃতি ধূমকেতুগুলি বৃহস্পতির |নিকট দিয়াই পরিভ্রমণ করে। হালি 
(17819) ), অল্বার ( 4107) এবং পনের (৮০০ ) ধৃমকেতুগ্ুলি 
খনেপ্টুনগ্রহের নিকটবর্তী প্রদেশ ত্যাগ করিয়া যাইতে পারে না 
স্থবিখ্যাত টেম্পেনের ধূমকেতুর (19019918 00016% ) সহিত আরো! 
দুইটি ধূমকেতু মিলিয়া সেই প্রকার ইউরেনসের সঙ্গ ত্যাগ করিতে চাহে 
না। প্রধান গ্রহগুলির সহিত ধৃমকেতুদিগের এইগ্রকার ঘনিষ্ঠতা দেখিলে, 
গ্রহগণই যে ধৃমকেতৃগুলিকে নিজেদের রাজে) আবদ্ধ করিয়া রাখে, তাহা 
সহজেই বুঝা যায়। 
গত ১৮৪৩ এবং ১৮৮২ সালে ষে তিনটি ধূমকেতুর উদয় হইয়াছিল, 
তাহাদের গতিবিধি গণনা করিতে গিয়া অধ্যাপক ফরবিস্‌ সাহেব গণনার 
ফলে এক অত্যাশ্চধ্য একতা দেখিয়াছিলেন। ভ্রমণপথ গণনা করা 
হইলে, তাহাদের প্রতোকেরই কক্ষাকে নেপৃচুন গ্রহের বাহিরে এক 
স্থানে মিলিত হইতে দেখা গিয়াছিল, এবং অনুসন্ধানে আরো সাতটি 
্ষু্র ধূমকেতুর পথ এ প্রদেশে শেষ হইয়াছে বলিয়া বোধ হইয়াছিল। 
কোন বৃহৎ জ্যোতিষ্কের আকর্ষণ না থাকিলে, একই প্রদেশে বহু ধূমকেতুর 
ক্ষার এই প্রকার মিলন একবারে অসস্ভব। টড সাহেবের 
গাণিতিক প্রমাণের সহিত এই প্রমাণ যোগ করিয়া ফরবিস্‌ সাহেব 
9 ৎ 


৩০ প্রক্কৃতি-পরিচয় 


নেটুনের কক্ষার বাহিরে নিশ্চয়ই এক বৃহৎ গ্রহ আছে বলিয়া সিদ্ধান্ত 
করিতেছেন। রী 
আবিষ্বরতা তাহার গণনালক্ব গ্রহের অস্তিত্ব সমাচার প্রচার করিয়াই, 
ক্ষান্ত হন নাই) ইহার হৃত্যপ্রদক্ষিণকাল এবং দুরত্বাদিও গণনা 
করিয়াছেন এই হিসাব হইতে দেখা যায়, আমাদের পৃথিবা হৃধ্য হইতে 
'হতদুরে অবস্থিত, তাহার প্রায় ১০৫ গুণ দুরে থাকিয়া নৃতন গ্রহটি হাজার 
বৎসরে এক একবার সধ্য গরদক্ষিণ করিতেছে । সুর্য হইতে পৃথিবী প্রায় 
নয় কোটি ত্রিশ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত । নুতন গ্রহ যে কত দরে 
থাকিয়া শূরধা-প্রদক্ষিণ করিতেছে, এখন পাঠক অন্ঠমান করুন। 
জ্যোতিব্বিদ্গণ বলিতেছেন, সুধা হইতে এত দুরবন্তী বলিয়াই এপরযাসট 
গ্রহটি দুরবীণে ধর] দেয় নাই | পযাবেক্ষকগণ সম্ভবতঃ হ'হাকে একটি 
ক্ষীণ নক্ষত্র ভাবিয়া উপেক্ষা করিয়া আসিতেছেন । [ও 
মঙ্গল, বৃহস্পতি প্রভৃতি পরিজ্ঞাত গ্রহগুপির কক্ষা পৃথিবীর কক্ষার 
সহিত প্রায় এক সমতলে অধা? 5; কেবল বুধ, শুক্র এবং শনির কক্ষাকে 
ধরাকক্ষার তল হইতে কিঞিৎ আঁক ৰাকিয়া থাকিতে দেখা ঘায়। কাজেই, 
মেষ-বৃযাদি নকষত্রপু্যুক্ত রাশিচক্রের ঘধো মৌরজগতের জ্যোতি্গুলির 
সন্ধান পাওয়া গিয়া থাকে । এইকারণে গ্রহ-উপগ্রীহের সন্ধানের অন্য 
জ্ঞোতিষীরা এপধান্ত রাশিচক্রের মধো তাহাদের দৃষ্টি সংলগ্ন করিয়া 
আমিতেছেন। কিন্তু নূতন গ্রহের ভ্রমণপথ ধরাকক্ষের তলের সহিত প্রায় 
৫২ অংশ কোণ উৎপন্ন করিয়া অবস্থান করিতেছে। স্থৃতরাং রাশিচক্র 
বহিসূত গ্রদেশে ইহাকে অধিকাংশ কাল কাটাইতে হয়। নূতন গ্রহটির 
এই বিশেষদ্বটিই ইহাকে পত শত দূরবীণের দৃষ্টি হইতে প্রচ রাখিয়াছে 
কলিয়াও অনেকে অন্গুমান করিতে, -ন। 


ফরবিস্‌ সাহেবের সংগৃহীত ত "গুলি প্রচারিত হইলে, আমেরিকা 


রঙ 


নৃতন নক্ষত্রের সন্ধান ১৩১ 


হথারৃতা্ড বিশ্ববিষ্ালয়ের জ্গন্িখ্যাত পর্ডিত পিকারিং (12801 
* £0107118 ) সাহেব ফোটো গ্রাফ চিত্রে নেপ্চুন হইতে ও দূরবস্তী একটি 
গ্রহের অস্তিত্ব দেখিয়াছিলেন। এই আবিষ্কার সমাচার প্রচারিত হইলে, 
ফরবিসের গ্রহই পিকারিের চিত্রে ধর! দিয়াছে বলিয়া ,জ।ানি নিদগণ 
মনে করিয়াছিলেন। কিন্ত সম্প্রাত পিকারিং সাহেব তাহার গ্রহের 
অবস্থানাদির সপধন্ধে ষে বিশেষ বিবরণ প্রকাশ করিয়াছেন, তাহা দেখিলে 
উহা যে ফরবিসের গ্রহ নয়, তাহা বেশ বুঝ] যায়। 
যাহা হউক, আকাশের যে প্রদেশ গ্রহবজ্জিত বলিয়া উপেক্ষিত হইয়া 
আমিতেছিল, সেইস্থানেই একই সময়ে দুইটি বৃহৎ গ্রহের অস্থিত্বের আভা 
“পাইয়া, জ্যোতিধিদগণ বিস্মিত হইয়া পড়িয়াছেন। বাট বৎসর পূর্বের 
আডাম্্‌ এবং লেতেরিয়ার নেপ্টুন গ্রহের অস্তিত্বের প্রমাণ প্রচার করিলে, 
সমগ্র বৈজ্ঞানিক জগতে যে মহা আন্দোলন উপস্থিত হইয়াছিল, দুইটি নূতন 
গ্রহের আবিষ্কার সম্ভাবনায় আজ ঠিক মেই প্রকার আন্দোলনের কুচনা 
হইয়াছে । জগতের প্রধান প্রধান মানমন্দিরের জ্যোতিষিগণ গ্রহ দুইটিকে 
দেখিবার জন্ত নানা আয়োজন করিতেছেন । ১৮৪৭ সালের ২৩ সেপ্টেম্বরের 
্যায় অদূর তবিষ্বৃতের কোন একদিন হয় তা জ্যোভিষিক ইতিহাসের এক 
স্মরণীয় দিন বলিয়া গণ্য হইতে থাকিবে। ও 
অতি দুরবর্তীগ্রহগুলির সন্ধান করা যেমন দুঃসাধ্য, গৃধ্যের অতি 
নিকটস্ক গ্রহের অদ্বেষণ তেমনি কষ্টকর। আমাদের পরিজ্ঞাত জ্যোতিষ্ব- 
খুঁলির মধ্যে এখন বুধ গ্রহটিই (1497007 ) ছুর্যোর নিকটতম বলিয়া! 
প্রসিদ্ধ। নিকট হইলেও এটি সূর্য হইতে প্রায় তিন কোটি যাট লক্ষ 
মাইলদূরে অবস্থিত। বছদিন হইল, নেপ্টুন গ্রহের আবিষ্কারক লেভেরিয়া'র 
সাহেব বুধগ্রাহেব গিবিপি লয়া কিছুকাল পর্ধাবেক্ষণ করিতে গিয়৷ তাহার 
সুম্পষ্ট বিচলন প্রতাক্ষ করিয়াছিলেন । নিকটে অপর আর একটি বৃহৎ 


১৩২ প্রকৃতিপরিচয় 


জ্যোতিষ্ক না থাকিলে কোন গ্রহেরই বিটলন হয় না । কাজেই, হৃর্যোর 
আরো নিকটবর্তী প্রদেশে থাকিয়া কোন একটি অপরিচিত গ্রহ বুধকে 
টানিতেছে বলিয়৷ সিদ্ধান্ত হইয়াছিল। কিন্তু লেভেরিয়ার সাহেব বন্ধ 
পর্যযবেক্ষণেও সেই অপরিচিতটিকে চাক্ষুষ দেখিতে পান নাই। 

এই ঘটনার কিছুদিন পরে ১৮৫৯ সালে ডাক্তার লেস্কারবপ্ট (1), 
[98087৪816) নামক জনৈক অন্জাতনামা বৈজ্ঞানিক সৃর্য/বিদ্বের উপর 
দিয়া একটি দ্র গ্রহকে যাইতে দেখিয়াছিলেন। এই সংবাদ প্রচারিত 
হুইলে লেভেরিয়ার সাহেব আর স্থির থাকিতে পারেন নাই। ডাক্তার 
জেস্কারবণের নিকট স্ব উপস্থিত হইথ] এবং কুর্যবন্ধে দৃষ্ট গ্রহসনবন্ধ 
সকল ব্যাপার পুষ্থান্ুপুত্ঘরূপে জানিয়৷ লইয়া গণনা আরম্ত করিয়াছিলেন॥ 
এই গ্রহের আকর্ষণেই যে বুধ তাহার নির্দিষ্ট পথ হইতে স্থলিত হইয়া পড়ে, 
গণনার ফল দেখি তাহা স্পষ্ট বুঝা গিয়াছিল। লেভেরিয়ার সাক 
ইহার কক্ষার্দ নিরূপণ করিয়া ইহাকে ভল্কান (৮৮108) নামে 
অভিহিত করিয়াছিলেন । 

ভাক্তার লেম্কারবণ্ট বাতাঁত অপর কোন জোতিব্বিদি অগ্যাপি 
তল্কান গ্রহকে দেখিতে পান নাই। বুধ এবং সুর্যোর মধ্যাস্থত আকাশে 
কোন জ্যোতিষ্ক আছে কি না, তাহা নিঃসংশয়ে স্থির করিবার জন্য অনেক 
জ্যোভিবিবদ অনেক পর্যবেক্ষণ করিয়াছেন, কিন্তু অগ্াপি কেহই কৃতকার্য 
হন নাই । 

সুর প্রথর আলোক তাহার নিকটস্থ জ্যোতিষ্কগুলিকে বড়ই অস্পষ্ট 

করিয়া রাখে। কেবল এই কারণে হুর্যের নিক্টবন্তী জ্যোতিষ্কের 
পর্যবেক্ষণ বড়ই কটনাধ্য ব্যাপার হইয়া দাড়ায়। পূর্ণ হুর্যগ্রহণের সময় 
উজ্জ্বল সুব্যাব্থ যখন কৃষ্ণব্ণ চন্্ের দ্বারা আচ্ছন্ন হইয়া পড়ে, তখন আর 
এই অস্থৃব্ধাটি'থাকে না। লেভেরিধারের সময় হইতে এ পর্য্যন্ত অনেক 


চে 


নৃতন নক্ষত্রের সন্ধান ১৩৩ 


পূ্ণগ্রাস সুধা গ্রহণ হইয়া গিঘ়াছে এবং গ্রত্যেক গ্রহণেই তল্কান গ্রহের 
ঈসন্ধান হইয়াছে, কিন্তু কোন জ্ঞোতিষীই হস্াকে আর দেখিতে গান 
নাই। ১৮৭৪ মালের সুর্য গ্রহণে অধ্যাপক যান এবং স্ুইফট্‌ সাহেব 
স্ধোর অতি নিকটে দুইটি উচ্জল জ্যোতি দেখিয়া, তাহাদেরি একটিকে 
তল্ঝান্‌ বলিয়া স্থির করিয়াহিলেন। কিন্তু শেষে সেই দুইটিকে কর্কট 
বাশির দুইটি নক্ষত্র বলিয়া স্থির হইয়াছিল 
বুহৎ আবিষ্কার মাত্রেই অত্র্কিতভাবে আসিয়া আমাদের সম্মুখে 
উপস্থিত হয়। কোন্‌ দিন কোন উপলক্ষ বিধাতার অনন্ টির কোন্‌ 
কণাটুকুর পরিচয় গাওয়া! যাইবে, তাহা পূর্বে হিসাব করিয়া বরা 
যায় না। স্ৃতরাং লেভেরিয়ারের তন্কান্‌ গ্রহটি যে, কোন এক শু 
মুহূর্তে হঠাৎ দেখা দিয়া আত্মপারি$য় প্রদান করিবে না, একথা কেহই 
নাহ করিয়া বলিতে পারেন না। 


যুগল-নক্ষত্র 

ধাহারা দুরবীণদাহাযো পর্ধাবেক্ষণ করিয়াছেন, তাহাদের নিকট যুগল 
জ্যোতি কোনক্রমেই নৃতন হইতে পারে না। যুগল নীহারিকা আকাশের 
নানা অংশে প্রায়ই দেখা ঘায়। বায়েলার যুগল ধূমকেতুর কথা পাঠক 
অবস্ঠই শুনিয়াছেন, তাছাড়া যুগল গ্রহের কথা আজ কাল শুনা যাইতেছে। 
যেচন্ত্রকে আমরা এপধান্ত পৃথিবীর উপগ্রহ বলিয়াই জানিতাম, সেটি এখন 
গ্রহপদ্দে উন্নীত হঠবার উপক্রম করিয়াছে | কয়েকজন আধুনিক জ্যোতি 
ব্বিদের মতে পৃথিবী ও চক্র একটি যুগ্নগ্রহ বাতীত আর কিছুই নয়), 
যুগল নক্ষত্রের ত কথাই নাই,দৃশ্বমান তারকাগুলির মধো, এই শ্রেণীর 
নক্ষত্রের সংখা! আজকাল প্রায় সহল্লাধিক হইয়া দাড়াইয়াছে। 

আকাশে যতগুলি নক্ষত্র নগ্নচক্ষে বা যন্ত্র সাহাযো আমরা দেখিতে পাই, 
তাহাদের মধ্যে সাধারণতঃ দুই প্রকারের যুগ্মতা দেখা যায়। জ্যোতিব্বিদ- 
গণ ইহাদের মধ্যে কতকণ্ডলিকে চাক্ষুষযুগল (01)1104] 0081188) এবং 
অপরগুলিকে দৃরবীক্ষণিক বা প্রকৃত যুগল সংজ্ঞায় আখ্যাত করিয়াছেন 
চাক্ষুষ যুগল ক্ষত্রগুলির পরস্পরের মধ্যে কোনই সম্বন্ধ নাই; আকাশের, 
নানাস্থানে আমর! যে সকল একক তারকা দেখিতে পাই, তাহাদেরই মত 
ইহারা কোটি কোটি মাইল দুরে থাকিয়া নিজেদের নিদিষ্ট গতিতে স্বাধীন 
ভাবে বিচরণ করে, কোনপ্রকারে পৃথিবীর পহিত সমসুত্রে আসিয়া পড়িলেই 
আমরা উহথাদিগকে যুগল দেখি ।* দুরবীন্মণিক যুগল তারকাগুলির অবস্থা 


* মন্তধিমগুলের 1116৩. নামক নক্ষত্রটির প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে, গাঠক এ উজ্জল 
নকষত্রটির পাশেই একটি অনুজ্বল কদর নক্ষত্র দেখিতে পাইবেন। ধূগ্ল দেখাইলেও ইহারা 
প্রকৃত ঘুঠাল নয়, ইহাদের সৃাতা চাক্ষুষমাত্র। এই দক্ষত্রের মধ্যে উদ্্লটি বণিষ্ঠ এবং 
ঈপরটি অরন্তী নামে খাত। 





মুগজ-নক্ষত্র ১৫৫ 
কিন্তু তাহা নয়, ইহারা প্ন্কৃতই পরস্পরের নিকটবন্ থাকি! একটি নিষছি 
*বিন্দুর চারিদিকে ঘুরিয়া বেড়ায় ইহাদের পরস্পরের আবর্ণের প্রাবন্য 
এত বেশি ষে, তাহা ছিন্ন করিয়া দুরে যাইবার দামগথ্য কাভারো থাকে না 
একটা উদাহরণ দিলে, এই ছুই শ্রেণীর মুগল-তারকার পার্থকাটা 
পাঠক সহজে বুঝিতে পারিবেন মনে করা যাউক, একটি বৃহৎ মাঠের 
তিতর দিয়া জনৈক পথিক চলিয়াছে, বহুদূরে কেবল দুইটিমাত্র গাছ 
দেখা যাইতেছে) গাছদু'টির ব্যবধান প্রায় অদ্বমাইল। পথিক চলিতে 
চলিতে যখন সেই দূরবর্তী বৃক্ষের সাঁহত প্রায় সমসথত্রে আসিয়া 
জ্াড়াইবে, তখন গাচছুটির মধে। যে একটা সুদীর্ঘ ব্যবধান আছে, 
*তাহা বুঝিতে পারিবে না, উহাদিগকে প্রায় গায়গায়ে বা পাশাপাশি 
দেখাইবে। আমরা পূর্বের যে টাক্ষষ যুগল-তারকার কথ বলিয়াছি, 
তাহাদের অবস্থান কতকটা খ্ররূপ। তাহারা উদান্বত বৃক্ষের ভা 
পরম্পর খুব দুরে থাকিয়া, খুব কাছাকাছি আছে বলিয়া আমাদের 
চক্ষকে প্রতারিত করে। ছুহটি গাছ খুব কাঞ্ছাকাছি জন্মাইলে, ঘ্বে- 
কোনো স্থানে দাড়াইলে যেমন তাহাদিগকে সর্বদাহ পরম্পরের 
নিকটবত্ী দেখা যায়, প্রক্কত্ত যুগল-তারকার অবস্থান কতকটা সেইরূপ। 
তাহারা স্বভাবতহ সর্বদা কাছাকাছি থাকে, তাহ যেকোনো স্থান 
হইতে পধাবেক্ষণ করিলে উহ্াদিগকে যুগল দেখায়। আমরা বর্তমান 
প্রবন্ধে এই প্রকৃত যুগল-তারকারই বিষয় আলোচন| করিব। 
জ্যোতিঃশাস্ত্ের প্রাচীন ইতিহাস অনসন্ধান করিলে, স্থানে স্থানে 
যুগল-তারকার উল্লেখ দেখা যায়। গ্রীকৃপপ্ডিত টলেমি তীহার কোন 
গ্রন্থে যুগল-হারকার উল্লেখ করিয়াছেন। বলা বাছুলয, সেই অভি, 
প্রাচীনকালে দূরবীণের প্রচলন ছিল না, সুতরাং তাহাদের উল্লিখিত 
ভারকাগুলি যে প্ররূত যুগল নয়, তাহা নিংসস্কোচে বলা যাইতে পারে। 


3৩৬ প্রকৃতি-পরিচয় 


সম্ভবতঃ তাহারা নগ্নচক্ষে চাক্ষুষ যুগ্নল-তারকা দেখিয়াই সেই কথা 
লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়াছেন। যাহা হউক, পুরাবৃত্তের কথা ছাড়িয়া দিয়া 
আধুনিক জ্যোতিবিবজ্ঞানের ইতিহাস আলোচনা করিলে, যুগল-নক্ষত্রের 
আবিষ্কারের সম্মান অধ্যাপক মিচেলের ( 111061]) প্রাপা বলিয়া 
যনে হয়। ইনি ১৭৬৭ অবে রয়াল্‌ সোসাইটির কোন এক অধিবেশনে 
ষে এক প্রবন্ধ পাঠ করেন, ত্বাহাতে যুগল-তারকা যে মহাকর্ষণের 
নিয়মান্্যায়ী এক কঠিন বন্ধনে আবদ্ধ হইয়া ঘুরিতেছে, তাহার 
আভাস ছিল। যুগল-তারকাঁর প্রকৃতির এই সামান্য আভাপ দিয়াই 
মিচেল্‌ দাহেবকে নিরন্ত থাকিতে হইয়াছিল। কারণ, ইহার অধিক 
কিছু বলিলে, তাহার উত্তির পোষক প্রমাণের অভাবে সেই সকল, 
কথায় কেহ কর্ণপাত করিতেন না। কাজেই, সেই সময়ে যুগল-তারকা- 
সম্বন্ধীয় রহস্থের কোন মীমাংসা হইয়া উঠে নাই। 
যুগল হারকা-মগ্ঘক্ধে আজকাল আমরা যাহা-কিছু জানিতে পারিয়াছি, 

ভজ্জন্ঠ অষ্টাদশ শতাব্দীর স্থপ্রসিদ্ধ জ্যোতিষী সার উইলিয়ম্‌ হার্শেলের 
নিকট আমাদিগকে সম্পূর্ণ খণী বলিয়া মনে হয়। অষ্টাদশ শতাবীর 
'শেষভাগে ঘুগল-হ1রকার গতির নিয়মাদি আবিষ্কার করিবার জন্ত হার্শেল 
সাহেব এক ্বদীর্ঘ পধ্যবেক্ষণের আয়োজন করিয়াছিলেন । তিনি আশা 
করিয়াছিলেন, যদি কোন যুগল-নক্ষত্রের মধ্যে কোনটি তাহার সহচর 
অপেক্ষা পৃথিবীর নিকটবর্তী থাকে, তবে ঝায়িকগতিতে পৃথিবী যেমন 
এক একবার স্্াপ্র্ক্ষিণ শেষ করিবে, তারকাষুগলের পরস্পর ব্যবধানের 
যধ্োঞ্ সে প্রকার একটু আধটু বিচলন দেখা দিবে। হার্শেল এই 
ফললাভের আশায় প্রায় পচিশ বতসরকাঁল যুগল-তারকা লইয়া পধ্যবেক্ষণ 
করিয়াছিলেন। কিন্তু গণনায় পূর্ববান্টমিত ফল দেখ যায় নাই। তৎপরিবর্তে 
তিনি প্রতোক প্যবেক্ষণই, অধিকাংশ তারকা-যুগ্নের কোন-না-কোন 


যুগল-নক্ষত্র ১৩৭ 


নক্ষত্রকে একই দিকে অগ্রসর হইতে দেখিয়াছিলেন। পৃথিবী যেমন 
বৃদ্বাভান পথে সূর্যয-প্রদক্ষিণ করে, তারকাধুগ্নের প্রতোক নক্ষত্রটি তাহার 
সহচরকে ঠিক সেইপ্রকার পথে প্রদক্ষিণ না করিলে, পাবেক্ষণে কোন 
প্রকারে এপ্রকার গতি দ্খো যাইতে পারে না। মনে কর, কোন 
সার্কাসের খেলোয়াড় অশ্বপৃষ্ে বৃত্তাতামপথে ঘুরিতেছে। এখন যদি সে 
কোন একটি লোককে ঠিক তাহার অগ্রবস্তঁ থাকিয়াই চলিতে দেখে, 
ভবে এই দ্িতীয় ব্যক্তিও যে অশ্বারোীর হায় কোন এক বৃত্তাভাসপথে 
ঘুরিতেছে, তাহা আমরা অনায়াসেই অন্ন করিতে পারি। হার্পেল 
মাহেব যুগল-তারকাস্থ প্রন্থোক নক্ষত্রটিকে একই দিকে অগ্রসর হইতে 
দেখিয়া ইহাদের প্রত্যেকটি যে নিয়ত অপরটির চারিদিকে ঘুরিতেছে, 
তাহা কতকটা এপ্রকারে বুঝিতে পারিয়াছিলেন। 
হার্শেলের ই আবিষ্কার সমাচার প্রচারিত হইলে, জ্যোতিঘিমাজ্রেই 
বিশ্মিত হইয়াছিলেন। দে সময়ে জ্যোতিষকরাজ্ধে] নবাবিষ্কার বড়ই দুর্বীত 
ছিল, কাটদ্ট জীর্ণ পুথি হাতে করিয়া অতি গ্রাচীন আবিষ্কারগুলির 
চঙ্বিতচর্ধণ ব্যতীত পর্ডিতগণের উপায্ান্তর ছিল না। হাশেলের 
আবিষ্কার তাহার দুই একটা নৃতন কথা বলিধার স্থুযোগ গাইয়াছিলেন। 
সুযোগ উপস্থিত হইল বটে, কিন্তু তৎপরে অনেকদিন অবধি কোন 
জ্যোতিষীই্আর নূতন যুগল-তারকা আবিষ্কার কারতে পারেন নাই এবং 
পরিজ্ঞাত যুগল-তারকাগুলির ভ্রমণপথ নির্দেশ করিতে গিয়া অনেকেই 
'অরুতবারধা হইয়াছিলেন। কিন্তু এই অকুত্কার্যতার জন্থ পঞ্ডিতগণের 
স্টপর কেহই দোষারোপ করিতে পারেন নাই , কারণ সেই সময়ে কোন 
পর্যবেক্ষণ মন্দিরেই কতজ্যোতি্ পধযবেঞ্চগোপযোগী দরবীক্ষণযনতাদি ছিল 
না, কাজেই, আবিষ্কারের শত উদ্যোগ বার্থ হইয়া যাইতেছিল। 
হার্শেলের আবিষ্কারের প্রায় কুড়ি বৎসর পরে, কয়েকটি বৃহৎ দূরবাঁণ 


১৬৮ শ্রক্কতি-পন্ধিচ় 


মিশ্রিত হওয়ায় পধ্যবেক্ষণের খুব ন্ুবিধা হইয়া! পড়িঘ্বাছিল। এই নকল, 
সত যত্কের সাহাযো চন্মিশ বৎসরের মধ্যে এক হাজার নৃতন যুগ 
তারকার মন্ধান পাওয়া গিয়াছিল এবং বৃদ্ধ হারশেলের সুযোগ্য পুত্র জন্‌. 
হার্সেন ও অধাপক স্তাতারিগ্রমুখ পণ্ডিতগণ এই স্থযোগে অনেকগুলি, 
যুগল-তারকার ভ্রমণ-পথ পর্যন্তও স্থির করিয়া ফেলিয়াছিলেন। 
নানা জ্ঞোতিষ্কের পরিভ্রমণবেগ তুলন! করিলে, পরষ্পরের বেগের, 
মধ্যে কোন এক্য বা শূঙ্থলার আতান পাওয়া যায় না। বৃহস্পতি-ুক্র 
হইতে আরম করিয়া শতনর্েযাপম নক্ষত্র প্ান্ত প্রত্যেক জ্যোতিষই 
এক এক নিদি্টবেগে মহাকাশে বিউরণ করিতেছে । যুগল-তারকাগণের 
পরিভ্রমণেও অবিকল পূর্বোক্প্রকার বেগবৈচিত্রয ধরা পড়িয়া । 
গণনাদ্ধার৷ দেখা গিয়াছে, কুস্তরাশিশ্থ একটি যুগল-তারকা পরস্পরকে 
প্রদক্ষিণ করিতে প্রায় ১৬৫০ বৎসর অভিবাহন করে, আবার ইকুইলি 
(120901803) রাঁশর একটি নক্ষত্র তাহার মহচরটির চারিদিকে ঘুরিতে 
এগারো বৎসরের অধিক কাল-ক্ষেপণ করে না। কিন্তু ইহা যুগল- 
তারকার পরিভ্রমণকালের সীমা নয়, পঞ্চাশ-যাট বৎসরের পর্য্যবেক্ষণে ৪ 
জ্যোতিষিগণ অনেকগুলি ' যুগল-তারকার পরিভ্রমণকাল স্থির করিতে 
পারেন নাই। এই শুদীর্ঘকালে ইহারা এত অশ্লদুর অগ্রসর হইয়াছেন যে, 
ভৎসাহাধ্যে গণনা-কাধা চলিতেছে না, গ্ুতরাং উক্ত নক্ষত্রগুলির পরি- 
ত্রমণকাল পরিজ্ঞাত উর্দমামা ১৬৫০ বৎসরের থে কত অধিক হইবে, তাহা 
পাঠক অনায়াদে অন্থ্মান করিতে পারিবেন | এই মল যুগল-তারকার' 
পরিভ্রমণ-পথ আবিষ্কারের তার স্দূর ভবিস্তুতের জ্যোতিধিগণের উপর 
অর্পণ কারয়া আধুনিক জ্যোভিকিদূগণকে পরিতৃপ্ত থাকিতে হইতেছে ; 
শত শত বৎসরের পধ্যবেক্ষণফল তুলনা করিয়া! এ কল জ্যোতিষ 
ভ্রমণপথ-নিক্জপণের স্থযোগ তবিয্ংীয়েরাই পাইবেন। 


বুগন-নক্ষ শী 
টুগল-তারকাগ্ুনির পরিভ্রমণফাল নানা জেযোতিরিক গণবায়ঃ 
খুব প্রযুক্ত হইতেছে। কেবল খেয়ালেরই বশবর্তী হইয়া থে, 
িদ্গণ রানির পর রাজ দুরবাঁণে চোখ লাগাইয়া অনিত্রায়া 
ী িইতেছেন, তাহা নয়। আমরা জ্রোভিদগ্রস্থে কোন নক্ষত্রের বিবরণ: 
করিতে আরষ্ত করিলে, নক্ষত্রটি কত বড় জানিবার জন্য প্রথমেই 
হইয়া পাঁড়। জ্যো তিধিগণ আজকাল যুগল-তারকার পরিভ্রধণকালের' 
যয গণনা করিয়া, আমাদের এই অন্চমন্িংদ] চরিতাথ্থ করিতেছেন। 
বীর নিকটবর্তী যুগরল-নঙ্ষত্র-সকল ধরাকক্গা'র ব্যাদার্ধের সহিত ষে. 
ণ উৎপন্ন করে, তাহা স্থির কর। বড় কঠিন নয়; কাজেই, সেই কোগ' 
রং ঝুমাপ দ্বারা পৃথিবা হইতে জ্যোতিক্িগুলির দূরত্ব ৪ হিসাব করিয়া বাহির 
ক্র কঠিন হয় না। জ্যোভিষিগণ যুগল-তারকার পরিভ্রমণপথ ও দুরত্ 
অবগ্থন (কেগ্লাবের তৃতীয় নিয়ম অনুসারে) ইহাদের গুরুত্বাদি নবী 
অনেক জ্ঞাতবা তথা আবিষ্কার করিতেছেন। এই হিসাবে সঞচধিমগ্ডলম্থ 
একটি যুগল-তারকাকে হুর্ধা অপেক্ষা গ্রাম ১৮০০ গুণ বৃহত্র দেখা গিয়াছে 
এবং আমাদের শৃধ্যের স্থানে নক্ষত্রটি অবস্থান করিলে. সেটিকে ধরাবাসিগণ, 
কূধ্যাপেক্ষা দেড়ণতগুণ উজ্্লতর দেখিত বলিয়া স্থির হইয়াছে। 
যুগল-নক্ষত্রের উৎপতিতর্ লইয়া কিছুকাল পৃঝে জো তিব্বিদ্মহলে' 
খুব আলোচন! চলিয়াছিল। কিনব এই আলোচনার ফলে তাহারা যে, 
কোন নিঃসনেহ সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন, তাহা সাহস করিয়া বলা' 
যায় না। একদল জ্যোতিষী বলেন,_ দুইটি নক্ষত্র তাহাদের নিদ্দিষ্টপথে 
স্বাধীনভাবে চলিতে চলিত এক সময়ে পরস্পরের খুব নিক্টবত্তী হইয়া 
পড়িয়ািল। তার পর বৃহত্এ নক্ষত্রটি কষ্রটিকে আর কাছ-ছাড়া হইতে 
দেয় নাই, এবং প্রবলের আকরধণবন্ধন ছিন্ন করিয়া কষদ্রটি যে বৃহতের, 
অধিকার ত্যাগ করিবে, দে লামর্থ্যও তাহার নাই। কাজেই, সেই, 











3৪5 প্রকৃতি-পরিচয় 


মিলনের দিন হইতে সেটিকে বৃহত্ের চারিদিকে ঘুরিয়া বেড়াইতে 
ন্হইতেছে। হু 
নক্ষত্রগণ গতিশীল দতা, এবং ভাহাদেব পূর্কবোক্তগ্রকারের মিলন 
অসম্ভব নয়, স্বীকার করা যাইতে পারে । কিন্তু অনন্ত আকাশের অনন্ত 
দিক্‌ ধরিয়া যে সকল নক্ষত্র আতৃঠ্ি চলাফেরা করিতেছে, ভাহাদের মধ 
এপ্রঞার সাক্ষাৎকার যে একটা স্বলত ঘটনা, এ কথা কিছুতেই স্বীকার 
করা যায় না। অনন্ত নক্ষত্রগুলির মধ্যে কতগুলি যে যুগ্নাবস্থায় 
পরিভ্রমণ করিতেছে, তাহা স্থির হয় নাই এবং স্থির করিবার উপায়ও 
আপাততঃ নাই, কিন্তু আমাদের দৃরবীণের সঙ্কীণ গণ্ভীর মধ্যেই যখন 
-সহশ্াধিক যুগল-তারকা দৃষ্ট হইতেছে, তখন সমগ্র নক্ষত্রের অনুপাতে 
এগুলির সংখ্যা যে নিতান্ত অল্প নয়, তাহা আমরা বেশ বুঝিতে পারি। 
-যুগল-নক্ষত্রের এই সংখ্যাধিকয দেখিয়া, পূর্ব-বর্ণিত আকস্মিক খিলন 
হইতেই যে প্রত্যেকের উৎপত্তি হইয়াছে, এই দিদ্ধান্ত সকলে অত্রাস্ত 
বলিয়া হণ করিতেছেন না । 
নাক্ষাত্রক জগতের উৎপত্তিগ্রসঙ্গে এপধ্স্ত যতগুলি মতবাদ প্রচারিত 
হইয়াছে, তন্মধ্যে লাপ্লাসের নীহারিকাবাদই বৈজ্ঞানিকপমাজে খুব প্রতিষ্টা 
লাভ করিয়াছে । একদল পণ্ডিত এই নীহারিকাবাদের সাহাধ্যে যুগল- 
তারকার উৎপত্তিতত্রের মীমাংসা করিয়াছেন। নীহারিকাবাদিগণ বলেন, 
নাক্ষত্রিক জগৎগুলি স্থষ্টির প্রথমে বর্তমান আকারে ছিল না। তখন 
এক একটা বিশাল জলন্ত নীহারিকাকে নক্ষত্রপুলির স্থানে ঘুবিতে দেখা 
যাইত; তার পর সেই নীহারিকাগুলি তাপক্ষয়দ্ধারা কালক্রমে জমাট্‌ 
হইয়। গেলে, এই গ্রহ-উপগ্রহযুক্ত নাক্ষত্রিক জগতের উৎপত্তি হইয়াছে। 
যুগ্মতারকার উৎপত্থিপ্রলঙ্গেও ইহারা বলিতেছেন, প্রথমে এই সঙ্ল 
এক্ষত্রের স্থানে যুগল-জ্যোতিষ্ের চিহ্রমীত্রও ছিল না, তখন সেখানে কেবল 


যুগল-নক্ষতর ১৪১ 


এক একটি ঘুর্ণামান জ্বলস্ত নীহারিকারাশি দেখা যাইত। পরে সেগুলি, 
শীল হইয়া সঙ্কুচিত হইতে আর্ত করিলে, সেই ঘূর্ণনবেগ এত বৃদিপ্রাপ্, 
হইত যে, তখন আর নীহারিকাটি একগঞ্গে থাকিতে না পারিরা গ্তাই- 
বিতক্ত হুইয়া পড়িত। নীহারিকাবাদিগণের মতে, সেই খণ্ডিত 
নীহারিকারই গারণতি যুগল-তারকা। 

যুগল-নক্ষত্রের উৎপত্তিভবস্ধীয পূর্বোক্ত উক্তিটি পাঠক কেবল' 
অনুমান মূলক মশে না করেন। ধূর্যমীন পদার্থ ক্রমে ম্কুচিত হইয়া পড়িলে' 
যে, তাহার আবর্তনবেগ বৃদ্ধি পায় এবং তদ্বারা তাহার বিভক্ত হইয়ারই যে? 
সন্তাবনা, গণিতের সাহাযো নীহারিকাবাদিগণ তাহ প্রমাণ করিয়াছেন। 
ভাড়া, পধ্যবেক্ষণদ্থারা আকাশে যে কতকগুলি যুগল-নীহারিকা, 
আবিষ্কৃত হইয়াছে, তদ্বারাও ইহাদের উত্ির সার্থকতা জানা যাইতেছে । 
নীহারিকাবাদিগণ বলিতেছেন, এক একটি বৃহৎ নীহারিকা কোটি কোটি 
বৎসরের তাপক্য়জনিত সঙ্কোচে বেগশালী ও খাণ্ডত হইয়া প্রথমে, 
যুগল-নাহারিকার আকার প্রার্থ হয় এবং পরে ইারাই আবার ক্রমে, 
আরো সঙ্কুচিত হইয়া যুগল-তারধার উৎপত্তি করে। 

নুযোর নায় একক নক্ষত্রপ্ুলির মহিন যুগল-নক্ষত্রের তুলনা করিলে' 
উভয়ের মধ্যে একটা বিশেষ পার্থকা দেখা যায়। বৃহস্পতি, শক্ত, পৃথিবী 
ইত্যাদি সৌরসহচরগুলির পরিভ্রমণপথ প্রায় বৃদ্বাকার, কিন্তু কোন ধুগল- 
তারকার সহচরের কক্ষ এপধান্ত সেপ্রকার দেখা যায় নাই। যুগল-নক্ষত্রের 
ভ্রমণপথ বৃত্তা ভাস বটে, কিন্তু সেগুলি অনেকটা লগ্বা-আক্কৃতি-যুক্ত অথাৎ 
ইহাদের বৃহৎ-ব্যাসপ্তলি (78107 8519)্বত্র-্যাসের (770 এরি তুলনায়, 
অত্যন্ত দীর্ঘ। নীহারিকাবাদিগণ এপর্যন্ত যুগল-নক্ষব্রের এই বিশেমতটির 
কারণ নির্দেশ কারিতে পারেন নাই | কাজেই, তাহারা নক্ষত্রের যুগ্মতা- 
উৎপাত্তর যে ব্যাধ্যান দিয়াছিলেন, তাহাতে সাধারণের সন্দেহ উপস্থিত 


"১৪২ গ্রক্কতি-পরিচয় 


ভইয়াভিল।  নক্গ্রতি ডাক্তার সি-(99৪). নামক জনৈক জেযাতিষী 
নীহারিকাবাদই অবলগ্ধন করিয়া যুগল-তারকার ভ্রমণপথের পূর্বোক্ত 
বিশেষতটির কারণ নির্দেশ করিয়াছেন। চক্ধের উৎপত্তি ও গতিসন্ন্ধে 
অধ্যাপক ডারুউইন যে মতবাদ প্রচার করিয়াছিলেন, বিজ্ঞানজ্ঞ পাঠক 
তাহা অবশ্ঠই অবগত আছেন। ডারুউইন্‌ বাঁলয়াছিলেন, সেই প্রাথমিক 
নীহারিকার কোন অংশ খগ্ডিত হইয়াই যে ক্রমে পৃথিবী ওচন্্রের উৎপত্তি 
হইয়াছে, তাহাতে আর মনগেহ না, কিন্তু চন্দ্রের কুটিলগতি ও উহার 
আবর্তনের বিশেষত্ব কেবল পুথিবা ও চন্ত্রের পরস্পর আকর্ষণগাত 
জোয়ার-ভাটা দ্বারাই হহঁ়াছে। ডাক্তার সি ডারুউহনের পদাস্থান্ুসরণ 
করিয়া, কেবল জোয়ার-ভাটার সাহাষে। যুগল-তারকার ভ্রমণপথর 
-বিশেষতটির কারণ নির্দেশ করিয়াছেন। বল! বাছুল্য, অধ্যাপক ডারুউইন্‌ 
ও ডাক্তার সি উভয়েই থে সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন, গণিত তাহার 
"মুল অবলম্বন, ্ুতরাং তাহাদের উক্তিতে অবিশ্বান করা চলে না। 
পরিবর্তনশীল তারকার কথা পাঠক শুনিয়া থাকিবেন। এই নক্ষত্র- 
গুঁলর উজ্জ্লতা সকল লময়ে একপ্রকার থাকে না। এক একটি নিদিষ্ট 
সময়ের অন্তে এগুলিকে কখন স্ত্রান ও কখন উজ্জল দেখা যায়। অতি 
প্রাচীন জোোতিষিগণও কতকগুলি নক্ষত্রের এই বিশেষত্বটি লক্ষা করিয়- 
ছিলেন। পাগিমুস (১6789০$) রাশিস্থ আলগল (418০1) নামক নক্ষত্রটির 
পরিবর্তনীলতার কথা প্রাচীন পারক্বগ্রস্থেও লিপিবদ্ধ আছে। কিন্তু 
বৈজ্ঞানিকগণ এপধ্যন্ত এই জ্যোতিধিক ঘটনাটির কারণ নির্ণয় করিতে 
পারেন নাই, বিশ্বয়বিস্কারিতনেত্রে নঙ্গত্রগ্ুলির এহ অদ্ভূত পরিবর্তন 
পর্ষ/বেক্ষণ করা ব্যতীত তাহাদের উপায়াস্তর ছিল না। কিন্তু আধুনিক 
জ্যোতিরিগণ যুগল-তারকাকেই এই দীগ্সিবৈচিত্রর কারণন্বরূপ উল্লেখ 
করিতেছেন। ইহারা বলিতেছেন,_আমবা এপধান্ত বতগুলি পরিবর্তনশীল 


যুগল-নক্ষ্র ১৪৩ 
তারকা আবিষ্কার করিয়াছি, দ্বাহাদের প্রতোকেই যুগল-নকষত্রশরেণীতৃক্ ; 
কাদের সহচরগুলি তাপবিকিরণ ছ্থারা কালক্রমে অনুজ্বল হউয়া পড়িয়াছে 
বলিয়া দূরবীণে উহাদের যুগ্মতা ধরা পড়ে না। অনুজ্জল হইয়া পড়ায় 
উহাদের গতির কোন অপচয় হয় নাই, তাহাদের গ্রতোককেই ঠিক 
পূর্বাবৎ সহচরের চারিদিকে আজও ঘুরিয়া বেড়াইতে হইতেছে। 
জ্যোত্িববদ্গণ বলিতেছেন,_-এই অন্রজ্জল বৃদ্ধলগত্গ্ুলি প্রদক্ষিণ 
করিতে করিতে ঘখন তাহাদের উজ্জন সহচর ও পুথবীর মাঝে আনিয়া 
ঠিক একনৃত্রে অবস্থান করে, তখুন অনুজ্ঞল নক্ষত্রটির দেহে উজ্জল 
নক্ষত্র আচ্ছাদিত হইয়া যায়; কাজেই, আমরা তৎকালে আচ্ছন 
এত্রটিকে মানতর দেখি। কিন্তু ইহার এই মলিনতা। অধিককাল স্থায়ী 
হইতে পারে না, কারণ যথাকালে বুদ্ধনক্ষত্রটির দেহান্তরাঁল হইতে 
মুক্িলাত করিলেই সে আবার পূর্বজ্যোতি ফিরিয়া পায়। 


গ্রহের বাম্পমগ্ুল 


রাক্ষনপুরীর যে মহলে প্রবেশ নিষিদ্ধ ছিল, আমাদের শৈশব 
উপন্যাসের বন্দী রাজপুত্রকে বার বার তাহারই মিংহৃঘ্বারে আঘাত 
দিতে দেখিয়াছি। প্রকৃত্তবী তার গষ্টির সকল মহলে বৈজ্ঞানিকদ্দিগকে 
প্রবেশ করিতে দেন নাই। আধুনিক বৈজ্ঞানিকদিগের নজর এখন, 
তাহাদেরই উপর বিশেষভাবে পড়িয়াছে। ইহারা উপন্থাসের রাজপুত্রের 
ম্যায় এ নকল রহস্তপুরীর সিংহ্দ্ধারে এখন বৃথা আঘাত দিতেছেন। “যে 
তগন্তা, যে গাধনার ফলে প্রকৃতি স্থহন্তে সবার উন্মোচন করিয়া দেন, বোধ 
হয়, আজও তাহা পূর্ণ হয় নাই। এখনো অনেক মহলের দ্বারই রুদ্ধ। যাহা 
হউক, বহু দুরে ধাকিয়া বৈজ্ঞানিকগণ স্থির যে এক অন্্রাতপুরীর বর্ণনা 
করিয়াছেন, আমরা বর্তমান প্রবন্ধে তাহারহ আলোচনা করিব । 
পৃথিবী নানা পরিবর্তনের মধো থাকিয়া এখন যেমন বিচিত্র প্রাণী ও 
উত্ভিদের আবাস-গ্কান হইয়া পড়িয়াছে, সৌরজগতের অপর গ্রহ-উপগ্রহের 
মধো কোনটি সেই প্রকার অবস্থায় উপনাত হইয়াছে কি না, এই প্রশ্নটি 
লইয়া বৈজ্ঞানিকগণ বছু দিন ধরিয়া আলোচনা করিতেছেন। উপন্যাস- 
কারের লেখনী « বিষয়টিকে অবলম্বন করিয়া অবিরাম চাঁয়াছে। জ্যোতিষি- 
গণের ত কথাই নাই। ইহাদের উৎকট কল্পনা কতদুর পৌছিতে পারে, 
তাহা বৃদ্ধ সিঘাপেরেলি হইতে আরম্ত করিয়া নবীন লয়েলপ্রমখ অনেকেই 
প্রত্যক্ষ দেখাইয়াছেন। ইহাদের আলোচনার কোন অংশ কল্পানাস্থ্ট এবং 
কোনটাই বা বিজ্ঞানানুগত, তাহা সত্যই বাছিয়। লঞ্য়া কঠিন হইয়া 
ঈরাড়াইয়াছে। মঙ্গলগ্রহকে জীববাদের উপযোগী বলিয়া গ্রমাণ করিবার 
১৪৪ 


গ্রহের বাম্পমণ্ডল ১৪৫ 


জন্য লয়েল্‌ লাহেব যে সকল যুক্ত প্রয়োগ করিতেছেন, সেগুলিকে কখন 
কখন ফরাসী লেখক জুলস্‌ ভার্ণের বৈজ্ঞানিক উপন্যাসেরই উপযুদ্ধ বলিয়া 
মনে হয়। 

স্ইইডেনের বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক আরেনিয়স্‌ সাহেব, অপর গ্রহের 
আকাশের অবস্থা! জীববামোপযোগী কি না, এই প্রশ্নটি লইয়া সম্প্রতি 
আলোচনা করিয়াছেন। আমরা বু দিন ধরিয়া নানা তর্কবিতর্কের 
আবজ্জীনা হইতে বিষয়টির যে সারটুকুর সন্ধানে বৃথা চেষ্টা করিয়া 
আসিতেছিলাম, আরেনিয়স্‌ সাহেবের কয়েকটি অল্প কথার মধ্যে তাহারই 
জন্ধান পাইয়াছি। বক্তব্যগুলি ইনি এক পুন্তিকার আকারে মাতৃভাষায় 
প্রকাশ করিয়াছিলেন। ইংলগ্ডের প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক সারু হেন্রি রস্কো 
ভাহারই এক ইংরাজি অনুবাদ প্রকাশ করিয়াছেন। 

আমরা যে প্রকার জীবের সহিত পরিচিত, তাঁহাদের জীবনধারণের 
জন্ত চারিদিকে এক বাষ্পমণ্ডল থাকা একান্ত আবগ্তক। পৃথিবীকে 
ঘেরিয়া অক্নিজেন্, নাইট্রোজেন এবং অঙ্ারক বাশ্পের যে গভীর 
আবরণ বহিগ্রাছে, তাহাই ইহাকে জীববাদের উপযোগী করিয়াছে? 
অপর গ্রহে বাপ্পমগ্ডুলের অবস্থা কি প্রকার, অধ্যাপক আরেনিয়ম! 
কেবল তাহা লহয়াই আলোচনা করিয়াছেন। ইউরেনস্‌, নেপ্চুন, 
শনি এবং বৃহস্পতি এই চারিটি গ্রহ আকারে অত্যন্ত বৃহৎ। ুর্য্য 
হইতে দূরে থাকিয়াও তাহাদের বিশাল দেহ অগ্যাপি শীতল হয় নাই। 
হয়ত কোন কোনটি বাপ্পাবস্থাতেই আছে। সুতরাং এগুলি ষে 
জীববাসের উপযোগী নয়, তাহা সহজেই বুঝা যায়। কাজেই, আলোচনা! 
করিতে গেলে বুধ, শুক্র এবং মঙ্গল ব্যতীত অপর কোন গ্রহেরই সংবাদ 
লওয়া আবশ্তাক হয় না। 

মঙ্গল ও বৃহস্পতির কক্ষার ভিতরে একজাতীয় অসংখ্য ক্ুত্র গ্রহ 
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ও প্রক্ৃতি-পরিচয় 


(88%8101 
ক্ষত গ্রহের আবিষ্কার 
হইয়াছে, কিন্তু কোনটিকেই আমাদের চক্র মগক্ষা বৃহতর দেখা যাঃ 
নাই। অধিকাংশেরই ব্যাসের পরিমাণ কুড়ি মাইলের অধিক নয়। 
কাজেই, তাপ বিক্রিণ করিয়া এই সকল জ্যোতিষ্ক যে বহু দিন গৃথিবার 
স্টায় কঠিন ও শীতল হইয়া পড়িযাছে, তাহা মানিয়া লওয়া যাইতে 
পারে! কিন্তু পতল ও কঠিন হইলেই গ্রহে বাষ্পমণ্ডল থাকিবে, ইহা 
্বীকার করা যায় না।*লঘু বায়বীয় জিনিসের অণুগুলি সর্বদাই 
বিচ্ছিন্ন হইয়া দুরে যাইবার চেষ্টা করে। কোন এক প্রবল আকর্ষণ 
বাদি ইহাদের মকলকে টানিয়া না রাখে, তবে কোন বাম্পকে সীমাবদ্ধ 
স্থানে রাখা যায় না । পৃথিবীর দেহের গুরুত্ব বড় অল্প নয়। তাই 
মধ্যাকর্ষণ ছারা বাধা গাইয়া আমাদের আকাশের বাম্পগুলি আজও 
পৃথিবী ত্যাগ করে নাই। কিন্তু পূর্বোক্ত কষুত্র গ্রহগুলি আকারে ও 
গুরুত্ব পৃথিবীর তুলনায় খুবই তুচ্ছ। কাজেই, মেগুলি বাক্পরাশিকে 
টানিয়া রাখিয়া যে জীবের বামোপযোগী হইবে, তাহা! কখনই বিশ্বাস 
করা যায় না। 
স্থৃতরাং বুধ, শুক্র এবং মঙ্গলগ্রহ ব্যতীত আমাদের পরিচিত কোন 
সৌরজেযাতিষ্কে জীবের অস্তিত্ব কখনই অক্টবপর নয়। 
প্রথমে বুধগ্রহের কথা আলোচনা করা যাউক। পাঠক যদ্দি 
গ্রহদদিগকে চিনিয়া লইয়া একবার ভাল করিয়া তাহাদিগকে দেখেন, 
তবে সকলকে সমান উজ্জল দেখিকেন না। শুক্র যখন শুকতারার 
বা সান্ক্যতারার আকারে আকাশে দ্রেখা দেয়, তখন পেটিকে যত 
উজ্জল দেখায়, বুধ, বৃহস্পতি, মঙ্গল বা শনি কাহাকেও সে প্রকার দেখা! 
ধায় না। হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে শুক্রের আলোক-প্রতিফলন-ক্ষমতা 


গ্রহের বাম্প মণ্ডল ১৪৭ 


চন্দ্রের প্রায় ছয় গুগ। বুধ, আলোক-প্রতিফলনে আমাদের চন্দ্রের 
অন্ররূপ। জ্ঞোতিষিগণ আজকাল এই আলোক পরিমাপ করিয়া, 
গ্রহগণের প্রাকৃতিক অবস্থা কতকটা অন্নমান করিয়া লইতেছেন। 
ষে সকল গ্রহ বাপ্পমণ্ডলে আবৃত থাকে, মেগুলিকে বাণ্পহীন গ্রহ 
অপেক্ষা অনেক অধিক আলোক-প্রতিফলন করিতে দেখা যায়। বুধের 
স্বাভাবিক ম্নানতা লক্ষ্য করিয়া আরেনিয়ম্‌ দাহেব ইহাকে বায়বীয়- 
পদার্থবঙ্ছিত বলিতে চাহিতেছেন। 
বুধের বাশ্শহীনতার ইহাই একমাত্র প্রমাণ নয় । গুরুত্ব অবলগ্বনে 
হিমাব করিতে বাসলেও এ দিদ্ধান্তেই উপনীত হইতে হয়। আমাদের 
চক্রটি যে বাম্পবঙ্জিত, তাহাতে আর এখন অগুমাত্র সন্দেহ নাই । ইহার 
ক্ষুদ্র এবং লঘু দেহ কোন বাঞ্পকে টানিয়া রাখিতে পারে নাই। বুধের 
গুরুত্ব চন্ত্রের দেড় গুণ মাত্র, স্থতরাং এই গুরুত্ব লইয়া এটি যে কোন 
বাঞ্পকে নিজের চারিদিকে বাধিয়া রাখিতে পারিয়াছে, তাহ! মনে হয় না। 
আামাদের পৃথিবী প্রায় চৰ্ষিশ ঘণ্টাকালে এক পূর্ণাবর্তন 
(014709 ) শেষ করে। স্থৃত্রাং মোটামুটি হিসাব করিলে দেখা 
যায়। ষে এক বৎসর কালে ইহা একবার স্থযাকে প্রদক্ষিণ করিয়া 
আসে, সেই সময়ে সে নিজে নিজে তিনশত পইষটি বার ঘুরপাক খায়। 
চন্দ্র পৃথিবীরই উপগ্রহ । পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরিয়া বেড়ান ইহার 
কাজ। প্রায় আটাশ দিনে ঘখন সে একবার মাত্র ধরা প্রদক্ষিণ করে, 
তখন নিজে একবারের অধিক আবর্তন করিতে পারে না। ইহারই 
ফলে, চন্দ্রের মেই শশলাঞ্িত একটা দিকই সর্বদা পৃথিবীর দিকে 
উন্মুক্ত থাকে। আধুনিক জ্যো তিগণ বড় বড় দুরবাপের সাহায্যে বুধ 
পর্যাবেক্ষণ করিয়া ইহার গতিবিধিকে ঠিক টাদেরই মত দেখিতে 
পাইয়াছেন। কাজেই, বলিতে হয়, এখন বুধের একট! দিকেই নুর্যোর 


১৪৮, প্রকৃতি-পরিচয় 


ভাপালোকের রশ্মি অজশ্র আসিয়া পঁড়িতেছে । অপর দিকটা ঘোর 
তমসাচ্ছন্ন এবং অসম্ভব শীতল। ঃ 

পূর্বোক্ত ব্যাপারগুলির আলোচনা করিয়া আরেনিয়স্‌ সাহেব 
বলিতেছেন, বুধ গ্রহটি তাহার ক্ষীণ আকর্ষণের সাহায্যে যদি কোন 
গুরুবা্গকে আট্কাইয়া রাখিয়া থাকে, তবে তাহা অন্ধকারাচ্ছন্ন দিকের 
শীতে কখনই বাম্পাকারে নাই। হেলিয়ম্‌ ও হাইড্রোজেন ব্যতীত অপর 
কোন বাম্পই বুধের শীতে জমাট না বীধিয়া থাকিতে পারে না। 
আমাদের পৃথিবী তাহার বিশাল দেহের সমস্ত বল প্রয়োগ করিয়াও 
& ছুই লঘু বাষ্পকে বায়ুমগ্ডলে রাখিতে পারে নাই।  স্কৃতরাং ক্ষুত্রদেহ 
বুধে যে এ ছুই বাম্প নাই, তাহা স্ুনিশ্চিত। 

শুক্রগ্রহটি আমাদের অতি নিকটে অবস্থিত। ইহার সূর্য্য প্রদক্ষিণ 
কাল স্থির আছে, কিন্তু আবর্তনকালটি আজ ঠিক জানা! যায় নাই। 
আজকাল অনেক জ্যোতিষী বলিতেছেন, বুধ ও চন্ত্র যেমন এক পূর্ণ 
প্রদক্ষিণকালে নিজে একবারমান্জ আবন্ঠিত হয়, শুক্রও ঠিক সেই 
প্রকারে নিজের চারিদিকে ঘুরিতেছে। এ কথা সত্য হইলে বলিতে 
হুয়,বুধের ন্যায় ইহারও কেবল একটা দ্রিকে স্থুধ্যের ভাপালোক পড়ে, 
এবং অপর দিকৃটা তাপাভাবে ভয়ানক শীতল অবস্থায় থাকিয়া যায়। 
এ প্রকার ঘোর শীতে কোন তরল বা বায়বীয় পদার্থ জমাট ন1 বাঁধিয়া 
থাকিতে পারে না। কাজেই, এই হিসাবে শুক্রের বাশপমগ্ুল নাই, 
ইহাই সিদ্ধান্ত হয়। 

অধ্যাপক আরেনিয়ম্‌ এই সিদ্ধান্তে সাধারণ জ্যোতিষীদিগের সহিত 
একমত হইতে পারেন নাই। আমরা পূর্বেই বলিয়াছি, যে সকল 
গ্রহের উপরে বাম্পমগ্ুল থাকে, সুর্যের আলোক অধিক প্রতিফলন 
করিয়া সেগুলি খুব উজ্জ্বল হইয়া দ্রাড়ায়। কিন্তু উজ্জবলতায় কোন 


গ্রহের বাশ্পমণ্ডল ১৪৪ 


গ্রহই শুক্রের পমকক্ষ নয়। কাজেই, আরেনিয়দ্‌ সাহেব উহাকে 
একেবারে বাণ্পবঞ্জিত বলিয়া স্বীকার করিতে পারিতেছেন না। ইহার 
মতে শুক্র সম্ভবতঃ আমাদের পৃথিবীরই মত গভীর বান্পাবরণে মণ্ডিত 
আছে এবং চব্বিশ ঘণ্টায় পূর্ণাবর্তন শেষ করিয়া দ্ুধোর চারিদিকে 
ঘুরিতেছে। আজকাল জ্যোতিধিগণ শুক্রের যে দীর্ঘ আবর্তন-কালের 
কথা প্রচার করিতেছেন, তাহাতে ইনি সম্মতি দিতে পাবেন নাই। 

মঙ্গলের আকাশের অবস্থা সম্বন্ধে আরেনিয়স্‌ সাহেব বিশেষ 
আলোচনা করেন নাই। আজ পঞ্চাশ বৎসর ধরিয়া মঙ্গল পধ্যবেক্ষণ 
করিয়া, ইহাতে যে সকল লক্ষণ দেখা গিয়াছে, তাহাতে ইহার বাম্পাবরণের 
আনেক প্রমাণ পাওয়া যায়। শীত খতুতে মঙ্গলের ছুই মেরুতে ছুইটি 
শ্বেত-চিহ্ন প্রকাশ হইয়া পড়ে। তার পর যখন মঙ্গলে গ্রীষ্মকাল 
উপস্থিত হয়, সে দুটিকে আর দেখা যায় না। জেোতিষিগণ এ শ্বেত" 
বিন্দুকে মেরুদেশে সঞ্চিত তুষার বলিতে চাহিতেছেন। এই অস্ুমান 
সত্য হইলে মঙ্গলে বাপ্পের অন্তিত্বও স্বীকার করিয়া লইতে হয়। 
জলীয় বাষ্প না থাকিলে কোন এক নিষ্দিষ্ট স্থানে নিয়মিত কালে বরফ 
জমিতে পারে না। 

গ্রহে বাপ্প থাকিলেই হয় না। কোন্‌ বাষ্প কি পরিমাণে আছে, 
স্থির করিয়া, পরে সেঞ্ুলি প্রাণী ও উদ্ভিদের জীবন রক্ষার অনুকূল কি 
না, বিচার করা কর্তব্য। আমাদের আকাশে অক্সিজেন্, নাইট্রোজেন্‌ 
এবং অঙ্গারক বাষ্প যে পরিমাণে মিশ্রিত আছে, তাহা কখনই একটি 
নিদিষ্ট অন্নুপাতকে অতিক্রম করে না। অনুপাতে কোনটির পরিমাণ 
একটু কমিয়া বা বাড়িয়া গেলে, এই বাছুই জীবনবক্ষার অনুপযোগী 
হইয়া পড়ে। পৃথিবীর বাযুমগ্ুলে আমরা যে সকল সামগ্রী খু'জিয়া 
পাই, চিরদিনই যে তাহাতে এগুলি ছিল না, তাহার প্রচুর প্রমাণ আছে! 


৯৫ প্রক্কৃতি-পরিচয় 


যুগে যুগে নানা পরিবর্তনের ভিতর দিয়া আমাদের আকাশ এখন এত 
নির্মল হইয়া ঈাড়াইয়াছে। জীবতব্ববিদ্গণকে জিজ্ঞাসা কর, তাহারান্জ 
বলিবেন, কৃষ্টি প্রথমে প্রাণী বা উদ্ভিদ কেহই বর্তমান আকার লইয় 
ভূতলে জন্মগ্রহণ করে নাই; যেমন আকাশ ও মাটির পরিবর্তন চলিয়াছে, 
জীবগণও সেই সকল পাঁরবর্তনের সহিত স্থর মিলাইয়া ক্রমোন্ধতির দিকে 
ধাবমান হইয়াছে । উদ্ভিদ ও প্রাণীর বর্তমান আকার-প্রকার যুগ- 
যুগাস্তের অনেক পরিবর্তনের ফল। স্থতরাং গ্রহে জীব আছে কি না, 
স্থির করিতে হইলে, তাহার বাম্প-মগ্ডলের অবস্থার বিষয়টা সর্বাগ্রে 
অনুসন্ধান কর! আবশ্াক হইয়া পড়ে। 
নীহারিকাবাদকে সত্য বলিয়া শ্বীকার করিলে বলিতে হয়, সৌরু- 
জগতের দমকল জ্যোতিফেরই 'গঠনোপাদান এক। প্রত্যেক উপাদানের 
পরিমাণ সকল|জ্যোতিক্ষে দমান না! থাকিতে পারে, কিন্ত আমাদের পৃথিবী 
যে যে পদার্থ দিয়া প্রস্তত, সেগুলিই যে অল্লাধিক পরিমাণে একত্র হইয়া 
সৌরজগতের সৃষ্টি করিয়াছে, তাহা নিশ্চিত। স্ৃতরাং পৃথিবীর বায়ুমগুলের 
ক্রমিক পরিবর্তনের একটা পধ্যায় স্থির করিয়া, অপর গ্রহগুলি সেই সকল 
পর্যায়ের কোন্‌ কোন্টিতে পড়ে, তাহা স্থির করা ব্যতীত গ্রহের 
অবস্থা নির্ণয়ের আর অন্য উপায় দেখি না। বলা বাস্থলয, সৃষ্টির আদিতে 
এক জলস্ত নীহারিকারাশি হইতে আমাদের পৃথিবী যেদিন পৃথক্‌ হইয়া 
পড়িয়াছিল, তখন তাহার বাযুমণ্ডল ছিল না। কালক্রমে ধর! শীতল হইয়া 
পড়িলে চারিদিকে যখন একটা কঠিন আবরণ জমাট বীধিয়াছিল, বোধ 
হয় তখনি ভূগর্ভ হইতে হাইড্রোজেন ও অঙ্গারক বাম্প উপরে উঠিয়া এক 
বাষ্পমগুলের রচনা করিয়াছিল। ইহাই আমাদের প্রাথমিক আকাণ। 
বায়ুমণ্ডলের এই অবস্থা কত বৎসর ছিল, হিসাব করা যায় না। কিন্তু বছ 
লক্ষ বদর পরে ভূপৃষ্ঠে উদ্ভিদ্‌ জন্মগ্রহণ করিলে, তাহারই দেহের হবিদ্‌- 


গ্রহের বাষ্প মণ্ডল ১৫১ 


কণার ( 08100151 ) স্পর্শে নীচেকার অঙ্গারক বান্প বিশ্লিষ্ হইয়া 
ঠ্য অঙ্গারক ও অক্সিজেনের উৎপত্তি করিয়াছিল, তাহা আমরা অনুমান 
করিতে পারি। আকাশের উচ্চ প্রদেশে যে আদিম অঙ্কারক বাম্প 
ও হাইড্রোজেন্‌ সঞ্চিত ছিল, এ পর্য্যন্ত সেগুলিকে কেহই স্পর্শ করিতে 
পারে নাই। অঙ্গারঘটিত বাষ্প ও হাইড্রোজেন সহজেই অপর জিনিসের 
সহিত মিশিয়া যায়। নীচের অক্সিজেন উপরে উঠিয়া, উচ্চন্তরে সঞ্চিত 
এ ছুই বাষ্পকে সম্ভবতঃ নানা প্রকারে রূপাস্কন্নিত করিয়াছিল। কাজেই, 
আকাশে অক্সিজেন্‌ ও নাইট্রোজেন্‌ ছাড়া অপর কোন বাম্প অবিরত 
থাকিতে পারে নাই। নাইট্রোজেন্‌ অপর জিনিদের সহিত সহজে মিশ্রিত 
হয় না, নচেৎ এই বায়ুকেও আমরা আকাশে দেখিতে পাইতাম না। 

বৈজ্ঞানিকগণ বলেন, আমাদের বায়ুমণ্ডলের পূর্বোক্ত অবস্থাতেই 
ভূৃষ্ঠ প্রাণীর জন্ম হইয়াছিল। এখন আকাশে যে অঙ্গার বাষ্প ও 
জলীয় বাম্প দেখা যায়, তাহা পৃথিবীর আদিম বায়ুমণ্ডলের সামগ্রী নয়। 
সময় মময় আত্যন্তরীণ আগ্নেয় উপত্রবে এই দুই বাষ্প তৃগর্ভ হইতে প্রচুর 
পরিমাণে উত্থিত হইত। তাহারই অবশেষ এখন বায়ুমণ্ডলে বর্তমান। 
নদী, সমুদ্র সকলই দেই জলীয় বাচ্প দ্বারাই উৎপন্ন হইয়াছে। 

অধ্যাপক আরেনিয়ম্‌ বলিতেছেন, সম্ভবতঃ শুক্রগ্রহের বাযুমগ্ুলের 
অবস্থা পৃথিবীরই অনুরূপ হইয়া ঈ্রাড়াইয়াছে। 

পৃথিবীর বামুমগ্ুলের বর্তমান অবস্থা কখনই চিরস্থায়ী নয়। এমন 
দিন নিশ্চয়ই আসিবে যখন তূপৃষ্ঠের সমস্ত জল এবং অঙ্গারক বাষ্প একত্রে 
মিলিয়! নীরস মর্্মরশিলায় (05101000 087)071869 ) পরিণত হইবে, 
এবং গভীর সমুদ্রগুলি মৃত্িকাপূর্ণ হইয়া এক একটা মরুভূমির আকার 
ধারণ করিবে। আজও, যে ছুই চারিটি আগ্নেয়গিরির উৎপাতে বায়ুমণ্ডলে 
নৃতন জলীয় বাষ্প ও অঙ্গারক বাষ্প আসিয়া মিশিতেছে, তখন তাহারা 


১৫২ প্রকৃতি-পরিচয় 


আর অগ্নি উদ্দিটারণ করিবে না। কাজেই, বাহুমণ্ডল ক্রমে শূন্য হইয়া 
যাইবে। অধ্যাপক আরেনিয়স্‌ বলিতেছেন, মঙ্গলগ্রহটির বামুমণ্ড 
সম্ভবতঃ এই প্রকারে শূন্য হইয়া পড়িযছে। অঙ্গারক বাপ্পের অভাবে 
এখন উহাতে আর|উত্ভিদ্‌ জন্মিতেছে না। কাজেই, অক্সিজেনের ও অভাব 
হইয়া পড়িয়াছে। পূর্বের মঙ্গলের আকাশে যে অক্সিজেন ছিল, এখন 
তাহার চিচমাত্র থাকার সম্ভাবনা নাই। উহা নাইট্রোজেন ও লৌহাদি 
ধাতুর সহিত মিশিয়া নানাপ্রকার নাইট্রাইট্‌ ও অকৃসাইড্‌ প্রস্তুত করিয়া 
নিঃশেষ হইয়া গিয়াছে। আমাদের চন্ত্র এবং বৃহস্পতি ও শনির বড় 
বড় উপগ্রহগুলি, বন্থকাল হইল, এই অবস্থা উপনীত হইয়াছে। ম্ঙ্ধল 
ইহাতে পদার্পণ করিয়াছে মাত্র। ্ 


এ চৌম্বক ঝটিকা 


সেদিন সংবাদপত্রে পড়িতেছিলাম, রয়টার গংবাদ দিয়াছেন গত 
২৫শে মেপ্টেম্বর (১৯১৭ ) তারিখে সমগ্র সুরোপ এবং আমেরিকা জুড়িয়া 
একটা বৃহৎ চুম্বকের ঝড় বহিয়া গিগ্লছে। তার গরদিনের কাগজে প্রকাশ 
হইল, আমাদের ভারতবর্ষ সেই ঝটিকার হাত হইতে উদ্ধার পায় নাই 

মমগ্র ভারতবধের মাথার উপর দিয়া এমন একটা প্রকাণ্ড ঝড় বহিষ্া 
গেল, জানিতে পারিলাম না। পরদিন' সংবাদপত্র পড়িয়া ঝড়ের বিবরণ 

গ্রহ করিতে হইল । বড়ই আশ্চধ্যের কথা। 

ঝড়ের বিশেষ বিবরণ সংগ্রহ করিতে গিয়া জানিতে পারিলাম, গত 
২৫শে মেপ্টেম্বর বেল! নাড়ে পাচটার সময় কলিকাতা অঞ্চলে ঝড় আরম্ত 
হয় এবং রাত্রি আটটা পর্যন্ত প্রবলবেগে বহিয়! ক্রমে কমিতে আরম্ত 
করে। রাত্রি চারিটার পর ঝড়ের আর চিন্ধ দেখা যায় নাই । বড়টা 
নাকি ভয়ানক প্রবলবেগে বহিয়াছিল। বৈকাল হইতে রাত্রি এগারটা 
পধ্যন্ত কলিকাতার ঝড় টেলিগ্রাফ-অপিসের কাজকর্খা একেবারে বন্ধ 
করিতে হইয়াছিল। বার বার চাবি টেপা সত্তেও টেলিগ্রাফের বৈদ্যাতিক 
যন্ত্রে সাড়া পাওয়া নাই । বিদেশ হইতে মহাজনগণ এবং গবণমেন্ট যে 
সকল টেলিগ্রাম পাইবার জন প্রতীক্ষা করিতেছিলেন, এই বিভ্রাটে সেগুলি 
আসিয়া পৌছায় নাই। দৈনিক সংবাদপত্রগুলির সম্পাদক এবং ব্যবসায়ী- 
দল ঝটিকার উৎপাতে হাহাকার আরম্ত করিয়াছিলেন। অথচ পর্ণ- 
কুটারণায়ী ভিক্ষুক এবং নিরাশ্রয় পথিকের গাত্রে ঝটিকার হাওয়াটুকু 
পর্যান্ত লাগে নাই। 

চৌম্বক ঝাড়ের পূর্বোক্ত বিবরণ হইতে পাঠক নিশ্চয়ই বুঝিয়া ছিলেন, 

১৫৩ রম 


১৫৪ প্রকুতি-পরিচয় 


এই বাড় বার ঝড় নয়, কোন প্রকার বৈদুতিক ব্যাপার ইহার সহিত 
জড়িত আছে। তাহা না হইলে তারের খবরের যাওয়া-আসা বন্ধ হখ 
কেন? ব্যাপারটা তাহাই বটে। 
চৌম্বক ঝটিকার (119879610 9601) ) বিষয়টা বুঝিতে হইলে, 
প্রথমে পৃথিবীর চৌন্বক শক্তির এক পরিচয় গ্রহণ আবস্থাক। 
চু্বক-শলাকাধুক্ত কম্পাম্‌ পাঠক অবশ্ঠই দেখিয়াছেন। ইহার 
কাটাটিকে খুব এলোমেলো বুকমে ঘুরাইয়া দলেও তাহ] শেষে উত্তরদক্ষিণ- 
মুখী হইয়া দড়ায়। বৈজ্ঞানিকগণ চুথক-শলাকার এই অত্যাম্র্য ধশ্মুটির 
উৎপত্তিতত্ব বিচার করিতে গিয়া, আমাদের পৃথিবীটিকে একটি নৃহৎ চুঙ্ছক 
বলিয়া স্বীকার করিয়া লইয়াছেন। এই প্রকাণ্ড চু্বকটির ছুই প্রার্তী 
পৃথিবীর উত্তর এবং দক্ষিণ মেরুর নিকটবর্তী দুইটি স্থলে অবস্থিত । 
একটা বড় চু্বকের নিকট সাধারণ কম্পাসের কাটাকে লইয়া গেলে, তাহার 
উত্তরদিগ্গামী (0৮1 1১016) প্রান্তটি ম্ধকের দরক্ষিণদিগ্গামী প্রান্তে 
(9০48 12016) আমিয় দীড়ায়। স্থৃতরাং পৃর্থবীর ন্যায় একটা বড় 
চু্ধক যখন কম্পাসের কাটার উপর কাজ করিতে আরম্ভ করে, তখন 
কাটাটি যে, পৃথিবীর চৌম্বক শক্তির টানে উত্তর-দক্ষিণ-মুখী হইয়া 
দ্বাড়াইবে, তাহাতে আর বিচিত্র কি? 

এখন প্রশ্ন হইতে পারে, আমাদের জলস্থল এবং শিলাকস্করময় ধরা- 
খানিকে বৈজ্ঞানিকগণ যে, একটা বৃহৎ চুক বলিয়া স্বীকার কারিয়া 
লইলেন, তাহার মুলে কি কোন যুক্তি নাই? প্রাচীন ও আধুনিক 
বৈজ্ঞানিকগণ পৃথিবীর চু্কত্বের নানা প্রকার প্রমাণ দিয়া এই প্রশ্নটির 
উত্তর দিয়াছেন। আমরা এখানে কেবল আমূপিয়ার সাহেবের প্রদিদ্ধ 
সিদ্ধান্তের উল্লেখ করিব। এটি বুঝিতে হইলে বিছযৎগ্রবাহ এবং চুকের 
ধ্যে যে একটা অডি গৃঢ় চদ্ধ আছে, তাহা মনে রাখা আবশ্াক হইবে। 


চৌন্বক. ঝটিকা ১৫৫ 


বিজ্ঞানজ্ঞ পাঠক অবশ্যই দেখিয়াছেন, লৌহদণ্ডের চারিদিকে তার 
জড়াইয়া, সেই তারের ভিতর দিয় বিছ্ুতপ্রবাহ চালাইতে থাকিলে, 
লৌহদও চুম্বকের গুণ প্রাণ হয়। এই অবস্থায় তাহার নিকট লৌহময় 
দ্র বন্ত রাখিলে এ তার-জড়ানো লোহাটি সাধারণ চুষ্ককের ন্যায় 
জিনিসটিকে সবলে আকর্ষণ করিতে থাকে । সাধারণ লৌহে এই চৌস্বক 
ধর্ম স্থায়ী হয় না। বিদ্যুৎ-প্রবাহ রোধ করিবামাত্র, লৌহদণ্ডেরচুম্বক- 
ধর্ম নিমিষে লোপ পাইয়া যায়। 

বিদ্যুৎ এবং চু্বকত্বের পূর্বোক্ত স্ধটিকে অবলম্বন করিয়া আম্পিয়ার 

সাহেব বলেন, পৃথিবীর উপর দিয়া পূর্ব হইতে পশ্চিম দিকে সর্বদাই এক 
দিদ্যৎ-গ্রবাহ চলিতেছে । লোহার চারিদিকে জড়ানো তারের বিদ্বুৎ 
যেমন লোহাকে চুম্বক করিয়া তোলে, এখানে তূপৃষ্টের সেই পশ্চিমবাহী 
প্রবাহ পৃথিবীকে একটা প্রকাণ্ড চুগ্বক করিয়া তুলিতেছে। এই চুম্বকের 
ছুই প্রান্ত উত্তর এবং দক্ষিণ মেরুর সন্নিহিত প্রদেশে রহিয়াছে ; কাজেই, 
কোন চুম্বক-শলাকাকে ঝুলাইয়! রাখিলে সেই বৃহৎ চু্ধকের আকর্ষণে 
সেটিকে উত্তর-দক্ষিণমূখী হইয়া থাকিতে হয়। 

আম্পিয়ার সাহেবের পূর্বোক্ত সিদ্ধান্তটির সত্যতা সম্বন্ধে অনেক 
প্রমাণ পাওয়া যায়। তাপ যে বিদ্যুতের উৎপত্তি করে, তাহার শত শত 
পরীক্ষাসিদ্ধ প্রমাণ বর্তমান। স্থৃতরাং হুধ্য যখন ভূপৃষ্টকে উত্তপ্ত করিতে 
করিতে পূর্ব হইতে পশ্চিম দিকে অগ্রসর হয়, তখন সেই তাপদ্বারা ষে 
ভূতলে পূর্বপশ্চিম-দিগৃবাহী এক বিছ্বাৎপ্রবাহের উৎপত্তি হইবে, তাহাতে 
আর বিচিত্র কি? 

পৃথিবীর সর্বাংশে চৌম্বক শক্তির পরিমাণ সকল সময়ে এক দেখা 
যায় না। কেবল কয়েক বৎসরের জন্তর ভূতলস্থ এক একটি নির্দিষ্ট বক্র 
রেখার উপরকার স্থানগুলিতে একই প্রকারের চুম্বক শক্তি থাকে। কিন্তু 


১৫৬ প্রকৃতি-পরিচয় 


কালক্রমে হহার এতই পরিবর্তন হয় যে, পূর্বাপর পরিমাণের মধ্যে 
কোনই সাদৃশ্য দেখা যায় না। হুধা প্রতিদিন একই অক্ষাংশস্থ (1-895809) 
_ স্থানে সমভাবে তাপ বর্ষণ করে, কিন্ত স্থানীয় অবস্থাভেদে সেই তাপই 
নানা স্থানে নানাপ্রকার হইয়া দাড়ায়। আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ নদী, 
সমুদ্র এবং মক্-পর্ধবতাদির অবস্থানকেই এই বৈচিত্রোর কারণ বলিয়া স্থির 
ক্ষরিয়াছেন এবং ইহারই উপর নির্ভর করিয়া বলিতেছেন, তাপের বৈষম্যে 
ভূতলে ষে বিদ্যুৎ প্রবাহের পরিবর্তন হয়, তাহা পৃথিবীর চৌম্বক শক্তির 
পরিবর্তন আনয়ন করে। : | 
পূর্বোক্ত নাময়িক পরিবর্তন ছাড়া ভূতলে প্রতোক স্থানেই চৌম্বক 
শক্তির একট! দৈনিক পরিবর্তনও দেখা গিয়া থাকে। পৃথিবীর আহ্ছিরি 
এবং বাঙিক গতিতে, প্রত্যেক স্থানে সৌরতাপের যে পরিবর্তন হয়, 
তাহাই উহার কারণ বলিয়া স্থিরীককৃত হইয়াছে। 
পৃথিবীর চৌম্বক শক্কির পূর্বে কত পরিবর্তনগ্ুলি কতকটা নিয়মাস্ু- 
গত। কোন এক নিষ্দিষ্ট কালে স্থানবিশেষে তাহার পরিমাণ কি হইয়! 
ধাড়াইবে, হিদাব করিয়া পূর্বে তাহার আতাদ দেওয়া চলে। কিন্তু ইহা 
ছাড়া চৌম্বক শক্তির যে এক আকম্মিক এবং অনিয়মিত পরিবর্তন দেখ! 
খায়, তাহার কাল ও পরিমাণ গণন1 করিয়া রাখা যায় না| বিজ্ঞানের 
ভাষায় এই পরিবর্তনগুলিকেই চৌদ্বক ঝটিকা বা 119009019 96018 
বলা হইয়া থাকে । ইহাদের আবির্ভাবে চৌন্বক-শলাকাগুলি এত বিচিন্ত 
রকমে বিচলিত হইতে আরস্ত করে যে, তাহাদিগকে চৌদ্বক ঝটিক! 
ব্যতীত আর কিছুই বলা থায় না। অকারণে বৈদ্যুতিক ঘণ্টা বাজাইয়া, 
টেলিগ্রাফের চৌম্বক ও বৈদ্রাতিক যন্ত্রগুলিকে বিকত করিয়া এবং কম্পাসের 
কাটাকে বাকাইয়া এপ্াঁল সতাই ঝড়ের ন্যায় এক ভীষণ ব্যাপার বাধাইয়! 
তোলে। টেলিগ্রাফের তারে হঠাৎ এমন এক একটি বিদ্বাৎপ্রবাহ আপন! 


চৌন্বক ঝটিক! ১৫৭ 


হইতে ছুটিতে আর্ত'করে যে, সিগুনলার প্রাণপণে চাবি টিপিয়াও সংবাদ 
মাদান-প্রদান করিতে পারে না! 

ঝড়বৃষ্ি, ভূমিকম্প প্রভৃতি ষে সকল প্রাক্কৃতিক ব্যাপার অনিয়মিত 
বলিয়া প্রদিদ্ধ, আধুনিক বিজ্ঞানের সাহাষ্যে তাহাদের সংঘটনকালের মধ্যে 
কোন সুনিদিষ্ট নিয়ম আবিষ্বার করিতে পারা যায় নাই। কিন্তু এগুলির 
উৎপত্তির কারণ এখন আর কাহারো নিকট অক্াত নাই। আশ্চধ্যের 
বিষয়, কোন বৈজ্ঞানিকই অগ্ঠাপি চৌস্বক ঝটিকার উৎপত্তির কোন হুমঙ্গত 
কারণ দেখাইতে পারেন নাই। ভূভলের উপর দিয়া সর্বদাই যে পর্ব- 
পশ্চিমমুখী বৈদ্যুতিক প্রবাহ চলিতেছে, তাহাই যখন চৌন্বক শক্তির 
প্কারণ, তখন সেই প্রবাহেরই কোন এক পরিবর্তন যে, চৌদ্বক ঝটিকার 
উৎপত্তি করে, তাহা আমরা বুঝিতে পারি। কিন্তু এই প্রবাহ- 
পরিবর্তনের কারণটা যে কি, ডাহা বহু চেষ্টাতেও অগ্যাপি জানা যায় 
নাই। মেরুসন্িহিত প্রদেশে আরোরার (4১07018) উদয় হইলে এবং 
হ্ধ্যমগ্ুলে সৌরকলম্ব (300) 89018) দেখা দিলে চৌম্বক ঝাটকার 
উৎপত্তি হয়। কিন্তু সৌরকলঙ্ক ও আরোরার সহিত চৌন্বক ঝটিকা 
যে স্ৃত্রে সম্বন্ধ, আজও তাহার সন্ধান পাওয়া যায় নাই। 

প্রসিদ্ধ হালির ধৃূমকেতুটি পঁচাত্তর বৎসরে হুধাপ্রদক্ষিণ শেষ করিয়া 
১৪১০ সালের শীতের শেষে পৃথিবীর আকাশে উদ্দিত হইয়াছিল । জনৈক 
বৈজ্ঞানিক বলিতেছেন, গত ২৫শে সেপ্টেম্বরের চৌশ্বক ঝটিকা সেই বৃহৎ 
ধৃমকেতুরই আগমন সুচনা করিয়াছিল। কিন্তু ধূমকেতুর সহিত ঝটিকার 
সথন্ধ কোথায়, তাহা তিনি নির্দেশ করেন নাই। এ বৎসরের ২৮শে 
সেপ্টেম্বর মঙ্গলগ্রহ আমাদের পৃথিবীর অতি নিকটবর্তী হইয়াছিল। 
অনেকে এই জ্যোতিষিক ঘটনাটিকে চৌম্বক ঝটিকার সহিত জড়াইতে 
চাহিতেছেন। বল! বাছলা, এইসকল আম্মানিক ব্যাপারের উপর 


১৫৮ প্রক্ৃতিপরিচয় 


ক 
কোন সিদ্ধান্ত দাড় করানো চলে না। কাজেই বলিতে হয়, চৌম্বক 
ঝটিকার ন্যায় একটা ুম্পষ্ট এবং সুপরিচিত প্রাকৃতিক ব্যাপার আজগ 
অব্যাখ্যাত থাকিয়া আধুনিক বৈজ্ঞানিক যুগের কলকবস্বরূপ হইয় 


রহিয়াছে। 


ওত্রক্কুভি-পন্ত্রিজ্ষল্্ 


ঈথর 


বাজিকর দুরে ঈাড়াইয়! যখন দুর্বোধ্য মন্ত্র উচ্চারণ করিতে করিতে 
তাহার পুতুল গুলিকে নাচাইতে থাকে, তখন দর্শকমাত্রেরই মনে বিল্ময়ের 
সঞ্চার হয়। বল! বাহুল্য, মানতে আশ্চর্য শ্কির উপর বিশ্বাস করিয়া 
বিন্ময়ের উদয় হয় না; সহশ্র চক্ষুর তীক্ষ দৃষ্টিকে এড়াইয়া বাজিকর যে 
কৌশলে লুক্কায়িত তারগুলিকে টানিয়া তেক্কি দেখাইতেছে, দর্শক 
তাহারি কথা যনে করিয়া বিদ্মিত হন। 

এইপ্রকার ভেঙ্কি ব্যতীত অনেক ভেঙ্কি প্রতিদিনই আমাদের 
নজরে পড়িতেছে। আমরা কোন অতিপ্রাকৃত কারণ নির্দেশ করিয়া 
তাহা ব্যাথা! করিবার চেষ্টা করি না। প্ররুতির শক্তি যখন নান! 
জটিলতার তিতর দিয়া বিচিত্র আকারে আমাদের সন্মুথে আদিয়া ঈাড়ায়, 
তখন কেবল মৃত্তি দেখিয়া তাহাকে প্রকৃতির দূত বলিয়া চেনা, সত্যই 
কঠিন হইয়া পড়ে। কিন্তু এপ্রকারে ছদ্ুবেশ অধিক দিন তুলাইয়া 
রাখিতে পারে না। যে ঘতিশ্ুক্্ তার টানিয়া প্রকৃতি দেবী ভেঙ্কি 
দেখাইয়া থাকেন, তাহ শেষে ধরা পড়ি যায়। 


২ প্রকৃতি-পরিচয় 


ত্রিশ বংসর পূর্বে জগদ্বিখাত পণ্ডিত ক্রার্ক ম্যাক্সওয়েল এ প্রকার 
কতকগুলি প্রান্তিক ভেম্ধির কারণ নির্দেশ করিবার জন্য গবেষণা আর্ত 
করিয়াছিলেন । বন্ধ দুরে অবস্থিত ছুই পদার্থ কিপ্রকারে পরষ্পরকে 
আকর্ষণ করে, এবং কোটি কোটি যোজন দূরবত্তী জ্ঞোতিষ্কের তাপালোক 
কাহাকে অবলম্বন করি! ছুটাছুটি করে, ইহা স্থির করাই গবেষণার উদ্দেশ 
ছিল। তিনি এই সকল বিষয় অবলগনে যে একটি জ্ঞানগর্ত ও নবতত্পূর্ণ 
নিবন্ধ পাঠ করিয়াছিলেন, তাহা আজও অতুলনীয় হইয়া রহিয়াছে । 

দুরে দাড়াইয়া কোন বস্তকে সচল করিতে হইলে, একট! সংযোজক 
পদার্থের একান্ত প্রয়োজন। ইহাকে অবলঙ্বন করিয়াই চালক বস্তুকে 
সচল করে। শিলাখগ্ডকে নড়াইতে হইলে আমরা তাহাতে রঙ্জু বীধিয়া' 
টানি। কিংবা! বংশদণ্ দিয়া তাহাকে ঠেলিতে আর্ত করি। শরীরের 
বল এ সংযোন্তক রজ্ছু বা বংশখগ্কে অবলদ্বন করিয়া শিলায় পৌঁছিলে, 
সেটি স্থান হয়। যহাশূন্বের গ্রোতিষ্কগুলি যে, পরস্পরকে আকর্ষণ 
করে, ভাহাতে আর মতদ্বৈধ নাই। ইহা কেবল বৃহৎ জড়পিণ্ডেরই 
ধন্ম নয়, শত স্ুয্যোপন বৃহৎ নক্ষত্র হইতে আরম্ত করিয়া স্থক্ম ধুলিকণা- 
পর্যান্ত সকলেই আকরষণধন্মী। জড় কিপ্রকারে পরস্পরের মধ্যে আকর্ষণ 
পরিচালনা করে, তাহা স্থির করিবার জন্য এপথান্ত প্রাচীন ও আধুনিক 
বৈজ্ঞানিকগণ অনেক গবেষণ| করিয়া আসিতেছেন। কোন বিষয় লইয়া 
একাধিক ব্যক্তি গবেষণা করিতে থাকিলে, প্রায়ই মতের অনৈকা দেখা 
দেয়; কিন্তু এই ব্যাপারে মলে একই সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছিলেন। 
যখন বন্দূরব্তী হইয়াও পদার্থ মকল পরস্পরকে টানাটানি করে, তখন 
কোন এক অতীন্রিয় পদার্থে সমস্ত বাবধান পূর্ণ আছে বলিয়া অনেকেরই 
বিশ্বান হইয়াছিল এবং দূরবর্তী পদার্থ গুলিকে এই অতীন্ত্রিয় বস্তই সংযুক্ত 
রাখে বলিয়! তাহারা অস্ুমান করিয়াছিলেন । 


ঈথর ৩ 


কোন জিনিসের এক অংশ ধরিয়া টানিলে সমগ্র জিনিসটাতে টান 
পড়ে । ইছাও একটা অত্যাশ্ঠধ্ ব্যাপার। পদার্থের গঠনের খবর জানিতে 
চাহিলে, বৈজ্ঞানিকগণ বলেন, বন্তূমান্রই অগুময় এবং অপুগুলি এপ্রকার 
ভাবে ক্ুমক্দিত যে, কেহ কাহাকেও স্পর্শ করিয়া থাকে না) অর্থাৎ 
অগুগুলির মধ্যে বেশ একটু বিচ্ছেদ থাকিয়া যায়। এইপ্রকার ুম্পষ্ট বিচ্ছেদ 
থাকা সত্বেও, কতক অণুকে টানিতে থাকিলে তাহাদের সহিত অপর 
অগুগুলির সঞ্চলন হয় কেন, তাহা বাস্তবিকই চিন্তার বিষয়। আধুনিক 
বৈজ্ঞানিকগণ এই ব্যাপারটিরও মীমাংসার জন্ম অনেক গবেষণ। করিয়া- 
ছিলেন, এবং শেষে সিদ্ধান্ত হইয়াছিল, মালার পুশ্পগুলি যেমন বিচ্ছিন্ন 
“থীকিয়া সুক্ষ হৃত্রের বন্ধনে আবদ্ধ থাকে, পদার্থের বিচ্ছিন্ন অথুগ্ুলিও 
সেই প্রকারে কোন এক লংযোজক পদার্থ দ্বার পরস্পরের সহিত যুক্ত 
আছে। আমরা যখন বলপ্রয়োগ করিয়া লৌহশলাকাকে বাকাইতে 
আরম্ভ করি, তখন এ সংযোজ্জক পদার্থ ই টান পাইয়া বাকিতে আরম্ত 
করে এবং তাহারি লঙ্গে আবদ্ধ অণুষ্তলি স্থানন্রষ্ট হইয়া পড়ে। 

যে অতীন্জরিয় পদার্থটি এই প্রকারে অণুর অবকাশে থাকিয়া পরস্পরের 
সনধন্ধ রক্ষা করে এবং বাযুমগ্ডল ও মহাশুন্টের সর্ববাংশে পরিব্যাথধ থাকিয়া 
আকর্ষণ ধর্খের বিকাশ করে, আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ ভাহাকেই ঈথর 
নামে আখ্যাত করিয়াছেন। 

ঈথরের অস্তিত্ব মানিয়া লইবার আর কোন প্রয়োক্ঞন আছে কি না, 
আমরা এখন তাহা আলোচনা করিব। জগত্ধিধাত পণ্ডিত নিউটন্‌ 
সাহেব তাহার মহ্াকর্ষণের নিয়মাদির আলোচনাকালে ঈথরের ন্যায় 
সর্বব্যাপী পদার্থের অস্তিত্বের সম্ভাবনা জানিতে পারিয়াছিলেন। তিনি 
এক নিবন্ধে (07809 0967158) স্পষ্টই বলিয়াছিলেন, জড়কে যদি 
কোন এক অতীন্তরিয় পদার্থের মধো নিমগ্ন বলিয়া মনে করা! যায়, এবং ইহা 
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জড়ের নিক্টবততা হইবামাত্র সবটাপবিশিষ্ট হা পড়ে বনি স্বীকার 

করা যায়, তবে মহাব্ধণের নিয়মাদির একটা ব্যাথ্যান পাওয়া যাইতে 
পারে । আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ নিউটনের পূর্বোক্ত কথাগুলির সারবতা 

বুঝিয়। ঈথরনাম একটি জিনিসের অস্তিত্বে সম্পূর্ণ বিশ্বাস করিতেছেন 
ইহারা দেখিয়াছেন, জড়ের মূল উপাদান অর্থাৎ ইলেকট ন্‌ উৎপন্ন হইবা মাত, 
সঙাহ পার ঈথরের চাপ-কমার লক্ষণ প্রকাশ পায় । অতি-পরমাণু অর্থাৎ 
উনইটন্‌ মল্প্িনগান্র আমাদের সহিত পরিচিত হইয়াছে। বৈজ্ঞানিকগণ 

অগ্ুমান করিতেছেন, ঈথরই কোন প্রকারে বিকৃত হইয়া পড়িলে, 

অতি-পরঘাণুর উৎপত্তি হয়। এই অনুমান সত্য হইলে, নিউটনের উক্তির 

লঙাতা প্রতিপন্ন হঠবে ব্য়া অনেকে আশা! করিতেছেন। স্থৃতরাং' 
অদ্ভি-পরমাগুর আবিষ্কারের পর হইতে ফেঈথরের অস্তিত্বের প্রমাণ আরো! 

স্পইতর হইয়] দাড়াইতেছে, তাহ! এখন আর অস্বীকার করা যায় না। 

মহাকধণের নিয়মাধ্রি যহিত আমাদের বিশেষ পরিচয় আছে 

সত্য, কিন্তু এই আকর্ষণ ঠিক কি প্রকারে পদার্থে উৎপন্ন হয়, তাহা 

আমরা জানি না। কাছেই, ঈথরকে আকধণের উৎপাদকরূপে জানিয়াও 

এসে আমাদের জান বিশেষ নৃদ্ধি পায় নাই। এজন কেবল যহাকর্ষণের 
অস্থি দেখিয়া এখন ইঈথরের অস্তি্ত স্বীকার করা যাইতেছে না। 

তাগালোক এবং চুক ও বিদ্যুতের পক্ষি দ্বারাই ঈথরের অত 

বিশেষভাবে প্রাতিপর হইয়াছে । 

তাপ, আলোক ও বিঞুৎ যে, পদার্থবিশেষের স্পন্দনকর্তৃক উৎপাদিত 

হয়। তাহাতে আর কোন সদেহ নাই। কিছু যে জিনিসের স্পন্দনে 
এ সকল শান্তির বিকাশ হয়, ব্রগ্ধাণ্ খু'জিয়া তাহার দর্শন পাওয়া ভার। 
আমাদের পরিচিত কোন পদার্থের কম্পনকে আলোকম্পন্দনের অনুরূপ 
জ্রুত করা যায় নাই; অথঠ আলোকবহ কোন একটা| পদার্ধের যে অন্তিত্ব 


ঈথর €& 
আছে, তাহা স্থনিশ্চিত। এই ন্ুনিশ্যয়ের জন্য বৈজ্ঞানিকগণ একটা 
*আলোকবহ পদার্থ জানিয়! লইয়া, তাহাতে আলোক-উৎপাদনের 
উপধোগী অনেকগুলি ধর্ণের আরোপ করিতে বাধ্য হইয়াছেন। .গত 
শতাষীর বৈজ্ঞানিকপ্গের মধ্যে কারক, ম্যাক্স ওয়েল্‌ এক সময়ে বিদ্যা ও 
জানে সকলের অগ্রণী হইয়াছিলেন। ইনি ঈথরের অস্তিত্বে বিশ্বাস করিয়া 
স্পষ্টই বলিয়ািলেন, যে মহা শূন্ে গ্রহনক্ত্রাদি অবস্থিত, াহা কখনই 
ূন্ঠ নয়। এই -জ্যোতিষ-থচিত অনন্ত স্থান নিশ্চয়ই কোন এক পদার্থে 
পূর্ণ আছে; ইহাই নক্ষত্রের সহিত নঙ্গত্রকে, হ্ুরধোর সহিত হুর্যকে, 
এক মহা যোগন্থত্রে আবদ্ধ রাখিয়াছে। কোটিযোজন দুরব্ভী জ্যোতিষ্ক 
“হাইডোজেনের এক অতি-সচ্্র কণার স্পন্দন আরম্ভ হইলে, এ সর্বব্যাপী 
পদার্থই স্পন্দনগুলিকে আনিয়া রশ্িনির্বাচন-যন্ত্ে (30900080079) 
বর্ণচ্ছত্রের (300717) উৎপত্তি করে। 
আলোকপরিবাহণই ঈথরের একমাত্র ধর্ম নয়) চৌগ্কক ও বৈদ্যুতিক 
ব্যাপারেও ঈথরের কার্ধা ধরা পড়িয়াছে। বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ফ্যারাডে 
ঈথরের সহিত বিদ্যুতের সম্বন্ধ আবিষ্কার করিতে গিয়া, তাহার সমগ্র 
জীবন অতিবাহন করিয়াছিলেন। ঈথরই যে, চৌম্বক ও বৈদ্বাতিক 
ধর্ের একমাত্র উৎপাদক, এই মহাত্মাই তাহা প্রথমে অস্থুমান করিয়া- 
ছিলেন। তাহার পর অপর বৈজ্ঞানিকদিগের গবেষণায় সেই অন্মানই 
ভবিস্বঘ্াণীর ন্যায় সফল হইয়া পড়িয়াছে। ইহারা বিদ্যুৎ ও চৌম্বক 
শক্তির সহিত ঈথরের প্রতাক্ষ যোগ দেখিতেছেন। অধ্যাপক টম্সন্‌ 
€ ৩, .0008800 ) পরীক্ষানৈপুণো এবং অসাধারণ শান্তজ্ঞানে 
বৈজ্ঞানিক সমাজে অতি উচ্চ আসন প্রার্চ হইয়াছেন। অগ্লাদিন হইল, 
ইনিই বলিয়াছেন, আমরা ত্রদ্ধাণ্ডে যত জড় দেখিতে পাই, তাহা 
এক ইঈথরেরই রূপান্তরমাত্র। তত্তিন, পদার্থের অন্তনিহিত শক্তি এবং 
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110096010 প্রভৃতিও মেই ঈথর হইতে উৎপর। কাজেই, ঈথর এখন 
কেবল আলোকবহ নয়, ব্রদধাণডের নানা প্রাকৃতিক ব্যাপারের মূলেও” 
ইহ] বর্তমান) 

ঈথর জিনিসটা কি প্রকার, এখন আলোচনা করা যাউক। জড়ের 
হে সকল ধর্ম এবং অবস্থার সহিত আমাদের পরিচয় আছে, তাহা লইস্া 
বিচার করিতে গেলে ঈথরকে জড়ের কোটায় ফেলা যায় না। জড়ের, 
সাধারণ ধর্মের নহিত ইহাবু অনেক অনৈক্য দেখা যায়। কাজেই, জড় 
বলিলে আমরা যা! বুঝি, ঈথর তাহা নয়। ঈথরই জড়ের মূল 
উপাদান। লজ নাহেব (১1 01177149088) যে একটি উদাহরণ 
ছারা জড় € ঈথরের পার্থক। প্রকাণ করিয়াছেন, আমরা এখানে সেটির" " 
উল্লেখ করার লোভ সংবরণ করিতে পারিলাম না। ইনি বলেন, এক 
খণ্ড রঙ্ছৃতে গ্রন্থি রচনা কারনে যেমন রজ্জুকে গ্রন্থ দ্বারা রচিত না বলিয়া 
আমরা গ্রস্িকেই বজ্ছব দ্বারা গঠিত বলি, সেই গ্রকার ঈথরকে জড়মূয় 
না বলিয়া জড়কেই ঈথরময় বলা উঠ্তি। সকল বস্তকেই আমরা উপযুক্ত 
বলপ্রয়োগে স্থানাস্থরিত করিতে পারি, কিন্ত কোন শক্তি হ্থারা ঈথরকে 
স্থানান্তরে লওয়া যায় না। জড় ও ইঈথরের এই পার্থকাটাই বিশেষ 
থস্প্ট। ঈখর আবপ্তিহ ৭ স্পন্দিত হইতে পারে এবং পার্থ চাপ 
(১৮০১৪) দিয়া নিজে প্রসারিত (১৮80) হইবারও চেষ্টা করিতে 
পারে, কিন্ত স্থানান্তরিত হইতে পারে না। 

ঈথর জিনিসটা যে, সাধারণ কঠিন পদার্থের সায় নয়, তাহা বৈজ্ঞানিক 
মাজেই শ্বীকার কীরিয়। থাকেন। যাহা সমগ্র বিশ্বকে জুড়িয়া আছে, 
তাহার অবস্থ। দ্রব (17111) হওয়ারই কথা । এখন প্রশ্ন হইতে পারে, 
যে জিনিস (নেই দর, তাহা কিনান! কঠিন বস্ত্র উৎপাদিত করিতে 
পারে? জলের হায় রব সামগ্রী দ্বারা গৃহনিষ্দাণ ষেপ্রকার অসম্ভব, 
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ঈথর দিয়া লৌহ, প্লাটনম্‌ প্রভৃতি ধাতুর উৎপত্তি প্রথম দৃষ্টিতে সেই 
“প্রকারই অসম্ভব বলিয়া মনে হয়; কিন্ত প্রকৃত ব্যাপার তাহা নয়। 
অনেক স্থলে দ্ব পদার্থকে ঠিক কঠিন বস্তর ন্যায় কাধ্য করিতে দেখা 
যায়। লর্ড কেলভিন্‌ এবং অধ্যাপক লজ এই সম্বন্ধে অনেক পরীক্ষা 
করিয়াছিলেন। আমরা এখানে ইহাদেরি ছুই একটি পরীক্ষার বিবরণ দিয়া, 
জব বন্তর কঠিনবৎ কারোর কথা বুঝাইতে চেষ্টা করিব । 
সাধারণ রেশমের শৃত্রকে কখনই লৌহ-রলাকার ন্যায় কঠিন বঙ্গ যায় 
না। কিন্তু কপিকলে প্র স্থত্রকেই মালাকারে বাঁধিয়া ভ্রুত ঘুরাইতে 
থাকিলে, উহাকে নত্যাই কঠিন হইতে দেখা যায়। এই অবস্থায় হুত্রটিকে 
পরকিয়া কাপাইতে থাকিলে, কম্পনগুলি স্তরের উপর দিয়া তরঙ্গাকারে 
চলিতে আরম্ত করে। শিকলকে ঘুরাইতে থাকিলে, তাহাও লৌহদগ্ডের 
্টায় খাড়া হইয়া পড়ে । জলের ভিতরে হাত ডুবাইতে গেলে, হাত 
অবাধে জলে প্রবেশ করে। এই জলই পিচকারির মুখদিয়া জোরে বাহির 
হইতে থাকিলে, তাহা কঠিন ইঞ্টকের স্তায় কার্ধ্য করে। সাধারণ 
কাগজকে বৃত্থা ঝারে কাটিয়া ঘুরাইতে থাকিলে তাহা লৌহচক্কের ন্যায় 
কঠিন হইয়! ফ্াড়ায়। ইম্পাতের স্কুল ফলকগুলিকে কাটিতে হইলে, 
চক্রাকার করাতকে এ কারণেই ক্র ঘুরাইতে হয়। সাধারণ লৌহের 
করাত ঘুরিবার সময়ে এত কঠিন হইয়া ঈড়ায় যে, তাহার স্পর্শে ইস্পাতের 
্যায় কঠিন জিনিসও অনায়াসে দ্বিথগ্ডিত হইয়া পড়ে। 
এই সকল উদাহরণ হইতে বেশ বুঝা যায়, ঈথর নিঙ্গে ভব পদার্থ 
হইলেও অতি দ্রুত বেগে ঘুর্ণিত হইবার সময়ে তাহাতে কঠিন পদার্থের 
অনেকগুলি ধর্ম আপনা হইতেই প্রকাশিত হইয়া পড়ে। সুতরাং, 
ঈথর হইতে জড়ের উৎপতভি একেবারে অসম্ভব বলা যায় না। 
যনত্লাহায্যে ঈথরকে ঘুরাইয়া তাহার কার্য দেখিবার জন্য বৈজ্ঞানিকগণ 


৮: গ্রককৃতি-পরিচয় 


এ পর্যাস্ত অনেক পরীক্ষা করিয়াছেন; কিন্তু আশাহুরূপ ফললাভ করিতে 
পারেন নাই। সার অলিতার লঙ্ লৌহচক্রকে প্রতি মিনিটে চারি হাজার 
বার ঘুরাইয়া এবং তাহার উপর আলোক পাত করিয়া, ঈখরকে চঞ্চল 
করিতে পারেন নাই । এই নকল দেখিয়া মনে হয়, উহাকে ঘুণিত 
করিবার কৌশল আজও আমাদের করায়ত্ব হয় নাই। কিন্তু বৈদ্যুতিক 
উপায়ে ঈথরকে চঞ্চল করা গিয়াছে। বিদ্যুদ্যুক্ত পদীর্ঘকে ঘন ঘন 
আন্দোলিত করিতে থাকিলে, নিকটবর্তী ঈথরে আপনা হইতেই তরঙ্গ 
উঠিতে আরম্ভ করে। তাছাড়। কোন বিদছবাদ্যুক্ত পদার্কে সহসা 
বিদবামুক্ত করিলেও ঈথর চঞ্চল হয়। এই সকল উপায়ে ঈথর-তরলের 
উৎপাদন এখন অতি সহজ হইয়া দীড়াইয়াছে। রন্জেনের রশি" 
( ২৪5৪ ) আজকাল এই প্রক্রিয়াতেই উৎপাদিত করা ,হইয়া থাকে। 
যাহা হউক, ঈথরকে গতিশীল করিবার সহম চেষ্টায় ব্যর্থ হইয়াও 
বৈজ্ঞানিকগণ ইহার অস্তিত্বে কণামাত্র সন্দেহ প্রকাশ করেন নাই। 
তাপালোক, বিদ্যুৎ ও চুশ্বকের প্রত্যেক কার্যে ঈথরের অস্তিত্বের ষে 
ুষ্পষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়, তাহাই ইহাদের বিশ্বাসকে অন্ন রাখিয়াছে। 


বিদ্যুতের উৎপত্তি 


শতাধিক বৎমর পূর্বের যেদিন ভল্টা ভড়িৎগ্রবাহের আবিষ্কার করিয়া 
জগৎকে বিশ্মিত করিয়াছিলেন, সেই শুভ মুহূর্ত হইতে ভড়িরবিজ্ঞান 
ক্রমেই উ্নতির দিকে অগ্রলর হইতেছে। বিদ্বাতের নানা অন্ত শক্তিতে 
আঙ্গকাল যে ঞত ক্মভাবনীয় ৪ কল্পনা ভীত কারা স্থসাধ্য হইয়া পড়িতেছে, 
তাহার বিশেষ বিবরণ প্রদান নিশ্রয়োজন। কিন্তু বিদ্যুৎ জিনিসটা কি, 
"এবং ইহার উৎপত্ভি-গ্কান কোথায়, জিজ্ঞাসা করিলে, আজকালকার 
প্রধান বিজ্ঞানরথীর নিকটেও সদুত্তর পাওয়া যায়না। বিদ্যুৎ ঠিক 
আলোক নয়, তাপ নয় এবং পরিজ্ঞাত কোন বায়ব বা তরল পদার্থের 
সহিত ইহার কোনও সম্বন্ধ নাই, একথা নকল বৈজ্ঞানিক বুঝেন এবং 
বুঝাইতেও পারেন। কিন্তু এই সকল ছাড়া অপর সহ সহম্র জ্ঞাত ও 
অজ্ঞাত ব্যাপারের মধ্যে কোনটি বিছ্বাতের মৃত্তি পরিগ্রহ করিয়া জগৎকে 
তেন্ি দেখাইতেছে, তাহা কোন বিজ্ঞানবিং আজও নিঃসঙ্কোচে বলিতে 
পারেন না। 
যে জিনিসটা যত রহস্যময়, তাহার ভিতরকার সংবাদ জানিবার জন্য 
মানুষের ততই প্রবল আকাঙ্জ! দেখা যায়। এই জন) এক বিদ্যাৎকে 
অবলগ্ষন করিয়া এপধীন্ত অনেকগুলি মতবাদের প্রচার হইয়া গিয়াছে। 
একটি মতবাদের অযৌক্ভিকতা! প্রতিপন্ন হইলে, অচিরাৎ আর একটি 
সিদ্ধান্ত তাহার স্থান অধিকার করিয়াছে | তাহার পর সেটাও পরবর্তী 
বৈজ্ঞানিকদিগের কঠোর পরীক্ষায় হৃতগৌরব হইয়া পড়িবে, তৃতীয় 
মতবাদের আবির্ভাব দেখা গিয়াছে। 
্ ঃ 
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অতি প্রাচীন পণ্ডিতগণ বিছ্াৎসন্বন্ধে বিশেষ কিছুই জানিতেন না। 
তৈলক্ষটিক (40967) লঘু পদার্থকে আকর্ণণ করে, কেবল এই” 
অতি স্ু্ত বৈঠ্যুতিক ব্যাপারের সহিত তাহাদের পরিচয় ছিল। কিন্তু 
ভড়িদবিজ্ঞানের এই অবস্থাতে তৎসদবন্ধীয় মতবাদের অভাব হয় নাই। 
থেনিজ (08155 ) নামক জনৈক পণ্ডিত সেই সময়ে প্রচার 
করিয়াছিলেন, চুকে যেমন একটা আকর্ণী শক্তি আছে, তৈক্ষটিকেরও 
সেই প্রকার একটি শক্তি আছে। থেলিজের কথাটা খুব সহজ সন্দেহ 
নাই, কিন্ত ইহা দ্বারা শিশ্ত তঁড়িদবিজ্ঞানের ঘে কোন উন্নতি হইয়াছিল, 
তাহা কিছুতেই বলা ঘায় না। 

এই ত গেল প্রাচীনকালের কথা। ফোড়শ শতাব্দীর পণ্ডিত গিলবাটি"* 

মাহেব পদ্ার্থবিশেষের পরস্পর সংঘর্ষণে তড়িতের উৎপত্তি দেখিয়া 
যে মতবাদ প্রচার করিয়াছিলেন, এখন তাহার আলোচনা কর! যাউক। 
ইনি বলিলেন, ঘর্ষণ করিলে পদার্থে যে তাপ উৎপন্ন হয়, তাহাই ধর্ষণ- 
তড়িতের ( 00008] 1০0৮101) ) মূল কারণ। এই তাপহেতু 
ভড়িছুৎগাদক বস্ত্র হইতে এক প্রকার অতি সুক্ষ পদার্থ স্বতঃই বহির্গত 
হয়। তাহার পরে বাহিরের বাতাসের সংস্পর্শে আদিলেই তাহা শীতল 
ও মন্কুচিত হইয়। সেই উৎপাদক বন্তটির সহিত পুনমিলিত হইবার চেষ্টা 
করে এবং সঙ্গে সঙ্গে নিকটের লঘু পদার্থগ্রপিকে টানিয়া লইতে চায়। 
বৈছাতিক বিকধণের (£২09015100) সহিত বোধ হয় তাৎকালিক 
পর্ডিতগণের পরিচয় ছিল না) নচেৎ তৎসম্বন্ধেও এইরূপ একটা! মতবাদের 
কথা শ্রনা যাইত। 

গিলবার্টের পরে বয়েল (10516 )-নামক জনৈক বিখ্যাত পণ্ডিত 
বিদ্যুৎসন্বন্ীয়পূর্ব্বো ক মতবাদটির কিঞ্চিত সংস্কার করিয়া, ইহাকে একটা 
নুতন আকার দিয়াছিলেন। কিন্তু পরবর্তী কালে নানা অভিনব বৈদ্যুতিক 
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ধর্শ আবিষ্কৃত হইলে, সংস্কৃত মতবাদটির দ্বারাও তাহাদের কোনও ব্যাখা 
গাওয়া যায় নাই। কাজেই, উভয় মতবা?কেই অমূলক বলিয়! বঙ্জন 
করিতে হইয়াছিল। 

ইহার পরেই হকৃপবি ও আবি নোলের (41009 10116) গবেষণা- 
কাল। অধ্যাপক হকৃসবি বু পরীক্ষা্দি দ্বারা স্থির করিয়াছিলেন, যেমন 
জলন্ত পদার্থ হইতে ালোকরেখা বহির্গত হয়, বিছাদযুক্ত পদার্ঘ হইতেও 
সেইপ্রকার কোন বন্ধ রশ্বির আকারে নির্গত হয়। ইহা বাছুর তিতর 
দিয়া অগ্রসর হইবার সময়ে প্রবল ধাকা দিয়া পার্বতী স্থানের কতক 
বাযুকে স্থানচাত করিতে থাকে। কিন্তু বাঘু স্থান্চুত হইয়| থাকিবার 
শ্জনিস নয়; ধাক্কার মাত্র! কমিয়া আসিলেই পার্থ বাযু শূন্তস্থান অধিকার 
করিবার জন্য ধাবিত হয়। কাজেই, সেই বৈদ্যুতিক রশ্মিকে ঘেরিয়া 
একটা বাসুপ্রবাহ উৎপন্ন হইয়! পড়ে এবং তাহা বিছযুদ্যুক্ত পদার্থের 
অভিমুখেই ধাবিত হইতে চায়। হকসবির মতে, বৈদ্যুতিক আকর্ষণ 
এবং পূর্বোক্ত বাযুপ্রবাহ হেতু লঘু পদার্থের সঞ্চরণ, একই ব্যাপার। 

নোলের মতবাদটি কিছু নৃতন ধরণের | ভিনি বলিতেন, তড়িছুৎ- 
পাদক বস্তৃমাত্রেই একগ্রকার পদার্থ আবদ্ধ থাকে । সকল বস্তরতেই অথু- 
গুলির মধ্যে যে এক বন্ধন থাকে, তাহ] ভেদ করিয়া এ বিদ্ুৎপদার্থ 
সাধারণতঃ বাহির হইতে পারে না, কিন্তু ধ্ষণাদি দ্বারা চাপ দিতে 
থাকিলে, আবদ্ধ বৈদ্যুতিক পদাথ ট| চোয়াইয়া বাহির হইয়া আমাদের 
ইন্দ্িয়গোচর হইয়া পড়ে। 

পূর্বোক্ত দুইটি সিদ্ধান্ত প্রচারের অল্লকাল পরেই অমূলক বলিয়! 
প্রতিপন্ন হওয়ায় পরিত্যা্ত হইয়াছিল। কিন্তু ইহাদের স্থান অধিক কাল 
শূন্য থাকিতে পারে নাই। বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ফ্রাঙ্গ'লিনের একপ্রবহ-বাদ 
এবং অধ্যাপক সিমারের ্বিগ্রবহ-বাদ শৃহ স্থান যুগপৎ অধিকার করিয়াছি ল। 


১২ প্রকুৃতি-পরিচয় 


্তাঙ্কলিন বলিতে, স্বতাবত্ঃই এক প্রকার প্রবহপদার্থ (1010) 
বস্তমাত্রেই অবস্থান করিতেছে; উচ্গাই বিদ্বাৎ। স্বাভাবিক অবস্থায় 
জড়ে এই পদাথটা সমভাবে অবস্থান করে। কাজেই, তাহাতে বিছাতের 
কোন চিহ্নই দেখা যায় না। কিন্তু কোন উপায়ে সেই পদার্থের পরিমাণ 
বাড়াইয়। বা কমাইয় দিলে, তৎক্ষণাৎ তড়িতের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
কাচে ফ্লানেল্‌ বা রেশমী কাপড় ঘষিলে আমরা কাচস্থিত সেই সমঘন 
প্রবহপদার্থকে অল্প করিয়া দেই, কিন্ত ফ্লানেলে তাহার পরিমাণ বাড়িয়া 
যায়। এই জন্। কাচ ধনাতুক (১০11৩) এবং ফ্লানেল্‌ খণাতুক 
(16811%) হড়িতে পূর্ণ হইয়া পড়ে। 

দিমারের মতবাদটি আবার আর এক রকমের | ইনিও ফ্রাঙ্ক লিনেধ? 
ন্যায় তড়িজ্জনক পদাথের কল্পনা করিতে বাধা হইয়াছিলেন; কিন্ধ 
ইঠার মতে সেই প্রবহপদার্থের সংখা একটি নয়,ম্পষ্টুই দুইটি এবং 
পরম্পর বিপবীতৎন্ী। ইহাদের বিশেষ ধর্ম এই যে, কোন দুইটি বন্ধ 
যদি উহাদের মধ্যে একটি দ্বারাই ভড়িদ্যুক্ত হয়, তবে উভয়ের মধ্যে 
বিকষণী শক্তি দেখা যায়। কিন্তু আবার সেই দুইটিকেই ষদি বিভিন্ন 
বৈদ্বাতিক পদার্থ বারা! তড়িদ্যুক্ত করা যায়, তবে আকর্ষণী শক্তির উৎপত্তি 
হইয়া পড়ে। ভড়পদারথমাত্র্ স্বাভাবিক অবস্থায় এ দুই গ্রবহপদার্থকে 
সমপরিমাণে গ্রহণ করে এজন্য এই অবস্থায় বিদ্যুতের পরিচয় পাওয়া 
যায় না। কিন্তু ঘর্ষণাদি দ্বার! এই মাম্যভাবটিকে বিচলিত করিলেই 
বিদুতের প্রকাশ হইয়া পড়ে। 

জাঙ্কলিন এবং সিমারের পূর্বোক্ত দ্দ্ধান্ত দুইটির সাহাযো প্রায় 
সকল পরিজ্জাত বৈছাতিক ধর্মের কারণ নির্দেশ করা চলে । এই জন্য 
সিঙ্কান্ত দুইটির মধে কোন্টি সভা, তাহা স্থির করিবার নিমিত্ত গত 
শত়াকীর বৈজ্ঞানিকদিগের মধো অনেক ভর্কবিতর্ক হইয়াছিল; কিন্ত 


বিদ্যুতের উৎপত্তি ১৩ 


ইহার একটা চরম মীমাংসা হইয়া উঠে নাই। এই কলহের ফলস্বরূপ 
খ্তাৎকালিক বৈজ্ঞানিকস্্রদায় স্বিধা-বিতক্ত হইয়া কতক ফ্রাঙ্কূলিনের 
শিল্বত্ব গ্রহণ করিয়াছিলেন এবং কতক মিমারের মতবাদ সত্য বলিয়া 
স্বীকার করিয়াছিঞ্েন মাত্র। উনবিংশ শতাবীর মধাভাগে এই দুইটি 
মতবাদ পণ্ডিতদমাজে এত প্রতিষ্ঠা লাভ করিয়াছিল যে, কোনও নূর্তন 
সিদ্ধান্ত দ্বার ইহাদের ভিত্তি সহসা কম্পিত হইবে বলিয়া কেহই তখন 
কল্পনা করিতে পারিতেন না। কিন্তু ফারাডে ও হাম্ফ্রে ডেভির শিপ 
জুল (10018) & মেয়ার '(249))-প্রমুখ আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ 
শক্তির অবিনশ্বরতা ম্বস্ীয় পুরাতন সত্যটাকে মুদ্তিমান্‌ করিয়া তুলিলে 
পাক লিন ও সিমাবের দিদ্ধান্তের মূলে কুঠারাঘাত হইয়াছিল। 
নবা বৈজ্ঞানিকগণ বলিতে আর্ত করিয়াছিলেন, সিদ্ধান্ত ছুইটি দ্বারা 
বিছাতের নান! জটিল ধমকে শৃঙ্খলা বন্ধ করা সহজ হয় বটে, কিন্তু তদ্বারা 
বিছবাত্ের উৎপত্তি রহ্স্তর কোন কিনারা হয় না। শিক্ষার্থীর পক্ষে উভয় 
মত্তবাদই বিশেষ উপকারী। ইহাদের সাহাধো জটিল বৈদ্বাতিক ধর্মগুলিকে 
বেশ গুছাইঘা আয়ন করা ধাইতে পারে, কিন্তু তত্বামুন্ধিতস্থর নিকট 
থেলিজের মতবাদ এবং দিমার ও ফ্াঙ্ক লিনের দিদ্ধান্তের মুল্য একই। 
আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ বিছ্াতের উৎপত্তি কি বলেন, এখন 
গেথা ধাউক। ইহাদের কথাগুলি বুঝিতে হইলে, এখন বিজ্ঞান কোন্‌ 
পথে ধাবিত হইতেছে, তাহার একটু পরিচয় প্রদান আবশ্ঠক। আজ- 
কালকার প্ডিতগণ বলিতেছেন, জগতের প্রত্যেক প্রারুতিক ব্যাপারকে 
বিরাট প্রতি হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া সুত্র পরীক্ষাগারের প্রাচীরের মধাগত 
করিলে, তাহাকে ঠিকভাবে দেখা হয় লা। দেখিতে হইলে, তাহাকে 
সে বিরাট প্রকৃতিরই অংশঙ্বরূপ করিয়া দেখিতে হইবে। প্রাচীন 
পণ্ডিতগণ প্রকৃতিকে ধ্ড থণ্ড করিয়া দেখিয়া একটা . মহ! ভুল 


১৪ গ্রকৃতি-পরিচয় 


করিয়াছিলেন, এবং ইহারই ফলে ত্রাহারা প্রত্যেক প্রারূতিক ঘটনাকে 
এক একটা সম্পূর্ণ নৃতন স্ষটি বিয়া অনুমান করিয়া ফেলিতেন.। কাজেই, 
তাহাদের গ্রত্যেকটির কারণ নির্দেশ করিবার জন্য এক একটা অদ্ভূত 
মতবাদের প্রয়োজন হইত। বোধ হয় এই জন্যই প্রাচীন বিজ্ঞানশান্তে 
তাপ, আলোক, চু্ধক এবং বিদ্যুৎ প্রত্যেকেরই জন্ত এক একটা পৃথক 
মতবাদ স্থান পাইয়াছিল। আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ বিদাৎকে বিরাট 
প্রারতিক শক্তিরই রূপান্তর বলিয়া! স্বীকার করিয়! যে ফল পাইয়াছেন, 
সাহা অভভূত। এই গথে না চলিলে, ইহারাও হয়ত পূর্ববর্তী পণ্ডিত- 
দিগের গায় আরো দুই চারিটি সিদ্ধান্তের প্র্ঠার করিয়া বিছ্বাতের 
ই্ধিহাপকে অযথা তারগ্রস্ত করিয়া তুলিতেন। ক 
একটু বিবেচনা করিলেই দেখিতে পাই) প্রতিদিনহ আমাদের 
চক্ষুর সম্মুথে যে সকল শক্তির বিকাশ হইতেছে, তাহার প্রত্যেক ক্ষুদ্র 
অংশ প্রকৃতির বিরাট শক্ষিসম্প্্র এক এক ক্ষত্র কণামাত্র। তাপ, 
আলোক, বিছ্যুৎ, চৌদ্বকাক্ষণ, রাসায়নিক যোগবিয়োগ সকলই প্রকৃতির 
বিপুল শক্তির অঙ্গীভূত। প্রকৃতির শক্তিভাগারের ক্ষয় নাই, বৃদ্ধিও নাই, 
কিন্তু পরিবর্তন আছে, এবং এই পরিবর্তন আছে বলিয়াই প্রকৃতি এত 
বৈচি্তাময়ী। যে শক্তি সৌরক্রিণাঞারে ভূতলে পতিত হইয়া জলকে 
বান্পীভূত করিতেছে, তাহাতে উহার ক্ষয় হয় না। সৌরতাপ ৃঢাবসথায় 
স্ই বাঙ্েই অবস্থান করে। তাহার পরে যথাকালে বাম্প জমিয়া জল 
হইতে আবস্ত করিলে, সেই ভাপেরই পুনবিকাশ হয়। মানুষ সৌরতাপ- 
পুষ্ট শক্কিময় খাছ দেহস্ক করিয়া যে বলের মঞ্চ করে, চলা-ফেরা, উঠা-বসা 
প্রভৃতি কার্যে ভাহারি বিকাশ দেখা যায়। আবার আমাদের প্রত্যেক 
পাদক্ষেপে বায়িত শক্তি, হয় তাপ বা অপর কোনও মুগ গ্রহণ করিয়া 
কাধা্থরে নিযুক্ত হইতেছে। মাধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ, বৈদ্যুতিক -ব্যাপার 


বিদ্বাতের উৎপত্তি ১৫ 


গুঁলিকেও এই প্রকার প্রাকৃতিক শাঁজর বিকাশ বলিতে চাহিতেছেন। 
খুক্ষশাথা নত করিতে গেলে, বা বন্দুক হইতে গুলি ছুঁড়িতে গেলে, যেমন 
কিঞিৎ শক্তিব্যয়ের আবশ্যক হয়, সেই প্রকার টেলিগ্রাফের তারের 
সাহাঘো বিদ্যুৎপ্রবাহ চালাইতে হইলে, বা কোনও ধাতৃফলককে বিছ্বাদ্‌- 
যুক্ত করিবার চেষ্টা করিলে, শক্তিবায়ের আবশ্বাকতা দেখো যায়। গাড়ীর 
কলে প্রযুক্ক শক্তি যেমন তাহার গতিতে, বা চাকা ও রেলের ধর্ষণজ 
তাপে বিকাশ পায়, বিদ্যুতের উৎপত্তির জ প্রযুক্ত শক্তিও ঠিক সেই 
প্রকারে নান! কার্য দেখাইয়া রূপাস্তর গ্রহণ করিতে থাকে। 
মাধারণ শক্তি কি গ্রকারে বিদ্যুতে পরিণত হয়, এখন দেখা যাউক। 
সমাঁধুনিক বিজ্ঞানের মতে জড়জগতে কেবলমাজ্র দুইটি নিত্য বস্তর অস্তিত্ব 
আছে। একটি উল্লিখিত বিশাল শক্তিস্তুপ, এবং অপরটি সামগ্রী 
(1181087)। উভয়ই অক্ষয় এবং পরিমাণে চিরস্থির। কেবল এই দুইটি 
অবলছন করিয়া! প্রত্যেক প্রারুতিক ঘটনার কারণ নির্দেশ অসম্ভব 
দেখিয়া, বছ অনুসন্ধানের পরে বৈজ্ঞানিকগণ তাঁপালোকের বাহক ঈথর বা 
আকাশ নামক একটি বিশেষ পদার্থের অস্তিত্ব বুঝিতে পারিয়াছেন। 
আধুনিক পক্চিতগণের মতে এই পদার্থ টাই অবস্থাতেদে স্থিরতড়িৎ, 
“তড়িতগ্রবাহ এবং চৌন্থক শক্তি্ূপে আমাদের চোখে পড়ে । বিছ্ভাতের 
উৎ্পত্ধি, বিছা্বাহক তার বা তড়িতের আধার ধাতুফলকের ভিতরে হয় 
না, ইহাদেরই বাঠিরে যে ঈথর অবস্থিত, তাহাতেই তড়িতের উৎ্পতি। 
টেলিগ্রাফের তার বিদ্যাৎকে পথ দেখাইয়া লইয়া যায় মাত্র এবং ধাডু- 
ফলক ঈথরের অবস্থাবিশেষকে একটা নির্দিষ্ট স্থানে আবদ্ধ রাখে। 
এখন দেখা যাউক, ঈধরের কোন্‌ অবস্থায় বিদ্যুৎশক্তির বিকাশ হয়। 
বৈজ্ঞানিকগণ পরীক্ষা করিয়া! দেখিয়াছেন, আকাশ বা ঈথরের একপ্রকার 
কম্পনই বৈদ্যুতিক শক্তি বিকাশের একমাত্র কারণ। পদার্থমান্রই দুই 
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প্রকারে কম্পিত হইতে পারে। তন্মধো একটিকে উর্ধাধ; এবং অপরটিকে 
পাশাপাশি কম্পন বলা যাইতে পারে। কোন পদার্থ যখন জলে ভাগিতোঁ 
ভাগিতে নাচিতে থাকে, তখন আমরা সেই কম্পনকে উর্ধাধঃকম্পন 
বলিতেছি এবং সেই পদারেরই প্রান্তঘয় যখন তরঞ্াঘাতে ডুবিতে উঠিতে 
থাকে, তখন দেই সঞ্চলনকে আমরা পাশাপাশি কম্পন আখ্যা দিতেছি। 
এই শেযোক্ত কম্পনট! কতকটা নিক্কির দণ্ডের আন্দোলনের অনুরূপ । 
ঈথর অবস্থাবিশেষে ধাক্কা ,পাইয়া দুই প্রকারেই কম্পিত হইতে পারে। 
বৈজ্ঞানিকগণ ইহার উর্ধাধঃকম্পন এবং পাশাপাশি আন্দোলনকে 
[01900818110 05011191101) এবং 118/1960-6180010 0১011181100 
সংজ্ঞা দিয় থাকেন। ভানমান পদার্থে যেমন এই উভয় কম্পনই যুগপৎ" 
সম্ভবপর, ঈথরকণাতেও ঠিক সেই উর্দাধঃ ও পাশাপাশি কম্পন এক সঙ্গে 
দেখা যায়। আধুনিক পণ্ডিভগণ বলেন, এই দুই কম্পন-বলের (30938) 
সমবেত কাধাছ্বারা ঈথরের 'অংশবিশেষের যে আকারগত পরিবর্তন 
(১৮1) ঘটে, তাহাই বিদ্যুতের উৎপাদক ঈথরতরঙ্গ ! অধ্যাপক 
ম্যাক্স ওয়েল্‌ ঈথরের এই বিশেষ কম্পনকে [018010-11887990 
09801181107 নামে আখ্যাত করিয়াছেন । ই 

এই বৈদ্যুতিক সিদ্ধান্ত-অন্ুমারে আলোকোৎপাঁদক ঈথরতরঙ্ব এবং 
বিছবুদুৎপাঁদক তরঙ্গের মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। পার্থক্যটা 
কেবল কম্পনমাত্রায় লীমাবন্ধ। আমাদের ইন্রিযগুলি পরীক্ষা করিলে, 
ভাঙাদের কাধে নানাপ্রকার অপূর্ণতা দেখা যায়। আমাদের শ্রবণেত্রিয় 
আছে, কিন্তু মকল শব শুনিতে পাই না। শবোৎ্পাদক বায়ূতরজের কম্পন 
দ্রুততর হইয়া একটা নির্দিষ্ট সীম! অতিক্রম করিলে, মে শবটা এত চড়া 
হইয়া পড়ে যে, তাহা! শ্রবণেন্দরিয়কে'আর উত্তেজিত করিতে পারে না। 
অভি চড়া শব এবং নিশুব্তা আমাদের কর্ণে সমান ফল উৎপাদন করে। 
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অতি ধীর কম্পনজাত শবশ্রবণেও আমাদের কর্ণ বধির। শবঝৌৎ্পাদক 
খ্বায়কম্পনের সংখ্যার হাস হইতে হইতে একটা নিষিষ্ট মীমার নীচে 
পৌছিলে, শব্ষের সবুর এত খাদে নামিয়া আসে যে, তাহা আর 
শ্রবণৈকজিয়ের গ্রাহ্থ হয় না।. শ্রবণশক্কির স্থায় আমাদের দৃষ্িশক্তিরও 
সীমা আছে। মানবচক্ষু রত্তপীতাদি কয়েকটি মাত্র বর্ণ দেখিতে পায়। 
গণনা! করিয়! দেখা গিয়াছে, ঈথরকণা প্রতি দেকেও্ডে চারিশত লক্ষকোটি- 
বার (০৪৫17000780 311110705) ক্পন্দিত হইয়া যে আলোক উৎপাদন 
করে, তাহাই আমাদের নিকট প্রাথমিক বর্ণ অর্থাৎ বক্তালোকরূপে 
প্রতিভাত হয়। তার পর ম্পন্দনসংখযা বৃদ্ধি পাইতে থাকিলে যথাক্রমে 
প্গীষ্, হরিৎ, ভায়লেট্‌ ইত্যাদি বর্ণের অগ্ডিত্ব অন্ুতব করিতে পারি। 
কিন্তু কম্পনসংখ্যা লোহিতালোক উৎগাদক স্পন্মনের দিগ্রণ হইয়া পড়িল, 
তাহ! আমাদের চক্ষুকে আর উত্তেঞ্জিত করিতে পারে না। স্কুল কথায় 
বলিতে গেলে, রক্তরশ্মির উৎপাদক কম্পন অপেক্ষা ধীর এবং ভায়লেট্‌ 
আলোকজনক তরঙ্গ অপেক্ষা দ্রুত ঈথরকম্পন দ্বারা যে আলোক উৎপন্ন 
হয়, তাহ! দেখিতে মানবচক্ষু চিরবঞ্ষিত। বৈদ্যুতিক দিদ্ধান্তের মতে, 
আলোকতবঙ্গ ও বিছ্যুৎউৎপাদক ঈথরকম্পন একই ব্যাপার হইলেও, 
বিছ্/াতের তরঙ্গ ধীর। এজন ইহ! আমাদের দর্শনেন্িয়কে উত্তেজিত করিতে 
পারে না। ইহার বিকাশ আমর] কেবল ভড়িতেই দেখিয়া থাকি। 
ঈথর বা তড়িতের দুইটি সম্পূর্ণ পুথক্‌ অবস্থা আছে। বৈজ্ঞানিকগণ 
ইহাদিগকে “ধনাত্মক” (20819) এবং খণাত্বুক” (36৫8৮1৮6), এই ছুই 
সংজ্ঞায় আখ্যাত করেন। সর্বব্যাপী ঈথবের ক্ষুদ্রতম স্থানেও এই দুইয়ের 
একভ্র সমাবেশ থাকে, তাই আমরা ঈথর অর্থাৎ বিদ্যুৎসাগরে ডুবিয়া 
থাকিয়াও সকল সময়ে বিছ্াতের সন্ধান পাই না। কিন্তু কোন রেশমী 
কাগড় ছারা কাচদণ্ড ঘধণ করিয়া বা প্রকারাস্তরে অপর শক্তি প্রয্েগ 
চু 25 & 
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করিয়া, আমর! ধন. খণের সেই সাম/ভাবের বিচলন করিতে পারি। এ 
অবস্থায় ধন-ধণ (1১08111%9 00 16£96159) আর একাধারে থাকিতে 
না পারিয়া কোন একটি4 বিকাশ দেখাইতে আরম করে। ইহাই 
ঘর্ষণজ বা অচল তড়িৎ । 
বিছবাৎপ্রবাহের (10166716 04750) উৎপত্তি অসুন্ধান করিতে 
গেলেও সেই অচল ভড়িতে আনিয়া! উপস্থিত হইতে হয়। বৈজ্ঞানিকগণ 
বলেন, ঘর্ষণজ ভড়িতের সহিত বিদ্যুৎপ্রবাহের কোনই অনৈক্য নাই। 
দুই স্থানের মধো উভয়বিধ ভড়িতের গমনাগমনই ভড়িৎপ্রবাহ। বিদ্যুৎ" 
কোষের (081) তার যখন বিচ্ছিন্ন অবস্থায় থাকে, তখন তাহার একপ্রাস্ত 
ধন? এবং অপর প্রান্ত খণ ভড়িতে পূর্ণ থাকে। বাতাসের বাধা 
অতিক্রম করিয়া উভয় তড়িৎ মিলিত হইতে পারে না বলিয়াই তারে 
তড়িতপ্রবাহ দেখা যায় না। তারের প্রান্তদ্ব় সংযুক্ত করিয়া দাও, 
ধনাত্মুক ও খণাত্মক তড়িৎ অবিচ্ছি্নতাবে পরম্পর মিলিত হইতে হইতে 
প্রবাহের উৎ্পত্বি করিবে স্থৃতরাং ঘরধণজ ভড়িৎ ও বিদ্বাতপ্রবা$) 
এই ছুযের কাধে দৃষ্ঠত; অনৈকা থাকিলেও মূলে তাহারা এক। কাজে 
কাজেই তাহাদের উৎপত্তি-তত্বও এক । 
বিছ্বাৎপ্রবাহের সহিত চুম্বকের একটা অতি নিকট আত্মীয়তা আছে। 
প্রাচীন পত্তিত্গণ ৪ ইহার কথা জানিতেন। লৌহদতে তার জড়াইয়া, পরে 
সেই তারের ভিতর দিয়া বিদ্যুৎ চালাইতে থাকিলে, লৌহদণ্ড ক্ষণিক 
চৌন্বক্ধন্ম প্রাপ্ধ হয়। প্রবাহ রোধ কর, জৌহদপ্ডের আর চ্ থাকিবে 
না। তবে কি স্বাভাবিক চুম্বককে ঘেরিয়। আমাদের অলক্ষিতে বিছ্বাৎ- 
প্রবাই চলিতেছে? বিখ্যাত তড়িদ্বিদ্‌ আম্পিয়ার সাহেব ইহাই বিশ্বাস 
করিতেন এবং তদসারে একটা মতবাদও প্রচার করিয়াছ্িলেন। কিন্ত 
আধুনিক পণ্ডিভদিগের গবেষণায় মে মতবাদ নিরর্থক হইয়! পড়িতেছে। 
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আজকাল সকলে বলিতেছেন, চৌধক ধন্ও সেই বিছবাৎ বা ঈথরের 
কম্পনবিশেষের প্রত্যক্ষ ফল। অধ্যাপক লজ্‌ গণিতকৌশলে দেখাইয়া 
ছেন, ঈথর আবর্তাকারে কম্পিত হইতে থাকিলে ঘাবর্তগুলি চু্কের 
সায় পরস্পরকে আকর্ষণ বিকর্ষণ করিতে পারে। আজকাল এই স্থুন্ত 
অবলম্বন করিয়া বলা হইতেছে, চুম্বকপদার্থ-মাত্রেরই অনুসকল অসংখ্য 
হৃম্ম কৃপ্প আবর্ত রচনা করিয়া ঘুরিতেছে এবং সঙ্গে সঙ্গে সন্গিহিত 
ঈথরকেও সেই প্রকারে আবন্তিত করিতেস্ে। চৌত্থক ধর্মটা এই সকল 
ঈথর-আবর্ডের বিকাশ ব্যতীত আর কিছুই নয়। 

আলোকোৎপাদক স্পন্দন এবং বৈছ্যাতিক তরঙ্গ যে মূলে এক, তাহা 
অধ্যাপক ম্যাক্সওযেল্‌ গণিতসাহায্যে আবিষ্কার করিয়া সর্প্রথমে প্রচার 
করেন। কিন্ত প্রত্যক্ষ প্রমাণের অভাবে নৃতন কথাটা সকলে অন্রান্ত 
বলিয়া স্বীকার করিতে পারেন নাই ম্যাক্স ওয়েলের পর তাহার প্রিয় 
শিল্ত হেন্মূহোজ বিষয়টি লইয়া গবেষণা আরম্ভ করিয়াছিলেন এবং সেই 
অতীন্তিয় ধার ঈথরকম্পনই যে, বিদ্বান্তের উৎপাদক, তাহা তিনি নানা 
পরাক্ষা্ারা বেশ বুঝিয়াছিলেন। ইহার পর বনুকাল বিদ্যুৎ-সন্বন্ধীয় আর 
কোন নূতন সিদ্ধান্তের কথা শুনা যায় নাই। মার্কলির তারহীন বার্ভাবহন- 
প্রথা প্রভৃতি নৃতন আবিষ্কারগুলি ম্যাক্স. ওয়েলের ঈরীয় নিদ্ধাস্তকে 
প্রতিষ্ঠিত করিতেছিল । বৈজ্ঞানিকগণ কিছুদিন বেশ নিশ্চিন্ত হইয়াই 
ছিলেন। কিন্ত কেছ্িংজ বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বিজ্ঞানাচাধ্য টম্দন্‌ সাহেব 
(৩. গ%070800) সম্প্রতি বৈদতিক ত 





সংযোজিত হইতে চলিয়াছে। 
আমরা পদার্থমাত্্রকেই সাধারণতঃ 


২ প্রক্ৃতি-পরিচয় 


অবস্থায় দেখিতে গাই। কয়েক বৎসর পূর্ে নার উইলিয়ম্‌ জুক্দ্‌, 
(9৮ মাথত। 0760168) পদার্থের এক চতুর্থ অবস্থার কথ প্রচার 
করিয়াছিগেন। প্রায় বাযুশূন্য কাচনলের ছুই প্রান্তে র্যাটারির তার 
লাগাইয়া বিছাৎ চালাইলে, নলের মধ্যে ঘে বেগুনে রঙের আলোক দেখা 
যায়, জুকৃস্‌ সাহেব পরীক্ষা করিয়া। তাহাতে দ্রুতগামী সক শুচ্্ উজ্জবন 
অণুর প্রবাহ দেখিতে পাইয়াছিলেন। চতুর্থ অবস্থায় পদার্থমাজই ষে 
অণুর আকার প্রাপ্ত হয়, ইহা! রলাই তাহার উদ্দেশ্ট ছিল | 

ক্রুক্সের এই আবিষ্কার সমাচার টম্সনের কর্ণগোচর হইলে, তিনি 
ব্যাপারটি লইয়া স্বয়ং গবেষণা আরম্ত করিয়াছিলেন। ইহার ফলে 
ত্রুকসের প্রত্যেক কথার সত্যতা! প্রমাণিত হইয়াছিল এবং সেই অতি রঃ 
সুক্ষ অগুগ্তলির গুরুত্ব ও আঘুতননও জান! গিয়াছিল। এখন সেইগুলিই 
বৈজ্ঞানিকগিগের নিকট অতি-পরমাণু ঝা ইলেক্ু ন্‌ (1019007 ) নামে 
পরিচিত। এপ্তলি এত ক্ষুত্র এবং লঘু যে, আট শতটি একত্র না হইলে 
ওজনে একটি হাইডোজেনের পরমাণুর সমান হইতে পারে না এবং একটি 
হাইভোজেনের পরমাণুর অধিকৃত স্থানে ইহাদের লক্ষ লক্ষটি অনায়াসেই 
একত্র অবস্থান করিতে পারে। 

এই ইলেক্টুন্‌ জিনিসটাই আধুনিক বিজ্ঞানে এক বিপ্লব উপস্থিত 
করিতে বসিয়াছে। সার্‌ অলিভার লজ, রদার্ফোর, সডি এবং 
অধ্যাপক র্যাম্জে-প্রমুখ প্রধান বৈজ্ঞানিকমাত্রই বলিতেছেন, উলেক্টনই 
বিদ্যুৎ, আলোক ও চৌস্বকশ্কির মূল কারণ। কেহ কেহ জড়োৎপত্তির 
মূলেও ই অদ্ভুত জিনিসটাকে দেখিতে পাইতেছেন। 

পূর্বেই বা হইয়াছে, ইলেকট টনৃষ্তলি বিদুৎপূর্ণ অতি কৃক্ম সুক্ষ 
জড়কণা বাতীত আর কিছুই নয়। বিছবাতহীন ইেকটন্‌ এপধান্ত দেখা 
যায় নাই এবং এ প্রকারওজিনিসের যে অস্িত্ব নাই, ইহারো প্রমাণ 


বিদ্বাতের উৎপত্তি ২১ 


পাওয়া গিয়াছে। কাজেই, বিদুৎ এখন বৈজ্ঞানিকের চক্ষে অতি 
জড়ের আঙারে প্রকাশ পাইতে আরম্ভ করিয়াছে। মাঝ ওয়েলের 
ঈখরীয় সিদ্ধান্ত যে আমাদের বর্তমান জ্ঞান-অঙ্থদারে স্পরণ সত্য, তাহার 
প্রচুর প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে এবং নবাবিষ্কৃত অনুবাদেও আমরা তুল 
দেখিতে পাইতেছি না। সুতরাং বিদ্যুতের উৎপত্তি সম্বন্ধে কোন্‌ 
মতবাদটি সত্য, কি উভয়ই সভ্য, তাহা স্থির করা কঠিন হইয়া গড়িয়াছে। 
মানাদেশয় বৈজানিক সভাঁদমিতিতে বিখ্যাত পণ্ডিভগণ আজকাল 
ইলেক্টন্‌ লইয়া অনেক আলোচনা করিতেছেন। এই আলোচনার ফলে 
বিষয়টির স্থমীমাংসা হইবে বলিয়া আশা করা! যায়। 


পদার্থের মূল উপাদান 


নিউটনকর্তৃক মহাকর্ষণের ( 018%168000) নিয়মাবিষ্কার এবং 
ডারুইনের অভিব্যক্তিবাদ প্রচার, এই ছইটিই বর্তমান যুগে প্রধান আবিষ্কার 
বলিয়া ্বীকুত হইয়া আমিতেছে। এগুলির পর অনেক বৈজ্ঞানিক তত্ব 
জানা গ্রিফাছে এবং জড়বিষ্ঠানের নানা শাখা-প্রশাখা নানাপ্রকারে 
উদ্নত হইঘাে, কিন্তু প্রসারে কোন আবিষ্কারই নিউটন ও ডারুইনের 
ত্বত্ের সমকক্ষ হইতে পারে নাই। বর্তমান ধুগের খণ্ড খণ্ড নানা « 
আবিষ্কার মাহযের শত শত প্রয়োজনে লাগিয়া বিজ্ঞানের ঘরাও দিক্টাকে 
সুম্প্ট করিতেছে সতা; কিন্তু জগদীঙ্বরের প্রকৃত মহিমা নিউটন ও 
ডারইনই আমাদিগকে দেখাইয়াছেন। অনন্ত আকাশের সহম্ত্র হধ্যোপম 
গ্রকাগড জ্যোতি হইতে আরম্ভ করিয়া পদ তল-লুষ্টিত অতি সক্ম ধুলিকণা- 
পথ্যস্ত গু্রবৃহৎ বন্ধমাত্রহ বিধাতার যে মহানিয়মের শাসনে নিয়ন্ত্রিত 
উইথ সর্বদ| চলাফেরা করিতেছে, তাহার পরিচয় আমরা নিউটনের 
আবিষ্কারে জানিতে পারি। বিধাতা যে নিয়মে তাহার বৃহৎ জীবরাজাটিকে 
শাসনে রাখিয়াছেন, পুরুমপরম্পরায় সেই রাজ্যেরই অধিবাসী হইয়া 
আমরা তাহা তাল করিয়া বুঝিতাম না। বৈজ্ঞানিকবর ডারুইন 
অভিথাক্তিরাদ প্রচার করিয়! ভীবজ্রগতের শাসনতঙ্কের আভাস দিয়াছেন। 

নিউটন ও ডারুইনের সিদ্ধান্তের স্ঠা় আর একটি বৃহৎ বৈজ্ঞানিক 
তত কয়েক বর ধরিয়া জগতের প্রধান প্রধান বৈজ্ঞানিকদিগের দৃষ্টি 
আওধণ করিয়া রাখিয়া্টে। কোন মহাবিষ্কারই একদিনে নুসম্পনন হয় 
নাই। সুতরাং কতদিনে উহ পরীক্ষাগার হইতে নিষ্ছান্ত হইয়া স্থির 

২২ 


পদার্থের মূল উপাদান ২৩ 


সিদ্ধাপ্তের আকারে পুথির পাতায় আশ্রয় গ্রহণ করিবে, তাহা এখন টিক 
ধলা যায়না। তবে ইহা দ্বারা যে, জড়তত্বের অনেক গ্রহেলিকার 
মমাধান পাওয়া যাইবে, তাহ! অনায়াসে অনুমান করা যাইতে পারে। 

নৃতন তত্ব আলোচনা করিবার পূর্বের বৈজ্ঞানিকগণ এখন জড়তত্ব 
সন্বন্ধে কি মত পোষণ করেন, তাহা মনে রাখা আবগ্তক। ইহারা 
মকলেই একবাক্যে বলেন, এই জগতে মোট সত্তরটি মুল পদার্থ আছে 
এবং ইহাদেরি বিচিত্র মিলনে নানা বস্তর উৎপত্তি হইয়াছে। জঙবাম়ু, 
পুষ্প-পত্র-তৃণ, শিলামুত্তিকা প্রভৃতি বস্তুকে *পরীক্ষী কৰিলে, মেগুলিতে 
এ মূলপদার্থ ব্যতীত অপর কোন জিনিসের সন্ধান পাওয়া যায় না। 
শ্্রপিদ্ধ বৈজ্ঞানিক ডাণ্টন (1)8102) এই সিদ্ধান্তটির প্রবর্তক। ইনি 
পূর্বোক্ত সত্বরটি মূল পদার্থের সুশ্মতম কণাকে পরমাণু (107) সংজ্ঞা 
প্রদান করিয়াছিলেন এবং সত্তরজাতীয় মূল পদার্থের সত্তর প্রকার 
পরমাণুই যে, সৃষ্টির মুল-উপাদান তাহাই ইহার দৃঢ় বিশ্বাস হইয়াছিল । 

বৈজ্ঞানিকগণ সহশ্র চেষ্টায় এ পরমাণুগুলির বিশ্লেষ দেখাইতে পারেন 
নাই, এবং প্রারুতিক পরিবর্তন পথ্যবেক্ষণ করিয়াও উহ্ছাদের রূপান্তর 
দেখিতে পান নাই। কাজেই ডাণ্টন সাহেবের সিদ্ধান্তে বিশ্বাস করিয়া 
সকলেই বলিয়া আসিতেছিলেন, জড়ের মূল-উপাদান অর্থাৎ পরমাণুর 
বিয়োগ নাই এবং কোনও স্বাভাবিক বা কৃত্রিম প্রক্রিয়ায় তাহাদের 
একটির (কোন পরিবর্তন হয় না। হৃষ্টির সময়ে ইহাদের সংখা যত 
ছিল, আজও ঠিক ভাহাই রহিয়াছে । পরমাণুর নূতন স্থষ্টি বা ধ্বংস 
একেবারে অসম্ভব । 

প্রারুৃতিক ব্যাপারের ঠিক গোড়ার খবর দেওয়া বড় কঠিন। স্থল 
কথায় বলিতে গেলে, কোন বৈজ্ঞানিকই কোন প্রার্কৃতিক ব্যাপারের মূল 
রহস্তের মীমাংসা করিতে পারেন নাই। রহস্যোস্তেদের জন্য কিয়্দ,র 


২৪ প্রকাতিপরিচয় 


অগ্রসর হইয়া সকলকেই ফিরিতে হইয়াছে। ্রকৃতির কর্ধশালার রহস্য- 
ধবনিকা যেকোন কালে উত্তোলিত হইবে, তাহারও আশা নাই? 
সুতরাং জগৎ-রচনার প্রারস্ে ক প্রকারে মৌলিক পরমাণুগুলির সি 
হইয়াছিল, তাহা! ডাল্টন সাহেব বলিতে পারেন নাই। 
কৌশলে চুরুটের ধোঁয়া ছাড়িলে, ধোঁয়া ঘুরিয়া এক প্রকার 
অঙ্ুরীয়ের আকার প্রাপ্ত হয়, এবং কাছাকাছি আমিলে তাহাদের 
পরদ্পরের মধ্যে আকধণ-বিকর্ষণের ভাব দেখা ধায়। গত শতাষীর শেষে 
এই ব্যাপারটা আচার্য হেল্মূহোঞ ও লঙ্ কেলভিনেরদৃষটি আবধণ করিয়া- 
ছিল। তখন ইহারা জড়োৎপত্তির ও মহাকর্ধণের (07451800 ) 
মূল কারণ আবিষ্কারে বাস্ত ছিলেন। কেল্ভিনের মনে হইয়াছিল, ধোয়ার” 
স্থায়লঘু পদার্থের ঘূ্ণনে যে অঙ্ুরীয়ের উৎপত্তি হয়, তাহাতে যখন 
াকর্ষণ বিকধণের কাজ দেখা যাইতেছে, সর্বব্যাপী ঈথরের দূর্বনজাত 
অঙ্গবীয়ে আকষণ বিকর্ষণের কাজ আরো স্ম্প্ট দেখারই সন্তাবনা। 
কেল্ভিন্‌ অন্নণান কাঁরলেন, ঈথবের অভি সু গ্ম অংশের ছুনিঙজাত 
তর জঙ্রীয়গুলিই মুল জড় পদার্থ। হেল্মৃহাজ সাহেব গণিতের 
মাহাযো এই সিদ্ধান্তের পোষণ করিয়ািলেন। কিন্তু শেষে ্য়ং 
কেল্ভিনই ইহাতে অবিশ্বাস! ইইয়া গড়িয়াছিলেন। কাজেই, পদার্থের 
মূল-উপাগানের রহস্টা তিমিরাবৃতই রহিয়া গিয়াছিল। 
লর্ড কেপভিনের পূর্বোক্ত গবেষণার পরে এ পরাস্ত জড়ের মূল 
উপাধাননয়ের জন্য আর নূকন চেষ্টা হয় নাই। ডাটনের সেই 
পরমাণুর সিদধাস্ছে বিশ্বাস রাখিয়া সকলেই বলিয়া আসিতেছিলেন, হাইডো- 
জেন, নাইট্রোজেন, তালৌগাদি কতকগুলি জিনিসই মুন জড়পদার্থ এবং 
তাহাদেরি হিচিত্র দম্মিগনে জগতের নানা পদার্থের ছৃষ্টি চলিতেছে। 
কিন্তু আজকাল ইল, ফ্রা্গ ও আমেরিকার বড় বড় বৈজ্ঞানিকগণ নম 
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ইলেক্ট ন (]1৩০৮৫00 0: 007009016৪)-নামক এক কৃ্মাতিশুম্ম পদার্থের 
*ন্ধান পাইয়াছেন, তাহাকেই অনেকে জড়ের মুল-উপাদদান বলিতে 
চাহিতেছেন। এই নবাবিদ্ত ইপেক্টুন বা অতি-পরমাণুর উপরেই জড়তবব 
গ্রতিষ্টিত হইতে চলিয়াছে। 
অভি-পরমাণু জিনিষটা কি, প্রথমে আলোচন! করা যাউক। কাঁচ বা 
গালা প্রভৃতি কতকগুলি জিনিসকে ফ্লানেল বা অপর পশমী কাপড় দিয়া 
ঘষিলে, তাহাতে বিদ্যুৎ জন্মে এবং সন্ত্রে স্ধে কাপড়েও এক প্রকার 
বিদ্যাৎ জম! হয়। এই দুই জাতীয় বিদ্যুতের কাধা কতকটা বিপরীত | 
ফ্লানেলের বিছ্বুৎ গালার বিছ্যাৎকে আকণ করে, কিন্তু দেই ফ্লানেলের 
শবিদ্যাৎকে আর এক খণ্ড ফ্লানেলের বিদ্যুতের নিকটে ধরিলে, তখন আর 
আকধণের ভাব দেখা যায় না। এন্থলে উতয় বিদ্যুৎ পরস্পর দুরে 
থাকিবার চেষ্টা করে। তবেই দেখা যাইতেছে, এককাতীয়ই বিদ্যুতের 
মধ্যে বিকর্ষণ এবং ভিন্র জাতীয়ের মধ্য আকধণ একটা সাধারণ ধশ্ম 
বৈজ্ঞানিকগণ এই ছুই বিদ্বাতের মধ্যে একটিকে ধনাত্মক (09101$9) 
এবং অপরটিকে খণাত্মক (6৫989) আখ্যা দিয়াছেন। 
আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন, পূর্বোক্ত ধনাত্মক বিদ্যুৎ 
ঈথরের অতি স্থষ্্ম অংশ বাতীত আর কিছুই নয়। রসায়নবিদ্গণ পরমাণুর 
যে প্রকার আয়তন নির্ধারণ করিয়াছেন, এক একটি ধনাত্মক বিদ্যুৎকণ! 
তাহা অপেক্ষা বৃহত্তর নয়। এগুলির ভার নাই এবং অতি উতকষ্ 
অথুবীক্ষণ যন্ত্রেও তাহাদের অস্তিত্ব ধরা পড়ে ন!। ব্রগ্ধাগুব্যাগী ঈথরের 
এক একটি অতি সুম্ম অংশ পৃথক্‌ হইয়া যে, কি প্রকারে ধনাত্মক 
ভড়িদ্কূপে বিকাঁশ পায়, তাহা আজও জানা যায় নাই। 
খণাত্বক বিদ্যুৎ সম্বন্ধে অনেক ব্যাপার জান গিয়াছে । মুল কথায় 
বলিতে গেলে, ইহাকে অতিত্থক্্ম জড়কণাই বলিতে হয়। হিসাব করিয়া 
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দেখা গিয়াছে, প্রায় আটশত খণাত্সক বিদ্বাতের কণা জমাট না বাধিলে, 
একটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর অনুরূপ ভার পাওয়া যায় না। আয়তনে” 
ইহারা ততোধিক কুদ্র। হাইদ্রোজেনের একটি মাত্র পরমাণুর অধিকৃত 
স্থানে কোটি কোটি খণাত্বক বিদ্যুতের কণা অবাধে বিচরণ করিতে 
পারে। 

পূর্ববোজ্জ খণত্মাক বিছ্াতের কণাকেই বৈজ্জানিকগণ ইলেক্ট ন্‌ সংজা 
দিয়াছেন। আমরা ইহাকেই অতি-পরমাণু বলিতেছি। বাযুহীন কাচ" 
নলের ছুই প্রান্তে ব্যাটারির তার সংযুক্ত রাখিয়া বিদ্যুৎ চালাইতে থাকিলে, 
নলের ভিত্তরে এ অতি-পরমাণুর অর্থাৎ খণাত্মক বিদ্বাতের কণার প্রবাহ 
চলিতে থাকে । বন্দুকের গুলি যেমন হঠাৎ বাধা পাইলে, অবরোধকা 
জিনিসটাকে কীপাইয়! তুলে, বাঘুহীন নলের ভিতরকার এই অতি-পরমাণুর 
গ্রবাহও প্লারটিনম্‌ প্রভৃতি গুরু ধাতৃকর্তৃক অবরুদ্ধগতি হইলে, সেই প্রকারে 
ধাতুঁফলককে কাপাইতে থাকে, এবং ইহার ফলে গার্স্থ ঈথরও স্পন্দিত 
হইয়া এক প্রকার আলোক-তরঙ্গ উৎপাদিত করিতে থাকে। এই 
আলোকই বিখ্যাত রন্জেন্‌ (1901497 ) রশ্ি। 

একটি সহজ পরীক্ষায় অতি-পরমাণুর হুক্মতার পরিচয় পাওয়া যায়। 
পৃর্ববঘিত নলের তিতরে প্লাটিনম্ফলক রাখিয়া প্রবাহের গতি রোধ কর। 
অতি-পরমাণুগুলি প্রাটিনথের স্থায় গুরু ধাতু বাধা ভেদ করিয়া বাহির 
হহতে পারিবে না। কিন্ত আলুমিনিয়ম্‌প্রন্তৃতি লঘু ধাতুর পাত দিয়া 
উহাদের গতিরোধ করিলে, প্রবাহের কোন পরিবর্তনই দেখা যাইবে না। 
এস্থলে অভিপরমাথুগ্ডলি লঘু ধাতুর বাধা ভেদ করিয়া অনায়াসে বাহির 
হইতে থাকিবে। প্লাটিনমের অণুসকল খুব ঘনসম্সিবিষ্ট, কাজেই, ইহার দুইটি 
পাশাপাশি অথুর ভিতর যে বাবধান থাকে, তাহার মধা দিয়া অতি-পরমাণু 
বাহির হইতে পারে না। প্লাটিনমের তুলনায় আলুমিনিয়ম্‌ অনেক লঘু» 
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এজন ইহার আপাঁবক ব্যবধানও বৃহত্তর । কাজেই, ইহার অপুর ব্যধধানের 
ম্ভিতর দিয়া অতি-পরমাণুর নির্গমন কঠিন হয় না । প্লাটিনমের তুলনায় 
আলুমিনিয়মের আণবিক অন্তর বৃহত্তর বটে, কিন্তু এই বুহৎ ব্যবধান 
আমাদের চক্ষে এত ছোট দেখায় যে, অণুবীক্ষণযন্ত্র দিয়াও তাহার সন্ধান 
পাওয়া যায় না। স্থৃতরাং এক একটি অতি-পরমাণু কত ক্ষুদ্র হইলে, তাহা 
সেই অতি সুক্ষ আণবিক ব্যবধানের তিতর দিয়! অনায়াসে যাওয়া-আসা 
করিতে পারে, তাহা আমরা অনায়াসে অন্মান করিতে পারি। 

এখন মনে করা যাউক, এক এক পরমানুপ্রমাণ ধনাত্ুক বিছ্বাৎকণার 
ভিতর যেন লক্ষ লক্ষ অতি-পরমাণু অর্থাৎ খণাত্মক বিদ্যুতের কণা আবদ্ধ 
হইয়া রহিয়াছে । পূর্ধ্বে বলা হইয়াছে, ধনাত্মক ও খণাত্মক তড়িৎ 
পরস্পরকে আকর্ষণ করে, এবং কেবল ধনাত্মক বা কেবল খণাত্মক 
তড়িৎ পরম্পর দুরে যাইবার চেষ্টা করে। স্থৃতরাং এখানে ধনাত্মক 
তড়িতের কোষে আবদ্ধ ইলেক্ট নগুলি যে, পরস্পর বিচ্ছিন্ন হইবার জন্য 
ছুটাছুটি আরম্ভ করিবে, তাহা আমরা অনায়াসে বুঝিতে পারি। কিন্ত 
এই ছুটাছুটিতে উহার! সেই আব্ধ স্থান হইতে বাহির হইতে পারে লা, 
কারণ, বাহিরে যে ধনাত্মক বিদ্যুতের কোষ আছে, তাহাই উহবাদিগকে 
সেই পরমাুপ্রমাণ সঙ্বীর্ণ গণ্ডীর ভিতর রাখিয়া দেয়। 

অধ্যাপক লজ, র্যাম্জে, রদার্ফোর্ড, এবং সডি (১০৫))-প্রমুখ 
বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন, ধনাত্মক তড়িতের প্রমাধুপরিমিত কোষের 
ভিতরে আবদ্ধ অতি-পরমাণুর ছুটাছুটি জগতে নিয়তই চ্িতেছে এবং 
ধনাত্মক তড়িতের ভিতরকার লক্ষ লক্ষ অতি-পরমাণু লইয়াই . আমাদের 
পরিচিত এক এক একটি পরমাণুর ( 4070 ) গঠন হইয়াছে 

আমরা পূর্কেই বলিয়ীছি, সকল বস্তর পরমাণু সমান নয় । লৌহের 
পরমাণু তাস্ত্রের পরমাণু হইতে সম্পূর্ণ পৃথক্‌। গুরুত্ব বা! সাধারণ গুণে 


২৮ প্রক্কতিপরিচয় 


উহ্াদের কোনই এঁক্য নাই। ইহারি ব্যাধ্যানে নুতন সিশ্ধাস্তিগণ 
ঘলিতেছেন, পরমাধুয়ান্্েরই কোষে ধনাত্মক বিদ্যুতের পরিমাণ একই 
খাকে বটে, কিন্তু কোর্ষাস্থত অতি-পরমাণুর সংখ্যা প্রমাণুমাত্রেই এক 
ময়। ঘতগুলি অভি-পরমাণু আবদ্ধ থাকিয়া হাইড্রোজেনের পরমাণু 
রচনা করে, পারদের পরমাগুতে তাহারি তেইশগুণ অতি-পরমাগু জড় হয়। 
এইজন্যই পারদের পারমাণবিক গুরুত্ব (£১07/0 ₹181£৮1) হাইদ্রোজেনের 
তেইশ গুণ। 

প্রহরীর সংখ্যা না বাড়াইয়া৷ কয়েদীর সংখ্যা ক্রমাগত বাড়াইতে 
থাকিলে, জেলখান! হইতে ছু'চারি জন কয়েদীর পলায়নের মন্তাবনা দেখ! 
যায়। পরমাধুমাত্রেই ধনাত্মক বিছ্যাতের পরিমাণ সমান, কিন্তু ইহা বে 
সকল 'অতি-পরমাণুকে প্রহরীর স্থায় আবদ্ধ রাখে, তাহাদের সংখ্যা পদার্থ- 
ভেদে কখন অধিক এবং কখন অল্প দেখা গিয়া থাকে। কাজেই, যে 
সকল পরমাথুতে অতি-পরমাণুর সংখ্যা অত্যন্ত অধিক) তাহা হইতে 
মাঝে মাঝে দুই-দশটা অতি-পরমাণু ধনাত্মক বিছ্যাতের বাধা অভি্রম 
করিয়া ধে বাহির হইয়া পড়িবে, তাহাতে আর আশ্চর্য কি! 
প্রতোক পরীক্ষায় অভি-পরমাণুর এইপ্রকার প্রয়াণ সত্যই আবিষ্কৃত 
হইয়াছে। স্থির হইয়াছে, যে সকল পরমাথুতে আঅতি-পরমাণুর সংখ্যা 
হাইডোজেনের পরমাধুস্থিত অভি-পরমাণুর দুইশত গুণ, কোষের ধনাত্মক 
ভাড়ৎ কোন গতিকে সেই অতি-পরমাণুগ্তলিকে আট্কাইতে পারে। 
কিন্ত খা এই সীমা অতিক্রম করিলেই আঁত-গরমাণু পরমাণুকোষের 
সঙীর্ণ গণ্ভী ত্যাগ করিয়া বাহির হইয়া পড়ে । 

ইউরেনিয়ম্‌, রেডিয়ম্, হেলিয়মূ প্রভৃতি কতকগুলি দুলভ ধাতুর 
গরমাণূতে অত্যন্ত অধিক পরিমাণে অতি-পরমাঁু আছে। এইজন্য এগুলি 
হইতে সর্বদাই অতি-পরমাণু বাহির হইয়া থাকে। রেডিয়ম্জাতীয় 
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কয়েকটি গুরুধাতুর তেজোবিকিরণ লইয়া আজকাল বৈজ্ঞানিক-জগতে 
ধে আন্দোলন চলিতেছে, পাঠক তাহার কথা অবশবই শুনিয়াছেন। নূতন 
সিদ্ধান্তিগণের মতে, এ সকল ধাতুর তেজ সেই বন্ধনমুক্ত অতিপরমাণুর 
প্রবাহ ব্যতীত আর কিছুই নয়। 
তেজ নির্গত করা কেবল রেডিয়মূজ্জাতীয় ধাতুর গুণ নয়। সম্প্রতি 
দেখা গিয়াছে, যে সকল ধাতুর পরমাণুর গুরুত্ব অতি অল্প, সেগুলি হইতেও 
কখন অতি-পরমাণুর প্রবাহ তেজের আকারে নৈর্গত হয়। ইহার ব্যাখ্যানে 
নৃতন সিদ্ধাস্তিগণ বলিতেছেন, পরস্পর বছুদুরে থাকিয়া ছুটাছুটি করিতে 
করিতে অনন্ত আকাশস্থ জ্যোতিষ্কগণকেও যখন ধাক্কা খাইতে দেখা যায়, 
তখন এক পরমাণুর অধিকৃত স্থানে লক্ষ লক্ষ গতিশীল অতি-পরমাণুর মধ্যে 
যে, দেই প্রকার সংঘর্ষণ হইতে পারে না, তাহা কোমক্রমে বলা যায় না। 
সংঘধণ হইলে, সংঘ্ষণপ্রার্ধ বস্তর মধো দুই একটি অবস্থাবিশেষে বল 
সঞ্চয় করে। কাজেই, লঘু পরমাণুষ্থিত অতি-পরমাণুগুলির মধো এপ্রকার 
ঘর্ষণ উপস্থিত হইলে, কতকগুলি বেগবান হইয়া ও বাহিরের ধনাত্মক 
বিদ্াতের বাধা অতিক্রম করিয়া যে-বাহির হইয়া পড়িবে, তাহাতে আর 
আশ্ট্যা কি! 
সুতরাং দেখা যাইতেছে, নৃতন তত্বটিকে মানিয়া লইলে, পরমাণুর 
বিয়োগও মানিতে হয়। অধ্যাগক রদার্ফোর্ড কয়েক বংগর ধরিয়া 'ষে 
সকল গবেধণ! করিয়াছেন, তাহাতে পরমাণুর বিয়োগ ধরা পড়িয়াছে। 
ইনি ব্েডিয়মের তেজ পরাক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন। তাহাতে পূর্ববর্ণিত 
অতি-পরমাণুর প্রবাহ ছাড়া আরো ছুইগ্রকার তেজ মিশ্রিত থাকে। এই 
ছুটির মধ্যে একটি সাধারণ আলোকের রশ্মি। অতি-পরমাণুর পরম্পর 
সংঘধণজাত ঈথর-তরঙ্গ হইতেই ইহার উৎপত্তি। অপরটি হেলিয়ম্নামক 
আর একটি ধাতুর বাম্প। বৈজ্ঞান্কগণ ঠিক করিয়াছেন, অতিগুরু 


৩৩ গ্রকৃতি-পরিচয় 


পরমাণু হইতে নির্গত অতি-পরমাধুগুলির ল্লই তেঙ্গের আকারে থাকিতে 
পারে না। তাহাদের কতকগুলি জমাট বাধিয়া কোন লঘুতর পদার্থের 
পরমাধু রচনা করে। এইজন্যই রেডিয়মের অতি-পরমাধুর প্রবাহ একত্র 
হইয়া হেলিয়মে পরিণত হয়। কাজেই, পরমাণু যে বিয়োগধর্মী এবং 
কোন এক পরমাণুর বিয়োগে ঘে, অবস্থাবিশেষে স্বতন্ত্র ব্তর পরমাণুর 
কৃষ্টি সম্ভবপর, তাহা রেডিয়মের তেজংপবীক্ষায় প্রতিপন্ন হইতেছে। 
এখন প্রশ্ন হইতে পারে, যখন দমকল বস্তরই পরমাণু হইতে আচ 
অল্লাধিক পরিমাণে অতি-পরমাণুর প্রবাহ বাহির হইতেছে, তখন পদার্থ- 
মান্রেরই বিয়োগ অবশ্ন্তাবী বলিয়' স্বীকার করিতে হইবে কি? ইহার 
উত্তরে বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন,কোন কোন বন্ত হইতে প্রচুর অতি- -পরমাগু 
নির্গত হয় সতা, কিন্তু পরমাণুর মধ্যস্থিত সমবেত অতি-পরমাণুর সংখ্যার 
তুলনায় ইহাদের পরিমাণ এত তুচ্ছ যে, লক্ষ লক্ষ বৎসর অতীত না হইলে 
এই ক্ষয় পরমাণুকে বিকৃত করিতে পারিবে না। যতগুলি পদার্ধের সহিত 
আমাদের পরিচয় আছে, তাহার মধ্যে রেডিয়মের পরমাণুর গুরুত্বই 
সর্বাপেক্ষা অধিক। কাজেই, ইহা হইতে সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে 
অতি-পরমাণু নির্গত হয়। কিন্তু রেডিযমের পরমাণুস্থ সমবেত অতি-পরমাণুর 
সংখ্যা, বহির্গত অতি-পরমাণুর তুলনায় এত অধিক যে, এই ক্ষয় হিসাবে 
নাধরিলে কোন ক্ষতি হয় না। গণনা করিয়া দেখা গিয়াছে, রেডিয়মের 
পরমাণুস্থিত অতি-পরমাণুগুলি হইতে একবৎসর কালে প্রতি দশহাজারে 
কেবল একটিমাত্র বাহির হইয়া গড়ে । কাজেই, অভি-পরমাণুর বৃহৎ ভাপ্ডার 
হইতে এইপ্রকার ব্যয় করিতে করিতে রেডিয়মের পরমাণু ষে, বছুকাল 
নিজের অস্তিত্ব অন্ধ রাখিতে পারিবে, তাহা আমরা! সহজেই বুঝিতে 
পারি। কালের অস্ত নাই। অনন্ত কাল আমাদের সন্ুখে প্রসারিত রহিয়াছে। 
গটপদাথথ হইতে থে অতি-পরমাণুর ধীর ক্ষ হইতেছে, তাহা দুর তবিস্বুতে 
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একদিন পরমাণুকে বিকৃত করিবেই। কাছেই, এই'নব তত্ে বিশ্বাস 
করিলে বলিতে হয়, সেই সময়ে ছঠির বর্তমান রগ কখনই থাকিবে না। 
যেমূল উপাদান অর্থাৎ অতি-পরমাণু লইয়া সমগ্র জড়ের পরমাণুর রচনা 
হইয়াছে, সম্তধতঃ সেই মময়ে নালা ভাঙা-গড়ার ভিতর দিয়া সকল বস্তুই 
আবার মুক্ত অতি-পরমানুপুঞ্জে পরিণত হইবে | ইহাই কি মহাপ্রলয়ের 
আর এক মুদ্ঠি? 
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অধিক দিনের কথা নয়, প্রায় একশত বৎসর পূর্বে রগায়নশান্ত্রের 
অবস্থা খুব ভাল ছিল না। অতি প্রাচীন রসায়নবিদ্গণের স্থায় সেকালের 
পর্ডতগণ লৌহকে স্বর্ণে পরিণত করিবার জন্য বৃথা চেষ্টা করিতেন না 
বটে কিন্তু শান্ুজানে তাহারা প্রাচীনদিগের গ্ভায়ই দীন ছিলেন। 
আমাদের দেশের প্রাচীন পণ্ডিতগণ যেমন ক্ষতি, অপৃ, তেজ, বায়ু ও 
আকাশকে মুলপদার্থ বলিয়া স্বীকার করিতেন, পাশ্চাত্য পণ্ডিতগর্ণ' 
তেমনি আকাশ ব্যতীত অপর চারিটিকে ভূতপদার্থ বলিয়া মানিতেন। 
যৌগিক পদার্থম্ন্ধেও ইহাদের জ্ঞান অধিক ছিল না। দুই একটি দ্রাবক 
(৫17) এবং কয়েকটি ক্ষার (41081163) নাঁড়া চাড়া করিয়া 
ইহাদিগকে তুষ্ট থাকিতে হইত। 

জল, স্থল, অগ্নি ও বাদ ছাড়া পাশ্চাত্য রমায়নবিদ্গণ দীপকনাম্‌ক 
(৮0088107) আর একটি মুল পদা্কে মান্তেন। কতক জিনিস 
অল্প ভাপনংযোগে গ্রজলিত হইয়। উঠে, আবার কতকগুলি বহু তাপেও 
জলে না। রদায়নবিদ্গণ এই দহনব্যাপারের কারণ নির্দেশ করিতে গিয়া 
পূর্বোক্ত দীপক পদার্থের অস্তিত্ব স্বীকার করিতে বাধা হইয়াছিলেন। 
ইহারা বলিতেন, দীপককে আমরা জলস্থলের ন্যায় চক্ষে দেখিতে পাই ন! 
বটে, কিন্তু কাধাদ্বার। উহার অধ্িত্বের প্রমাণ পাওয়া যায়। পদার্থমাত্রেরই 
অস্থিমন্জায় জিনিসটা অল্পলাধিক পরিমাণে জড়িত থাকে। কোন উপান্ধে 
উহাকে এসকল পদার্থ হইতে বিচ্যুত করিতে পারিলেই তাপালোকের 
উৎপত্তি হয়। ১৭৭৬ অকে ক্যাবেিণ দাহেব হাইড্রোজেন আবিষ্কার 


৩২ 
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করেন। এই নবাবিষ্কৃত বায়ব পদার্থকে তাপসংযোগে পুড়িতে দেখিয়া, 
ঠহাকেও পণ্ডিতগণ দীপকের কাধ্য বলিয়া স্থির করিয়াছিলেন ব্যাখ্যানে 
শ্তনা যাইত, অপর পদার্থে দীপক যেমন নিবিড়তাবে মিশ্রিত থাকে, 
হাইড্রোজেনে দীপক সেপ্রকার দৃঢ়দংগলিষ্ট না থাকিয়া কতকটা মুক্তাবস্থায় 
অবস্থান করে। এই কারণেই সেই মুক্ত দীপক তাপসংস্পর্শে জলিয়! 
হাইড্রোজেন্‌কে পোড়াইতে থাকে। 

দীপশিখা কিছুক্ষণ আবদ্ধ পাত্রে রাখিলে নির্বাপিত হইয়া যায়। 
প্রাচীন পণ্ডিতগণ ইহা লক্ষ্য করিয়াছিলেন। কারণ জিজ্ঞাসা করিলে 
ইহার! বলিতেন, আবদ্ধ স্থানের বায়ুতে দীপক খুব নিবিড়ভাবে বাুর 
সহিত মিশ্রিত থাকে । কাজেই, মুক্ত দীপকের অতাবে দীপ নির্বাণক্রাপ্ত 
হয়। এইপ্রকারে ছোট-বড় সকল রাসায়নিক ব্যাপারকেই কেবল 
দ্রীপকের গণ্তীর ভিতর ফেলিবার ' জন্ প্রাচীনদিগের চেষ্টা ছিল। 
অবৈজ্ঞানিক নাধারণ লোক প্রবীণ বৈজ্ঞানিকদিগের সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে 
জাড়াইতে পারিত না। কাজেই, রসায়নশান্ত্রে দীপকের রাজত্ব দীর্ঘকাল 
অব্যাহতপ্রভাবে চলিয়াছিল। 

উনবিংশ শতাবীর প্রারস্তে যেমন এক রাষ্বিপ্রবের প্রবল বন্তা ফরাসী 
দেশ হইতে উৎপন্ন হইয়া যুরোপের রাজশ্রীকে বিধবস্ত করিয়াছিল, জড়- 
বিজ্ঞানের নানা শাখাপ্রনাখার ভিত্তিগুলি সেই প্রকার একটি বিরাট 
বৈজ্ঞানিক বিপ্লবের তরঙ্গাঘাতে চুরণাবিচু্ণ হইয়া পড়িয়া ছিল। জলস্থল, অগ্রি- 
বাযু ও দীপককে মূলপদার্থ কল্পন! করিয়া দীর্ঘ গবেষণার ফলে যে রসায়নী 
বিষ্ঠার প্রতিষ্ঠা হইয়াছিল, নবীন বৈজ্ঞানিকদিগের আবিষ্কারে প্রাচীন 
শাস্ত্রের সেই পাঞ্চতৌতিক ভিত্তি চঞ্চল হইয়! পড়িয়াছিল। মৃত্তিকা, জল, 
বাযু যে মুলপদার্থ নয়, এবং সেগুলিকে যে সহজে বিশ্লিষ্ট করা চলে, নব্য 
পপ্তিতগণ পরীক্ষাগারে তাহা প্রত্যক্ষ দেখাইতে আরম্ভ করিয়াছিলেন । 


[8 ই 


৩৪ প্রকৃতি-পরিচয় ্ 


কাজেই, গ্রাচীনদিগের সেই অতিষ্রিয় সামগ্রী দীপকের অস্তিত্বের উপরে 
লোকের অবিশ্বাস হইয়াছিল । এই সময়ে বনুশান্তরবিৎ প্রিলি সাহেব বর্তৃক 
অক্সিজেন আবিষ্কৃত হওয়ায় অবিশ্বাস চরম লীমায় উপনীত হইয়াছিল। 
যখন নবাবিষ্কৃত অক্সিজেনের দাহিকা শক্তি লটুয়া বৈজ্ঞানিক মহলে 
তুমুল আন্দোলন চলিতেছিল, তখন ফরাসী পণ্ডিত ল্যাতোসিয়ার তাহার 
নিজ্জন পরীক্ষাকক্ষে বসিয়া অক্সিজেন্‌ সন্্বীয় নানা গবেষণায় নিযুক্ত 
ছিলেন। তিনি সাধারণ বৈজ্ঞানিকদিগের ন্যায় চিরাগত প্রায় সেই 
দীপককে একমাত্র দাহনক্ষম বস্ত বলিয়া স্বীকার করিতে পারেন নাই। 
প্রাচীন বৈজ্ঞানিকদিগের বনুব্ষব্যাপী তর্কদন্ঘ ও বাদবিসংবাদের উচ্চ 
কোলাহল রাসায়নিক রহস্যের কঠিন আবরণ ভেদ করিয়া যে, তখনও, 
শাস্ত্রের মূলে পৌছায় নাই, ল্যাতোসিয়ার তাহা বেশ বুঝিয়াছিলেন। 
ইনি এই সময়ে এক পরীক্ষায় দেখিয়াছিলেন, অক্মিজেন্-পূ্ণ গাত্রে কোন 
পদার্থ পোড়াইলে তাহাতে অক্সিজেনের আর কোন চিহ্নই পাওয়া যায় 
না। পাত্রন্থিত অক্সিজেনের এই আকস্মিক তিরোভাব ল্যাভোিয়ারের 
নিকট বড়ই অদ্ভুত ঠেকিয়াছিল, এবং তিনি এই ব্যাপারটি লইয়া কিছু- 
কাল গবেষণা কাঁরয়া অধিম্পর্শে অক্নিজেন্‌ দগ্ধীভূত বা রপান্তরিত হইতে 
পারে বলয়! দিদ্ধান্ত করিয়াছিলেন । দীপক-পদার্থের লাহাষো যে-সকল 
রাসায়নিক কাখে)র সাধন পূর্বের কল্পনা করা হইত, এক অক্িেন্‌ দ্বার! যে, 
সেসকল কাধ্য সম্পন্ন হইতে পারে, তাহা ল্যাভোসিয়ার প্রত্যক্ষ দেখিতে 
লাগিলেন। কাজেই, দীপকের স্থায় এক সৃট্িছাড়া পদার্থ মানিয়া লইবার 
কোন হেতুই দেখা গেল না, এবং উহার অস্তিত্বের সন্তোষজনক প্রমাণ 
গ্রাচীন সপপ্রদায়ের মধ্যে কেহই দেখাইতে পারিলেন না। দীগকপদার্থ ষে 
নিছক কল্সনাপ্রহ্ছত একটা নিরর্থক শব ব্যতীত আর কিছুই নয়, নিরপেক্ষ 
ব্যক্তিগণ তাহা বেশ বুঝিতে লাগলেন । নব্য বৈজ্ঞানিক সম্প্রদায়ের 
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অগ্রণী ল্যাতোদিয়ার মাহেব কেবল অক্সিজেন্লাহায্যে তাহার ক্ষ 
পরীক্ষাগারে এই প্রকারের নব্য রসায়নীবিষ্যার ভিত্তি স্থাপন করিয়াছিলেন। 
পুরাতনের উপর অন্ধ অনুরাগ দ্বারা রাজনৈতিক, সমাজটৈতিক ও 
ধর্মজগতে যত রক্তপাত হইয়াছে, প্রাচীন বৈজ্ঞানিক সিদ্ধান্তের প্রতি 
অযথা বিশ্বাসে তত অধিক হয় নাই সত্য, কিন্তু পুরাতনের বজ্জন এবং 
নৃতন সত্োর প্রতিষ্টাকালে উভয় পক্ষেই অশান্তির মাত্রা সমান হইয়া 
ধীড়াইয়াছিল। যখন সর্বগ্রাসী রাষ্টরবিপ্নকের গ্রবল বহ্ছি ফরাসী রাজ্যে 
উৎপন্ন হইয়া সমগ্র মুরোপকে তম্মীভূত করিবার উপক্রম করিতেছিল, তখন 
: অরাজনৈতিক শাস্স্বতাব বৈজ্ঞানিকগণও তাহাদের প্রকৃতিগত সংযম 
ও ধৈর্যা লোপ করিয়া উত্তর ন্যায় পরম্পরের প্রতি গালিবর্ষণ আর্ত 
করিয়াছিলেন । নবীন ল্যাভোসিয়ার, কয়েকটি ক্ষুদ্র আবিষ্কার দ্বারা 
যে অতি গুরাতন রসায়নশাস্্কে চূর্ণ করিবেন, তাহা প্রাচীন বৈজ্ঞানিক- 
দিগের নিকট অসহ হইয়া উঠিল। জর্মানীর অতি বৃদ্ধ পণ্ডিতগণও 
তাহাদের পরীক্ষাপ্রকোষ্ট ত্যাগ করিয়া পরমশক্র ল্যাতেসিয়ারের দারুময় 
মুদ্তিতে অগ্রিসংযাগ করিতে লাগিলেন রক্ষণশীল বৈদেশিক পণ্ডিতগণের 
প্রতিবাদ-কোলাহলে ও জয়োল্লাসের উন্মত্ত চীৎকারে ল্যাভোসিয়ার ও 
তাহার অগ্লসংখ্যক শিষ্বগণের ক্ষীণক$ শুনা গেল না। 
এই সময়ে একটি অভাবনীয় দৈবঘটনা উপস্থিত হইয়াছিল। প্রবীণ 
বৈজ্ঞানিকগণযখন প্রতিবাদের কোলাহলে ল্যাতোসিয়ারের কঠরোধের চেষ্টা 
করিতে ছিলেন, তখন অপমৃত্যু আপিয়া নবীন আবিষ্কারককে চিরদিনের জন্য 
নীরব করিয়াছিল । হ্থদেশপ্রেমিক ল্যান্ডোসিয়ারকে তাহার নির্জন পরীক্ষা- 
গার হইতে বাহির করিয়া বিপ্লবকারিগণ কুকুরের স্ায় তাহাকে রাজপথে 
হত্যা করিয়াছিল। গ্রতিপক্ষগণ শক্কনাশে হাফ ছাড়িয়া বাচিয়াছিলেন। 
যাহা অন্রান্ত ও মতা, প্রতিকূল অবস্থায় পড়িয়া তাহা তৃণাচ্ছাদিত 
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অগির যায় কিছুকাল নি্বাধ্য হইয়া থাকিতে পারে বটে, কিন্তু পর মুহূর্তে 
সে আপনার সুযোগ আপনিই অনুসন্ধান করিয়া আত্মগোরব প্রকাশ" 
করিতে ছাড়ে না। যুবক ল্যাতোসিয়ার অল্দিনের গবেষণায় যে 
রাসায়নিক দারসহ্য সংগ্রহ করিয়াছিলেন, তাহার উপযুক্ত শিযুগণের 
বন্ধে তাহাই মমগ্র ফরাসী দেশে পরিবাধ হইয়া! পড়িয়াছিল। দলে দলে 
ভক্ত আসিয়৷ ল্যাভোসিয়ারের দল পুষ্ট করিতে লাগল । জগছিখযাত 
তাপতন্ববিৎ ব্র্যাক মাহেব, 'জলের বিশ্লেষক আচাধ্য ক্যাভেগ্ডিস্‌ এবং 
নাইট্রোজেনের আবিষ্কারক অধ্যাপক রদারফোর্ড-প্রমুখ বিখ্যাত পণ্তিত- 
মাত্রই প্রথমে নবমিদ্াস্তের ঘোর বিরোধী ছিলেন, কালক্রমে একে একে 
সকলেই ল্যাতোদিয়ারের উক্কির সত্যতা বুঝিতে লাগিলেন। কেবল” 
প্রতিভাবান প্রিষটলি সাহেবকে দেই প্রাচীন দীপকদিদ্ধাস্ত হইতে কেহই 
বিচ্যুত করিতে পারিল না। অক্সিজেন্-আবিষ্কার দ্বারা ইনি নৃতন রসায়ন- 
শান্্ের জনক হহয়াও পুরাতনকে আকৃড়াইয়া রহিলেন। যখন তীহার 
শেষ প্রিয় খিষ্ুটি বিশ্বাসান্ধ গুরুকে ত্যাগ করিয়া গেল, তখনও তিনি 
পুরা নকে ভাড়িতে পারেন নাই । রসায়নশাস্ত্রের জীর্ণ ভিত্তির উপর 
প্রাচীন সিদ্ধান্তের পতাকা প্রোথিত করিয়া তিনি বীরের ন্যায় বিদ্রোহী 
সইচরাদগকে ক্ষমা করিবার জন্ত ভীবনের শেষ দিন পথান্ত প্রতীক্ষা 
করিয়াছিলেন। কিন্ত বৃদ্ধের ক্গাণ ও আকুল আহ্বান কাহারো কর্ণগোচর 
হইল না। বিজ্ঞানরধী প্রিষ্টলির জীবনের সহিত রসায়নশাস্ত্রের সেই 
প্রাচীন পাঞ্চাতীতিক ও দীপক-দিদ্ধাস্ত চিরদিনের জন্য বিলুপ্ধ হইয়া গেল। 
পূর্কোন্ধ প্রকারে রসায়নী বিদ্যার শেষ জী স্ত্তটি ভূপতিত হইলে, 
নৃতন যুগের আর্ত হইয়াছিল সত্য, কিন্তু নৃততনকে কি আকারে গড়িতে 
হইবে, ভাহা হঠাৎ স্থির হয় নাই। ল্যাভোগিয়ার অক্সিজেনের আবিষ্কার 
ছারা কেবল গুরাতপবে নট করিয়াছিলেন মাত্র। নৃতনকেযুসতিমান্‌ 
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করিবার ভার উনবিংশ শতাীর নবীন বৈজ্ঞানিক সম্প্রদায়ের উপরই 
* পড়িয়াছিল। বৃহৎ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারগুলির ইতিহাস অনুসন্ধান 
করিলে, অনেক দময়েই এক একটি অবান্তর ব্যাপারে তাগাদের মূল 
নিহিত দেখা যায়। আবিষ্কার করিবার সন্বপ্প করিয়া কোন বৈজ্ঞানিকই 
কোন মহাতত্বের সন্ধান পান নাই। প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক ডাণ্টন্‌ সাহেব 
প্রসঙ্গান্তরের গবেষণায় রসায়নশান্ত্রকে গড়িবার কৌশল আবিষ্কার করিয়া- 
ছিলেন। উনবিংশ শতাবীর প্রথমে কেহই ডাণ্টনের নাম জানিতেন 
না। ইংগডের এক কষুত্র পল্লীতে থাকিয়া বৃ্টিবাত্যাদির পাঁরমাপ করা 
ইহার কাজ ছিল। স্বহস্তনশ্মিত ক্ষ বৃষ্টিমীপক যন্্ু দ্বারা বৎসরের 
» ধারিপাত পরিমাগ করিয়া! তিনি যখন গণনার ফল স্থানীয় কুধকদিগের 
নিকট প্রকাশ করিতেন, সকলে অবাক্‌ হইয়া তাহার কথা শুনিত। 
কিন্তু তাহাদের এই পল্লী বৈজ্ঞানিক যে, একদিন কোন আবিষ্কার দ্বারা 
জগতকে অবাক্‌ করিবে, তথন তাহারা স্টো। মনেই করিতে পারে নাই। 
মেঘ-বুষ্টি ও জলীয় বাম্পাদির পর্যাবেক্ষণকালে হঠাৎ ভাপ্টনের মনে 
হইয়াছিল, জলই তো বাচ্পাকারে আকাণে থাকে এবং সেই বাষ্প হইতেই 
মেঘের উৎপত্তি। কিন্তু একই স্থানে যখন যুগপৎ দুই বস্তর অবস্থান 
অসম্ভব, তখন জলীয় বাষ্প কখনই নিবিড় পদার্থ হইতে পারে না। 
জিনিসটা নিশ্চয়ই কতকগুলি সৃষ্্ সৃপ্ম জলবিনদুর সমষ্টি । আমাদের দৃষ্টি- 
শক্তি অপ্রথর, তাই আ্াকাশব্যাগী জলীয় বাষ্পের সেই কণাগুলির ব্যবধান 
আমাদের নজরে পড়ে না। ক্যাতেগডস্‌ সাহেব ইতিপূর্বে জলের প্রত্যেক 
অণুতে যে হাইভোজেন্‌ ও অক্সিজেন বাচ্পের অস্তিত্ব দেখিয়া ছিলেন, 
একথাটাও ডাল্টনৈর মনে পড়িয়া গেল। কাজেই, জলীয় বাশপস্থ প্রত্যেক 
অতীন্দিয় সুগ্মম কণাতে যে, সুক্তর দুই কণা হাইডোঙ্জেন্‌ ও এক কণা 
অক্সিজেন্‌ মিশানো আছে, তাহাতে আর ইহার সন্দেহ রঠিল:না। 


$ 


৩৮ ্রককৃতি-পরিটয 


ূর্কো্ বিহবানে চালিত হইয়া প্রায় একশত বৎসর পূর্বে ডাষ্টন্‌ 
মাহেৰ প্রচার করিয়াছিলেন,ুম্্ম জলকণাকে বিশ্লেষ কর, তাহাতে « 
হাইডোঞেন্‌ ও অর্জনের কতকপ্ুলি অতিসৃষ্ম কণার সাক্ষাৎ পাইবে। 
ইহার পরেই তিনি আবার গ্রগার করিয়াছিলেন,-জল, স্থল, বায়ু 
অগ্নি মুলপদার্থ নয়। 

এই সকল আবিষভার করিয়াই তিনি ক্ষান্ত হন নাই। ইহাদের 
আম্ু্িক নানা গবেষণায় তীহাকে কিছুকাল নিযুক্ত থাকিতে হইয়াছিল। 
যখন ভিনি পরীক্ষাকালে দেখিলেন, সম হাইডরোজেন্‌-কণা, সেইগ্রকার 
আর এক কণা অক্সিজেনের সহিত মিশিয়া। অপুপ্রমাণ জলের উৎপত্তি 
করিল, তখন এই ছুই মূলপনার্থের গুরুত্ব নিণ্য করা অসম্ভব হইবে ন। * 
বলিয়া তাহার মনে হইয়াছিল। গণনায় তিনি অক্িজেনের পরমাণুর ওজন 
হাইডোজেন্-পরমাণুর সাড়ে পাচ গুণ অধিক বলিয়া স্থির করিয়াছিলেন। 
ইহাএ পরই অল্পকাল মধ্যে ডাণ্টন্‌ গাহেব প্রায় ২৫টি পদার্থের পরমাণবিক 
গুরুত্ব আবিষ্কার করিয়া, তাহার বিশেষ বিবরণ এক বৈজ্ঞানিক সতায় পাঠ 
কারিয়াছিলেন। সমবেত পপ্তিতগণ নবীন বৈজ্ঞানিকের অনাধারণ গ্রাতভা 
ও পরাক্ষাকুশলতায় মু হইয়। গেলেন। কিন্ত সেই শুভ দিনে পারমাণবিক 
সিদ্ধান্তের দ্বারা যে, নুতন রদায়নশাস্তরের প্রাণ-প্রতিষ্টা হইয়া গেল, তাহা 
তখনও কেহ ঝুঁঝলেন না। আধুনিক উন্নত রসায়নী বিষ্তাকে অগ্ভাপি 
সেই গ্রাম্য বৈজ্ঞানিকের আণবিক সিদ্ধান্তই খাড়া রাখিয়াছে। 

এই আবিষ্কারের পর ডাক্তার ধলাষ্টন্‌, গে লুমাক্‌, হম্বোণ্ট, ও 
বুনসেন্‌ প্রমুখ বৈজ্ঞানিকগণ রসায়নশাস্ত্রের শাখাপ্রশাখার নান! উন্নতি 
বিধান করিয়াছিলেন। কিন্তু তাহা আধুনিক যুগেরই কথা। 


উট /অক্ষয ? 
এএকষিকগকতে রয়েছে কত শশী ভানু, 
হারায় না কভু অগুপরমাণু ৮ 
কবির এই উক্িটির মধ্যে গভীর বৈজ্ঞানিক ৭ত্য নিহিত আছে। 
অতিনুঙ্ম আণুবীক্ষণিক বালুকণ! হইতে আরম্ত করিয়া গ্রহচন্ত্রতারা 
বৃহৎ কোন বন্তরই ক্ষয় নাই, এই মহাসিদ্ধান্তঁটিই আধুনিক জড়-বিজ্ঞানের 
প্রধান অবলঙ্থন। প্রকৃতিতে প্রতিমুহূপ্তে জড়ের যে রপাস্তর চলিতেছে, 
ঞ্জহাতে কোন বৈজ্ঞানিকই জড় বাঁ শক্তির ক্ষয় দেখিতে পান নাই। 
আমাদের ক্ষুদ্র কর্মশালাগুলিই কেবল অপচয়, লাত-ক্ষতি এবং ছুঃখদৈন্তে 
পূর্ণ। যে বিরাট্‌ কর্মশালায় সহত্র হুধ্যোপম জ্যোতিষ্ব হইতে আরম্ত 
করিয়া অতিহথক্্ম জাবাণু পধ্যন্ত ছোট-বড় সকল বস্তুরই সৃষ্টি চলিতেছে, 
তাহাতে একটুও অপচয় নাই। কাজেই, লাতঞ্চতির হিসাব কাহাকেও' 
রাখিতে হয় না। জড় ও শক্তি রূপাস্তর পরিগ্রহ করিয়াই প্রকৃতির এই 
নিত্য নৃতন আননমৃষ্ঠি দেখাইতেছে, নিজেকে ক্ষয় করিয়া নয়। প্রাকৃতিক 
পরিবর্তনের এই গভীর তত্বটি গত শতাবীর পণ্ডিতগণ বিজ্ঞানাহগত 
প্রথায় আবিষ্কার করিয়াছিলেন । জড়বিজ্ঞানের বর্তমান মমৃদ্ধি ইহারি 


উপরে প্রতিষ্ঠিত। 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশটি কি, তাহা জানিবার জন্য রসায়নশান্ত্র 


অন্রসন্ধান কারলে, পরমাণুর (41008) সাক্ষাৎ পাওয়া যায়। হাইড্োজেন, 
গন্ধক প্রভৃতি মুলপদার্ধের নুম্্মতম অংশকেই রপায়নবির্গণ পরমাণু 
বলিয়া আমিতেছেন। পরমাণু$লিকে আর ক্ষুত্রতর অংশে ভাগ করা 
যায় না। তার পর ইহারা বলেন, প্রায় সত্তরটি মূলপদার্থের সত্তর জাতায় 


৩৭ 


৪০ প্রকুর্ভী্ববিচয় 


পরমা তন ছুই" দুইটি, তিন-তিনটি বা ইঃ গর্তোধ্য পাদ পারক্মর্ণী এক 
হইয়া জোট বাধে, তখন এক একটি অপুর 5৩48 ঠন হয় 
আধুনিক রসায়নশাস্ত্ের মতে বিশবদ্াণ্ডের' পযকল। এই প্রকার 
বন্থসংখ্যক অণুর যোগে উৎপন্ন । জল একটা যৌগিক'দদার্ঘ। রসায়ন- 
শাস্ত্রে বিশ্বাস করিলে বলিতে হয়, জিনিসটা কোটিকোটি অণুর একটা 
প্রকাণ্ড সমষ্টি । ইহার প্রত্যেক অণুটি আবার দুইটি হাইভোজেনের এবং 
একটি অক্মিজেনের পরমাণুর যোগে উৎ্পন্ন। লৌহ একটি মূল পদার্থ। 
ইহাও কতকগুলি অপুর সমাবেশমাত্র। পার্থকোর মধ্যে এই যে, ইহার 
অধুগুলিতে অপর কোন মুলপদার্থের পরমাণু যুক্ত নাই। লৌহের এক 
একটি অুতে ইহারি পরমাণু যুক্াবস্থায় বর্তমান। 

পরমাণুগ্তলি গায়ে গায়ে লাগিয়া অথুর উৎপত্তি করে না এবং অথু- 
গুলি একেবারে নিরেটভাবে থাকিয়। পদার্থের গঠন করে না। অথুবা 
পরমাণু একত্র হইলে তাহাদের মধ্যে বেশ একটা ব্যবধান থাকে। 
বৈজ্ঞানিকগণ এই বাবধানগুলিকে দেই সর্ধবাপী ঈথরে পূর্ণ বলিয়া মনে 
করেন। 

পদার্থের কুক্মতম অংশ এ পরমাণুর নানাপ্রকার সংযোগ বিয়োগ 
দেখাইয়া আজকাল জড়ের অবিনশ্বর প্রতিপন্ন করা হইতেছে | 

উদ্দাহরগ লয়া যাউক! মনে করা যাউক, যেন একটি মোমবাতি 
পুড়িতেছে। কিছুক্ষণ আলোক দিয়া সেটি নিঃশেষে পুড়িঘা অস্তহিত 
হইয়া যায়। এই ব্যাপারটি আমাদের স্থল-দৃষ্টিতে ক্ষয় বলিয়া বোধ 
হইলেও, সত্যই তাহা ক্ষয় নয়! বাতির উপাদান এমন কতকগুলি রূপান্তর 
গ্রহণ করিয়া চারিদিকে বিক্ষিপ্ত হইয়। পড়ে যে, অট্বজ্ঞানিকের দৃষ্টি 
তাহার খোজ পায় না। কিন্তু বৈষ্জানিকংসেই মকল রূপান্তরিত পদার্থ 
কৌশলে মংগ্রহ করিয়া বাতির যে একটি অপুও ক্ষয় পায় নাই, তাহা 


জড় কি অক্ষয়? ৪১ 


প্রত্যক্ষ দেখাইয়া দেন। কেবল বাতি নয়, পদার্ঘমাত্রই যখন আমাদের 
*চস্ুর সমমথে থাকিয়া ক্ষয় পায়, দক্ষ-রসায়নবিৎ সঙ্গে সঙ্গ কষাপ্রাপ্ত অংশের 
রূপান্তর দেখাইতে পারেন। আধুনিক রসায়নী বিষ্া জড়ের এই 
অবিনশ্বরতার উপরই প্রতিষ্টিত। 
জড়েরন্তায় শক্তিরও যে ক্ষয় নাই, বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে ভাহাওজানা 
গিয়াছে। জুল (0189), হেল্মহোজ (610010112), রমূফোড 
(80001010) এবং ডেভি প্রমুখ মহাপত্ডিতগণ গত শতাবীতে এমন্বন্ধে 
পরাণ সংগ্রহ করিয়া বিখ্যাত হইয়াছেন? এগিনের চুলোতে কয়লা 
পুড়িলে, কয়লার শক্তি একটুও গ্ষয় পায় না। উ্থাই রূপান্তর গ্রহণ 
* করিয়া কলকে গতিশীল করে। বিদ্যুতের শক্তি বিদ্যুতের উৎপাদক কলে 
প্রযুক্ত কয়লার শক্তিরই রূপান্তর । দস্তা ও তাস্রফলক দ্রাবকপদার্থে 
ডূবাইয়া যখন আমরা ঘরে বিছাৎ উৎপর্ধ কার, তখন রাগায়নিক শক্তি 
বিছ্বাতের রূপ গ্রহণ করিয়া দেখা দেয়। প্রকৃতির ভাতার যে পরিমাণ 
জড় এবং শক্তিতে পূর্ণ রহিয়াছে, তাহার এক কণারও ক্ষয় নাই। 
নানাপ্রকার মুষ্টি গ্রহণ করিয়া বহিঃপ্রকৃতিতে বিচি কাধা দেখানো 
উহাদের একমাত্র কাজ । 
সুতরাং দেখা যাইতেছে, এই বিশাল বহির্জগতের অস্তিত্ব এবং 
তাহার বিচিত্র লীলা কেবল জড় ও শক্তিকে অবলগ্থন করিয়াই চলিতেছে। 
এই ছুইটিই বিজ্ঞানের পরম সত্য । ইহাদের পরম্পরের স্বস্ধটা এমন নিগৃঢ় 
যে, একের অভাবে অপরটি থাকিতে পারে না। শর্িহীন জড় জগতে 
নাই । এবং জড় নাই অথচ শক্তির পরিচয় পাওয়া যাইতেছে, এপ্রকার 
ঘটনাও দেখা যায়না। জীব-জগতে দেহ ও প্রাণের মন্বন্ধ যেমন 
অবিচ্ছেন্ত, বহিজগতে জড় ও শক্তির সম্থন্ধও কতকটা সেইপ্রকার। জড় 
চিরদিনই নিশ্টেষ্। শক্তি সর্বদাই প্রাণযয়। এই দুইয়ের ষোগ হইলে, 
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আমরা শক্তিকে শক্তি বলিয়া চিনিতে পারি, এবং জড়কে জড় বলিয়া 
জানিতে পারি। 

বিশ্বের ভাগডারে যেপরিমাণ জড় আছে, তাহা বাড়াইবার বা কমাই- 
বার শক্তি মানুষের নাই। প্রকৃতির কার্ধোর সহিত আমাদের যেটুকু 
পরিচয় আছে, তাহাতেও জড়ের হৃষ্টি দেখা যায় না। কিগ্রকারে হঠাৎ 
একদিন জড় ও শক্তি উৎপন্ন হইয়। এই ব্রদ্ধাও্কে মুদ্টিমান্‌ করিয়াছিল, 
তাহা আধুনিক বিজ্ঞানের একটা প্রকাণ্ড সমস্যা হইয়া দীড়াইয়াছে। 
বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক লর্ড কেল্তিন্‌ সর্বব্যাপী ঈথরের কত ক্ষুদ্র আর্ত 
গুলিকে জড়কণিকা বলিয়া অন্গমান করিয়াছিলেন। তিনি বলিতেন, 
ঈথরের ন্তায় জিনিমে কোন প্রকারে আবর্ভ তুলিতে পারিলে সেগুলিকে * 
পার্থ অচঞ্চল ঈথর হইতে পুথক্‌ করিয়া লওয়া যায়। সম্ভবতঃ অপার 
ঈথর-মমু্রের এইপ্রকার ছোট হোট আবর্তপ্তলিই পৃথক্‌ গুণবিশিষ্ট হইয়া 
আমাদের নিকটে জড় হইয়া দাড়াইয়াছে। ঈথরে আবর্ত উঠিলে 
তাহার লয়ের কোন সম্ভাবনা নাই। মুতরাং জড়ের অবিনশ্বরতারও 
একটা ব্যাধ্যান ইহা হইতে পাওয়া যায়। লর্ড কেল্ভিনের এই অনুমানটি 
নইয়া গত শতাব্বীর শেষে খুব আলোচনা চলিয়াছিল। জাশ্মান পণ্ডিত 
হেল্মহোজও এই আলোচনায় যোগ দিয়াছিলেন, কিন্তু নানা কারণে 
অঙ্ছযানটি বৈজ্ঞানিক সমাজজ প্রতিষ্ঠা লাত করিতে পারে নাই। স্বয়ং 
কেলতিন্ও শেষে ইহাতে কতকটা অবিশ্বাসী হইয়াছিলেন। 

জড়ের যে উৎপত্তি নাই তাহা সুনিশ্চিত, কিন্তু ইহা যে একেবারে 
অক্ষয়, সে সন্ধে সম্াতি একটু সন্দেহ উপস্থিত হইয়াছে। রন্জনের রশ্মি 
(1501890 হও) ক্যাথোড রশি প্রভৃতির আবিষ্কার এবং রেডিয়ম্‌ 
প্রভৃতি ধাতুর অদ্ভূত কাধ্য এই সন্দেহকে ক্রমেই বন্ধমূল করিতেছে। 

রায় বাযুশৃন্ত নলের ভিতর দিয় বিদ্যুৎ-প্রবাহ চালাইলে এক- 
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প্রকার অতি স্থষ্্ জড়কণা খণাত্ুক-বিদ্যুতে পূর্ণ হইয়া নলের 
ধণাত্মক প্রান্ত হইতে অপর দিকে ছুটিতে আরম্ভ করে। পদ্মরাগমণি 
(805) বা এলুমিনিয়ম্‌ ঘটিত কোন পদার্থ দ্বারা উহাদের গতি রোধ 
করিলে এগুলি একপ্রকার অমুজ্জল আলোকে আলোকিত হইয়া পড়ে। 
এগুলি যে অগুবা পরমাণু নয়, তার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া গ্রিয়াছে। 
আলোকের বেগে ধাবিত হইবার শক্তি কোন অণু বা! পরমাগুতে অগ্যাপি 
দেখা যায় নাই, কিন্তু এগুলি সত্যই আলোকের সমান বেগে ছুটিয়া চলে। 
অধ্যাপক টম্সনের (8: 3. এ. [17010902) ঈারিচয় প্রদান নিশ্রায়োজন। 
ছম্ম গণনা এবং পরাক্ষায় ইনি একপ্রকার দিদ্ধহত্ত। মশ্্রাতি এই 
অধ্যাপকটি গণনা করিয়া দেখিয়াছেন যে, পূর্বোক্ত বিদ্যুৎপূর্ণ সুক্ষ 
কণিকাগুলি এত ক্ষুত্র যে, উহাদের অন্ততঃ ১৭০০টি একত্র না হইলে 
সমবেত গুরুত্ব হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর মমান হয় না। টম্গন্‌ 
সাহেব কণিকাপ্জলিকে অতি-পরমাণু (0070080188) নামে আখ্যাত 
করিয়াছেন। পাত্রস্থিত বামুর আল্মজেনের ও নাইট্রোজেনের পরমাণু 
বিভক্ত হইয়া যে এ সকল অভি-পরমাণুর শি করে, তাহা নহে। নলে 
যে কোন বায়বীয় পদার্থ রাখিয়া বিদ্যুৎপ্রবাহ চালাইলে ঠিক একই 
জাতীয় অতি-পরমাণুর উৎপত্তি হয়। 

ইহা দেখিয়া আজকাল বৈজ্ঞানকগণ বলিতেছেন, অক্সিজেন, 
হাইদ্রোজেন, সবর, লৌহ প্রভৃতির পরমাণুগ্ুলিকেই যে আমরা মল পদার্থ 
বলিয়া! আসিতেছিলাম, তাহ! ঠিক নয়। পরমাণুকেও ভাগ করা চলে। 
এবং এই বিভাগ হইতে যে অতি-পরমাণুর উৎপত্তি হয়, তাহাই অবিভাজ্য 
ও মুল জড়পদার্থ। ইহাদের জাতিভে? নাই, এবং আকার ও গুরুত্বে 
সকলেই সথান। বিচিত্র ভাবে এবং বিচিত্র সংখ্যায় মিলিত হইলে 
ইহারাই আমাদের পরিচিত এক একটি পরমাণুর উৎপত্তি করে। 
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অক্সিজেনের এক একটি পরমাণুর গুরুত্ব হাই্রোজেনের পরমাণুর ১৬ গুণ। 
যাঁদ ১৭০* অঙি-পরমাণুর মিলনে একটি হাইড্রোজেনের পরমাণু জন্মায়, 
সবে উহারই ১৬ গু অভি-পরমাণু একত্র না হইলে, একটি অক্সিজেনের 
পরমাণুর উৎপত্তি হইবে না। 

এখন প্রশ্ন হইতে পারে, অতি-পরমাণুগ্ুলিতে যে খণাজ্মক বিদ্যুৎ 
থাকে, তাহার কি হয়? হহারও সদুত্তর পাওয়া গিয়াছে। বৈজ্ঞানিকগণ 
অন্থমান করিতেছেন, সন্তবতঃ খণাত্মুক অতি-পরমাথু (9801৮9 
0007)15016১) হ্যায় ধনাজুক জড়কণাও আছে। ইহারই চারিদিকে 
যখন খণাত্মক অতি-পরযাণু যথেষ্ট পরিমাণে আসিয়। মিলিত হয়, তখন 
দ্বিবধ তড়িতের মিলনে পরমাণুতে বিছাতের চিন থাকে না, 'কন্তু খণাখ্ম$ 
অভি-পরমাণুর সংখ্য] যদি যথেষ্ট না হয় বা অধিক হয়, তথন পরমাণুতে 
ধনাক্সুক ব! খণাত্বক বিছ্বাতের প্রকাশ হইয়া! পড়ে । 

খণীত্বুক অতি-পরমাণুগ্ুলিকে যেমন সাক্ষাৎ দেখা গিয়াছে, পদার্থের 
ধনাত্মক কণিকাগুলিকে আজও সে প্রকার দেখা যায় নাই । কিন্তু ইহার 
অশ্থিত্বের প্রমাণ এখন এত অধিক পাওয়া যাইতেছে যে, তাহাতে অবিশ্বাম 
করিবার কারণ নাই। জড় পদার্থমাত্র যে, ধনাত্মুক ও খণাত্মক বিছাদ্যুক্ত 
অি-পরমাণুর।মলনে উৎপন্ন, তাহা এখন অনেকেই স্বীকার করিভেছেন। 

জড় পদার্থের সংগঠন দন্ন্ধে এই বৈচ্যুতিক সিদ্ধান্তটি আধুনিক 
বিজ্ঞানে এক নৃতন আলৌক প্রদান করিয়াচে। ইহারই সাহায্যে অপর 
থে ছুই টারিটি তথা সংগ্রহ কর! গিয়াছে সেগুলি আরও অদ্ভুত 

১৮৯৬ সালে ফরাসী বৈজ্ঞানিক বেকেরেল মাহেব (, 3800097৩1 
ইউরেনিয়াম্‌ নামক ধাতু পরীক্ষা করিতে গিয় তা হইতে সর্বদাই এক 
প্রকার তেজ নিগঁত হইতে দেখিয়াছিলেন। স্াঙ্গের ম্যাডাম্‌ ক্যুরি পিচ- 
ব্রেড নামক শিলা পরীক্ষা করিতে গিয়া ও উহা প্রত্যক্ষ করিয়াছিলেন এবং 
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এই শিলানির্গত তেজের প্রাধর্ট পরীক্ষা করিয়া তাহা কেবল ইউরে- 
নিয়ামের নয় বলিয়া সিদ্ধান্ত করিয়া ছিলেন। অনুসন্ধানে পিচব্রেণি-শিলাতে 
ইউরেনিয়াম্‌ ছাড়া রেডিয়ম্‌, পলোনিয়াম্‌ এবং আকৃটিনিয়াম্‌ নামক 
আরো তিনটি তেজ-নির্গমনক্ষম ধাতুর অস্তিত্ব প্রকাশ পাইয়াছিল। এগুলির 
মধ্যে রেডিয়মের তেজ যে, পরিমাণে ও প্রাথধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক, তাহ! 
সকলেই দেখিয়াছিলেন। পরীক্ষায় আবার ইহাতে হুম্পষ্ট তিন প্রকার 
তেজের মিশ্রণ আবিষ্কার হইয়াছিল । তাহাদের মধ্যে প্রথম তেজ যে, 
সেই খণাত্মক-বিছাতে পূর্ণ অতি-পরমাণু তাহা স্বয়ং ম্যাভাম্‌ কারি প্রত্যক্ষ 
দেখিয়াছিলেন, এবং অপর আর একটিকে ধনাত্মক-বিত্যুতের অতি-পরমাণু 
ধঙগিয়া অস্থমান করা হইয়াছিল। তার পর তৃতীয় তেজটিকে লইয়া 
পরাক্ষ! করায় তাহাতে অতি দ্রুত ঈথর-কম্পনের সমস্ত লক্ষণ একে একে 
প্রকাশ পাইয়াছিল। যে আলোকরশ্মি আজকাল 785৪ .বলিম়া 
পরিচিত, বৈজ্ঞানিকদিগের মতে রেডিয়মের তৃতীয় তেজ নেই শ্রেণীভুক্ত । 
কিন্ত আশ্চধ্যের বিষয় এই যে, অবিরাম এই তিন জাতীয় তেজ বিকিরণ 
করার পর, কোন পরীক্ষকই রেডিয়মের একটুও ক্ষয় দেখিতে পান নাই। 

এই আবিষ্কারের পর কয়েকজন বৈজ্ঞানিক মনে করিয়াছিলেন, 
তেজনিগগমন-ক্ষমতা কেবল রেডিয়মের নিজস্ব নয়। এই শক্তিটি জড়ের 
সাধারণ ধর্ম । লি বন (1.99 792) সাহেব এই বৈজ্ঞানিক নশ্প্রদায়ের 
অগ্রণী ছিলেন। ইনি নানা প্রকার ধাতু লইয়া দীর্ঘকাল পরীক্ষা করিয়া 
অন্ুমানটির সত্যতা সুম্পষ্ট দেখাইয়াছেন। অনেক ধাতু এবং অধাতু যে 
রেডিয়মের ন্যায়ই তেজ বিকিরণক্ষম, তাহা এখন মকলেই স্বীকার 
করিতেছেন। 

রেডিয়মূ হইতে নির্গত অতি-পরমাণুর কণা লইয়া আজকাল নান! 
প্রকার পরীক্ষা চলিতেছে । অক্পদিনের গবেষণায় এন্বন্ধে যেসকল তথ্য 


৬ প্রকৃভিপরিচয় 


সংগ্রহ করা গিয়াছে, তাহা আরও বিন্ময়কর। ইংরাজ বৈজ্ঞানিক 
রাদার্ফোর্ড সাহেব (9001811010) পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন, ত্জে 
বিকিরণ করার পর পদার্থের ক্ষয় ধরা না পড়িলেও তাহাতে জিনিসটার 
রাসায়নিক প্রন্কৃতি অনেকটা বদ্লাইয়া যায়। তাছাড়া যে অতি-পরমাণু- 
গুলি নি হয়, তাহার৭ রাসায়নিক কাঠা মূলপদার্থের অনুপ দেখা 
যায় া। রেডিযমের আপবিক গুরুত্ব ২২৫। অর্থাৎ একটি হাইডরোজেনের 
পরমাণু অপেক্ষা ইহার এক ধকটি পরমাণুর গুরুত্ব ২২৫ গুণ অধিক। কিন্ত 
দীর্ঘকাল অভি-পরমাণু ত]াগ করার পর রেডিয়মূকে সীসকচের (188) স্থায় 
লঘুতর পদার্থে বপান্ঠরিত হইতে দেখা গিয়াছিল। নীসকের আগবিক 
গুরু ২০৬ এবং রাসায়নিক প্রতিও রেডিযম্‌ হইতে বস স্বত্ব) 
এই প্রকারে একটি মুলপদার্থকে আপনা হইতেই আর একটি লবুতর 
ধাতুতে পরিবঞঠিত হইতে দেখিয়া আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ বিস্মিত হইয়া- 
ছেন। প্রাচীন রসায়নবিদ্গণ লৌহকে সথুবর্ণে পরিবঞ্িত করিবার জন্য 
যে “পরশ পাথরের” অনুসন্ধান করিয়া সমক্ত জীবন বায় করিয়া গিয়াছেন, 
আজ আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ সেই ম্পর্শমণির সন্ধান পাইয়াছেন। 
রেডিয়খের ক্রমিক বিয়োগে যখন সীদকের উৎপত্তি হইতেছে, তখন 
তাহারই বিপরীত কিয়ায় যে সীদক রেডিয়ম্‌ হইতেছে না, এ কথা 
কখনই বলা যায় না। 

যাহা হউক, পূ্বব্মিত আবিষকারগুলির সাহাধো এখন বেশ বুঝা 
যাইতেছে যে, পরমাণু পদার্থের হৃক্তম অংশ নয়। অতি-পরমাধুই 
ক্মতম মূলগদা্থ। ইহাদেরই জটিলখিলনে এক একটি গরযাণুর উৎপত্তি 
“. ইয়। তাছাড়া জড়ের ক্ষয় নাই, এ কথাটা ঘে মপ্ূর্ণ নিতু নয়, তাহা 
উহা হইতে বুঝা যাইতেছে। প্রত্যেক পদার্থের প্রতোক পরমাণুটি 
অভিপরমাণু ত্যাগ করিয়া যখন নিই কষযপ্রাপ্ত হইতেছে, তখন জড়কে 
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জড় কি অক্ষয়? ৪৭ 


কেমন করিয়! অক্ষয় বলা যায়? ক্ষয়জাত পদার্থ যদি নূতন জড়ের 
উৎপত্তি করিত, তাহা হইলে জড়কে অক্ষয় বলা চলিত। কিন্তু পরীক্ষায় 
নৃতন জড়ের চিচ্ন পর্যান্ত দেখা যায় না। ক্ষয়ের সঙ্গে সঙ্গে কেবল এক 
প্রকার নৃতন শক্তি উৎপন্ন হইয়া গড়ে। ইহা দেখিয়া অনেকেই বলিতে 
ছেন যে, জড় সত্যই ক্ষয়শীল। ইহার বিয়োগে কেবল শক্তির উৎপত্তি 
হয় মাত্র। ইহারা বিশবব্াণ্ডে শক্তি ছাড়া আর কোন সত্যকে খু'জিয়া 
পাইতেছেন না। শক্তিই অবায় ও অক্ষয়,এবং ইহাই পৃথক পথক্‌ মুন 
গ্রহণ করিয়া জড় ও জীবের লীলা দেখায়। 


আলোকের চাপ 


বায়ু মুদুবেগে বহিলে গাছের পাতার আন্দোলন দেখিয়া আমরা 
বায়ুর চাপ বুঝিয়া লইতে পারি। তারপর সেই বাযুই প্রবল হইয়া যখন 
গাছপালা, বাড়ী-ঘর ডমিসাৎ করে, তখন চাপের কাধ আমরা সুম্পষ্ট 
দেখিতে গাই। উচ্ধস্থান হইতে গড়িলে গুরুবস্তব যে চাপ দেয়, তাহা 
প্রতিদিনই আমরা দেখিতে গাইতেছি। কিন্তু আলোকের চাপের কথাটা 
সম্পূর্ণ নুতন। 

মনে করা যাউক, অতি উজ্জল দীপশিখার নিকটে কোন দুব্য রাখা 
গিয়াছে, এবং তাহার একার্ধে তীত্রালোক পড়িতেছে। এ প্রকার অবস্থায় 
জিনিদ্ট। সতাই কি আলোকের চাপে ধাক্কা পাইয়া দীগশিখা হইতে দুরে 
যাইতে চেষ্টা করে? কোন লঘু বস্ত্র উপর কুকার দিলে উহাতে যে 
চাপ পড়ে, তাহা জিনিসটাকে উড়াইয! দুরে লইয়া ঘায়। উজ্জল 
আলোকের নম্ুখে লঘু বন্ত থাকিলে তাহা সত্যাই ক দূরে চলিয়া যায়? 

আধুশিক জ্বোভিিগণ ধূমকেতু প্রভৃতি জ্যোতিষের হু কু কণার 
উপর স্ু্্যালোকের কার্য দেখাইয়া পূর্ধোজ প্রশ্নের উত্তর দিয়াছেন। 
ইহারা সকলেই বলিতেছেন, ভীমকায় ধূমকেতু যখন তাহার কোটি কোটি 
যোজনব]াপী বিশাল পুচ্ছটিকে বিস্তৃত করিয়া আকাশে উদিত হয়, তখন 
সুধ্যালোকের চাপহ তাহার দেহের সৃষ্ সথদ্ম লঘু কণার উপর ধাক্ক। 
দিয়া পুচ্ছের রচনা করে। বৈশাখের পশ্চিমে ঝড়ে ধূলি উড়িতে আন্ত 
কারিলে, বাছুর চাগে তাহা পশ্চিম হইতে পূর্বাদিকেই চলিতে থাকে। ্্ধ্য 
হইতে অজশ্র আলোকরশ্মি আসিয়া ধূমকেতুর উপরে যে চাপ দেয়, তাহাতে 
উহার দেহের লঘু কণাখ্ুলি ঠিক এ প্রকাঞেই হুধ্য হইতে দুরে গিয়া পড়ে। 

৪৮ 


আলোকের চাপ ৪৯ 


এই কারণে ধূমকেতুর পুচ্ছকে সর্বদাই ুধোর বিপরীত দিকে দেখা গিয়া 
শ্বাকে। ইহা ছাড়া পূর্ণ গ্রহণকালে মন্রাঙ্ছাদিত ছৃধধ্যবিদবের চারিদিকে থে 
চটামুকুট (00029) প্রকাশ পায় এবং নু্ধোর উ়ান্তের অনেক পূর্বে 
ও পরে যে বদ্ধ আলোক নবিতার সপ্াঙ্থের খুরোখিত রজবূির স্তায় 
রবিমার্গে (10571010 ) বিভ্তৃত হয়া গড়ে, তাহাদের সকলেরই মূলে 
আলোকের চাপ বর্তমান । নিয়ত জগতে এ প্রকার অনেক ঘটনা 
সংঘটিত হইতেছে, যাহার সন্ডিত চক্ষকণাদি স্থল ইন্দিদার। আমরা 
মোটেই বুঝিতে পারি না। স্থগ্রপ্রমাধ স্থানে যে শত শত জীবাণু 
জীবনসংগ্রামে যোগ দিয়া উন্নত প্রাণিগণেরই সায় বিচরণ করিতেছে, 
*ন্বামাদের স্থল ইন্দ্রিয় তাহার পরিচয় গ্রহণ করিতে পারে'না। অথুবীক্ষণ 
যন্ত্রই জীবজগতের এই বিশাল খণ্ডরাজোর লীলা দেখায় । কোটি' যোজন 
দূরের মহাজ্যোত্ফিগুলি হইতে যে ক্ষীণালোক শত শত বতমর ছুটি 
পৃথিবাতে আসিয়া পড়ে, আমাদের চক্গ তাহাতে সাড়া দে না। কিন্তু 
দূরবীক্ষণ যন্ত্র ও ফোটোগ্রাফের চিত্র তাহাদেরই পরিচয় প্রদান করে। 
আলোকের চাপ এই প্রকার অতীন্দরিয় ব্যাপার। ঝড়ের মাঝে দাড়াহলে 
বামুর প্রবল চাপ ইন্্িয়গুলি দ্বারা আমরা বুঝিয়া লহ । কিন্ত সুধ্যালোকে 
পিঠ দিয়া দাড়াইলে, আলোক যে মু চাপ দেয়, তাহা আমরা অনুভব 
করিতে পারি না। পরীক্ষাগারের সুক্ষ যত্দ্ধারা তাহার অস্তিত্ব বুঝিগ্না ' 
লইতে হয় এবং গণিতের স্ুক্ম তুলাদণ্ডে তাহার পরিমাণ নিরূপণ করিতে 
হয়। আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ এক প্রকারেই আলোকের চাপের অস্তিত্ব 
বুঝিয়া বিশ্ববরদ্ধাণ্ডে তাহার কার্য দেখাঠতেছেন। আমাদের পৃথিবীর 
উপর কৃধ্যালোক পড়িয়া নিয়তই একুশ লঞ্চ মণ জোরে ধাক্কা দিতেছে। 

আলোকের চাপের নাহাযো যে সকল জ্যোতিিক প্রহেলিকার 
মীমাংসা হইয়াছে, তাহা আলোচনা কারবার পূর্বে চাগ কি প্রকারে কাধ্য 
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করে, তাত] জানা আবশ্বক। যখন বাহির হইতে কোন শক্তি আসিয়া 
কোন বন্ধুর উপর গড়ে, তখন জিনিসটির পৃষ্ঠফল অঙ্কুমারে শক্তির কাধ্য 
দেখা যায়। এক দের লৌহপিণ্ডের উপর প্রবল বাযু আঘাত দিয়া যে 
পরিমাণ চাপ দেয়, তাহাকে পিটাইয়। বৃহৎ পাতের আকারে পরিগত 
করিলে নেই চাপেরই জমবেত পরিমাণ অনেক অধিক হইয়া দাড়ায়। 
সৃতরাং দেখা যাইতেছে, দুধ কর্ণ ((1418100) প্রভৃতির শক্তি যেমন 
ফামত্রীর (11858) পরিমাণ অনুগারে মল্লাধিক হয়, বাহিরের চাপ সে নিয়মে 
চলে নী। জিনিদ ঘতই লঘু £উষ্ না কেন, তাহার পৃঠদেশ প্রশস্ত হইলেই 
চাপের পরিমাণ বাড়িয়া যায়। একমের লৌহপিত্ের পৃষ্টফল যত, সেই 
লৌঁইঘার। গঠিত একশত গুলির মমবেত পৃঠ্ফল তাহ! অপেক্ষা অনেক 
অধিক! ভার পর সেই ছেট বর্ধলগুলিকে ভাঙিম। সং মহন 
কত্ত কণিকায় বিভক্ত করিলে পৃষ্টকলের পরিমাণ এত অধিক দাড়ায় 
যে তখন পূর্বের অথওড গোলকটির পৃষ্টফলের সহিত ইহার তুলনাই হয় 
না। স্থতরাং দেখা মাইতেছে, এক £সর ওজনের লৌহপিণ্ডের উপর যে 
চাপ আমিয়া পড়ে, অতি কষ্র কণিকায় বিভক্ত হইলে, সেই জিনিসই 
তাহার মহম্্র সহ গুণ চাপ পাইতে আরন্ত করে। বৈজ্ঞানিকগণ বলিতে- 
ছ্েন, বড় জিনিসের উপরকার আলোকের চাপ আমর] বুঝিতে পারি না। 
অতি সক শুপ্ষ গদারধের উপরে উহার যে কারা হয়, তাহা পরীক্ষা করিয়া 
চাপের মনধিতব বুবিযা লইতে হয়! যে সকল জিনিনের পৃষ্ঠফল তাহাদের 
তের তুলনায় অভ্যস্থ অধিক, সেইখুলিতেই উহার কাধা সুম্পষ্ট দেখা 
যায়। হিসাব কারা দেখ! গিয়াছে, মাধারণ লৌহকণিকার ব্যাদের 
পরিমাণ যদি এক ইঞ্চির একলগ্ষ ভাগের একভাগ হইয়া দীড়ায়, তখন 
উহার পৃষ্ঠে পতিত হ্ধ্যালোকের চাপ কণিকাগুলির গুরুত্বের টিক সমান 
হয়। কথাগুলি ইহা অপেক্ষা ছোট হইয়া পড়িলে আলোকের চাপ 
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তথন গুরুত্বের অধিক হইয়া সেগুলিকে ধূধিকণার ন্ঠায় উড়াইয়া দূরে 
* চালাইতে থাকে। 
ধূমকেতুর দেহ যে আমাদের পৃথিবীর ন্যায় জমাট শিলপামৃত্তিক! 
দ্বারা গঠিত নয়, তাহার অনেক প্রমাণ আছে। ধা বা অপর কোন 
জ্যোতিষ্ক ধূমকেতুর মুড দ্বারা আচ্ছাদিত হইলে তাহার জ্যোতির একটুও 
হাস হয় না । জমাট পদার্থ দ্বারা গঠিত হইলে, চন্ত্র যেমন গ্রহণকালে 
সুধাকে ঢাকিয়া ফেলে, সেইপ্রকার ধূমকেতুগুলিও সুধা « পৃথিবীর মধ্যে 
আসিয়া াড়াইলে ধা গ্রহণ উৎপন্ন কার । কিন্তু এ প্রকার গ্রহণ কখনই 
ঘটে নাই। তাছাড়া যে পথ ধরিয়া সামায়িক ধৃণকেতুগুলি ( 7970110 
৯ 50017615) সৃত্্য প্রদক্ষিণ করে, তাহার সর্বাংশ প্রায়ই বধ উন্কাপিণ দ্বারা 
বিকীর্ণ থাকে । কাজেই, ইহাদের দেহ ছোট-বড় উদ্কাপিগু দ্বারা গঠিত 
বলিয়াই সিদ্ধান্ত করিতে হয়। হূর্্যালোক বড় পিগুগুলির উপর থে চাপ 
দেয়, তাহাতে সেগুলি স্থানভ্রষ্ট হয় না, কিন্তু ইচাদেরই সহিত যে সকল 
অতি লঘুকণা থাকে, তাঠারা সেই চাগ ধারণ করিতে না পারিয়া বায়ু- 
তাড়িত ধুলিকণার শ্যায় দুরে ধাবিত তইয়া পুচ্ছের রচন। করে। কোন 
কোন ধূমকেতুর পুচ্ছু দশ কোটি মাইল অপেক্ষাও দীর্ঘ হইয়াছে | অথচ 
সমগ্র পুচ্ছে যে সামগ্রী থাকে তাহা একজ্র করিলে কথনই চার পাঁচ 
সেরের অধিক হয় না। ধূমকেতৃর খণ্ডদেহের ক্ষুদ্র কণিকা গুলি যে কত সুচ্ 
ইহা হইতে আমরা ভাহা অনায়াসে অনুমান করিতে পারি। 
কথন কখন ধূমকেতুর একাধিক পুচ্ছ দেখা যায়। এপধান্ত এই 
বাপারটির ভাল বৈজ্ঞানিক ব্যাখা কোন জ্ঞোতিষীর নিকটে শুন যায় 
নাই। আলোকের চাপের সাগ্গাযো ইহার উৎ্পত্তি-তত্ব এখন বুঝা 
যাইতেছে । যে নকল উজ্জ্বল বস্ত্র আমাদের করায়ত নয়, প্রতাক্ষতাবে 
ভাহাদের পরীক্ষা করা চলে না। এই অবস্থায় বস্ি-নির্বাচন-যন্ত 
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(4)401,00)০) আমাদের প্রধান সহায় । এই অস্ত কু যনটি 
সাহাযে কোটি কোটি যোজন দুরবন্ধী জ্যোতিষ্গাঁলর গ)নোপাদান 
কেবল বগচছ্্র।(97601.07) পরীক্ষা করিয়া স্থির করা যায়। ধূমকেতুর 
পুঙ্ছ হইতে যে আলোক নিত হয়। তাহা এ যঞ্জে ফেলিয়া বিশ্লেষ 
করিলে পুচ্ছে অঙ্গার ও চাইাড্রা'জনের মন্ধান গাওয়া ঘায়। ইহা দেখিয়া 
অনেক :জ]াতিবী মনে করিতেছেন, ধর তাপে ও অঙ্গার ও হাইদ্রো- 
জেন ঘটিত বন বিশ্লি্ট হইয়া থে দঞ্ল আঙ্গারকর্ণিকার উৎপাদন করে, 
তাহাত পুচ্ছের প্রধান উপাদানণ। কিন্তু এগুলির সকলেই দান আবার 
গ্রহণ করিয়া উৎপন্ন হয় না, কাজেই, একই ক্ুধ্যালোক ছোট-বড় হিসাবে 
নানাপ্রকারে চাপ দিয়া একাধিক পুচ্ছের রচনা করে। ভোলর1118118078 *' 
00108) ধৃমকেতুটিতে গত উদয়কালে শ্রনেকগুলি ছোট (ছাট গুচ্ছ 
দেখা গিয়াছিল। ১৭৪৪ সালে (ঘ ধূমকেতুর উদ্য় হয়, তাঠার পাঁচটি 
গুচ্চ ছিল। এবিখ্যাত ডনাটির (10181180007) ধূমকেতুটিও পঞ্চ, 
পুচ্ছের সঠি আব্ফারকালে ধরা দিয়াছিল। 

সধোর নিকটবভভী হইছে খরগ্ত করিলে ধূমকেতুর পুচ্ছ যে কত 
শীঘ্র বাড়িয়া মায়, হোঁলর ধৃঘকেতুর ক্রমিক পরিবর্তন ধাহারা লক্ষ্য 
করিয়াছেন, তাহাদিগকে এন্ধে কিছু বলা নিশ্রায়োজন , ১৬৮০ মালের 
বৃহ ধৃমকেতুটির পুচ্ছ ছুই দিবে মবো ছয় কোটি মাল দীর্ঘ হইয়া 
পড়িয়াফিল। আধুনিক জড়বিজ্ঞানের জনক নিউটন সাহেব বন ভীবিত 
ছিলেন। পুচ্ছের মাকশ্মিক বুঁ্ষব তিনিণ কোন কারণ নির্দেশ করিতে 
পারেন, নাট মাধুনিক বৈজ্ঞানিকাঁদখের অন্তম নেতা মহাপা্ত 
অধ্যাগক আরেনিয়স (/00/থা।এ৯ আলোকের চাপ দ্বারা এই প্রকার 
বৃদ্ধি সন্তব বলিয়া সশ্্র্ধি প্রচার করিয়াছেন ইনি হিমাব করিয়া 
দেখিয়াছেন। গুচ্স্থ কণিকাগুলি যথেষ্ট ছোট হইয়া পাঁড়লে মেখুলি 
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আলোকের চাপে দুই ঘণ্টা কালে ছয় কোটি মাইল অনায়ানে অতিক্রম 
করিতে পারে। | 
তাপালোকের বিপুগ ভাণ্ডার বক্ষে ধরিয়া থে মহাজ্যোতিফটি 
আমাদের এই জগঠ্তর কেন্দ্রে দণ্ডায়মান রহিয়াছে, তাহাতে আলোকের 
চাপের কি কাধ্য হয়, এখন আলোচনা করা যাউক। দুর হইতে আমরা 
কধোর যে জ্োতিগ্মান মৃত্তি দেখিতে পাই, তাহার প্রকৃত মৃত্তি 
সে প্রকার লয়। নানা বায়বীয় পদার্থের গভীর আবরণে আবৃত থাকিয়া 
সুধাদেব আমাদিগকে দেখ! দ্রেন| এই কল যবনিকার অস্ুরালে তিনি 
কোন্‌ রূপ গ্রহণ করিয়া বিরাজ করিতেছেন, তাহা দেখা প্ঠিন। যাহা 
হউক, প্রক্কত স্থধা ঘন-বাম্প বা কঠিন যে অবস্থাতে থাকুক না কেন, 
যে সকল উপাদানে মৌরদেহ গঠিত, তাহা যে খুবই উত্তপগ, তাহাতে আর 
সন্দেহ নাই । আমরা কলত্রম উপায়ে যতপ্রকার ভাপ উৎপন্ন কাঁর, তন্মধ্যে 
বৈদ্যাতিক তাপের উষ্ণতা সর্বাপেক্ষা অধিক । শৃধ্োর উষ্ণতা] শত শত 
বৈদ্াতিক চুল্লীর উষ্ণতাকে৪ অতিক্রম করে। 
পৃথিবীর বাধুমগ্ুলের গভীরতা পঞ্চাশ মাইলের আধক নয়, কিন্ত 
স্থধোর যে বাম্পাবরণটি সকলের বাহিরে রহিয়াছ্ছে, কেবল তাহারই 
গভীরতা প্রায় পাচহাজার মাইল। এই বিশাল বাম্পরাশি জলন্ত হ্বাইভো- 
জেনের লোহিতাভ আলোকে রঞ্চিত হইয়া মৌরাকাশের সর্ববাংখে 
ঝটিকাবেগে আলোড়িত হইতেছে। হধ্যালোকের ভীবণ ঝটিকার সহিত 
আমাদের পরিচিত ঝটিকা বা ঘূর্ণ্যাবর্তগুলির তুলনাই হয় না। এই 
আলোড়নের ঘাত-প্রতিথাতে সৌরাকাশের রঙিন বাপ্পরাশিকে সহত্্ 
সহম্র মাহল দীর্ঘ শিখাকারে অনেক উপরে উঠিতে দেখা গিয়া থাকে। 
পৃণ স্ব গ্রহণকালে যখন উজ্জল কুধ্যমগ্ল চন্তরবিদ্বে' আচ্ছাদিত হইয়া 
পড়ে, কেবল তখনি মৌরাকাশের এই অন্ত দৃশ্ত দোঁখবার স্থবিধা হয়। 


৫৪ প্রক্কৃতি-পরিচয় 


এজন্য পূরণ কষা গ্রহণ এপধ্যস্ত সৌরবাম্প মণ্ডল পরীক্ষা করিবার একমান্ 
স্থযোগ ছিল। দেশ-বিদেশের জ্যোতিষিগণ তুষারমণ্ডিত মেরুদেশ এবং 
স্থদূর কামেস্কাট্কা প্রড়তি অতি দুর্গম স্থানে পূর্ণ সুধ্যগ্রহণ দেখিবার 
জন্য যন্ত্াদিসহ বহুবায়ে যাত্রা করিয়াছেন । কিন্তু এখর্ন, এক নৃতন যন্ত্র দ্বারা 
মকল সময়েই স্থধ্যের বাম্পাবরণ পরীক্ষার স্থুযোগ হইয়াছে । 
যাহ! হউক সত্যের আঝাপের উপরে পূর্বোক্ত সহস্র সহন্ম মাইল দীর্ঘ 
শিখাগুলি 1317680)61৭) যে চি প্রকারে উৎপন্ন হয়, আধুনিক জ্যোতিঘি- 
গণ কয়েক বৎসর পূর্বে তাহা ঠিক বলিতে পারিতেন না। সামগ্রীর 
81৪১৪) পরিমাণ হত অধিক হয়, জিনিসের আকর্ষণী শক্তিও তত বাড়িয়া 
ঘাকে। এই ফ্রুব নিয়মের অন্গত হউয়া সথষ্টির ছোট-বড় সকল কাধাই ' 
লিতেছে । সুধোের দামশ্রীর পরিমাণ পৃথিবীর তুলনায় অত্ান্থ অধিব্ব। 
হলাব করিলে দেখা যায়, ভূতলে যে বস্তুর ভার দেড় মণ, সু্ধ্যলোকে 
ছাহার ওজন ৫৬ মণ হইয়া ঈাড়ায়। এহ প্রবল আকধণের হাত হইতে 
জিলা কাঁরয়া সৌরাকাশের শঘু বাম্পগুলিকে বেশ স্বাধীনভাবে 
1াকাশের উপরে ভাসিতে দেখিয়া ভ্োতিিগণ অবাক্‌ হইয়া পড়িতেন। 
[াপারটা জ্যোতিঃশান্ত্রের এক গ্রকাণ্ড প্রহেলিকা হইয়া ঈাড়াইয়াছিল। 
খন বৈজ্ঞানিকগণ ইহাকে আলোকের চাপেরই কাধ্য বলিঘা সিদ্ধান্ত 
রিয়াছেন। ইহারা বলিতেছেন, যে বাষ্পরাশি সুধা হহতে মহাকাশের 
কে উতৎক্ষিপ্ত হয়, তাহা চিরকালই বাম্পাকারে থাকিতে পারে না। 
টু দূরে গিয়া শীতল হইয়া পড়িলেই তাহা! জমাট বীধিয়৷ ক্ষত কষ 
গকায় পরিণত হয়। আকারে একটু বড় হইলে আলোকের চাপ 
গুলিকে আর শূন্বে রাখিতে পারে শা, নিজেদের ভারে তাহারা আপনা 
তেই ক্র্য্য-পৃষ্ঠে পড়িতে আরম্ত করে । আমরা বছুদুরে থাকিয়া এই 
কাগুলিকেই সধ্যের বাম্পাবরণের বক্র শিখাকারে দেখিতে পাই। 


আলোকের চাপ ৫৫ 


চাদের আকার অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র হইয় দাড়াইলে যখন আলোকের চাপ 
ক গুরুত্বের সমান হইয়া পড়ে, তখন সেগুলি উপরে বা নীচে কোন 
নেই যাইতে পারে না। এ অবস্থায় আমরা কিকাগুলিকে লঘু 
ঘাকারে বাম্পাবরণের উপরে ভাসিতে দেখি। পূর্ণ সধ্য গ্রহণকালে সধ্যের 
[কাশে এই প্রকার উজ্জ্বল মেঘ বার বার দেখা গিয়াছে । কণিকাগুলির 
ঢাকার যখন আরো ক্ষুদ্র হইয়া দীড়ায়, তখন হুধ্যালোকের চাপ উহাদের 
রুত্বকে অতিক্রম করে। এই অবস্থায় দ্বেগুলি ধূমকেতুর পুচ্ছস্থ কণিকা 
লিরই স্টায় আলোকের ধাক্কায় দ্রুতবেগে দৌরাকাশ ছাড়িয়া দূরে 
লিতে আরগু করে। কুর্ধা হইতে অনেক দুরে যেমুছু আলোকের 
টামুকুট (0০1০29) সুধা গ্রহণকালে দেখ! দেয়, তাহা আলোকতাড়িত 
ঘতি ক্ষুদ্র কণিকাগুলি দ্বারা উৎপন্ন হয় বলিয়া সিদ্ধান্ত হইয়াছে! 

এ পধ্যন্ত রসায়নবি্গণ পরমাণুকেই (41018) সষটপদার্থের শৃক্মতম 
ংশ বলিয়া অনুমান করিতেছিলেন। আধুনিক বিজ্ঞান উহা অপেক্ষা ও 
[ত্র একজাতীয় অতি-পরমাণুর (00:0380188) দন্ধান দিয়াছে। এগুলি 
॥ণাত্ুক (1₹9£81%9 ) বিদ্যুতের বাহক এবং আকারে এত ক্ষপ্র যে, 
সন্ততঃ হাজারটি একত্র না হইলে আমাদের পরিচিত একটি পরমাণুর 
নমান হয় না। বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন, ূর্য্যের বাম্পমগ্ডলে যে 
রাসায়নিক কাধ্য ও তাপের লীলা অবিরাম চলিতেছে, তাহাতে সৌরাকাশ 
নর্বদাই বিছ্বাদ্যুক্ত হইয়া আছে এবং অসংখ্য অতি-পরমাণু খণাত্মক 
বিদ্যুৎ বহন করিয়া গোলা-গুলির মত মহাকাশের ভিতর দিয়া ছুটিয়া 
চলিয়াছে। কাজেই, তাহাদৈরই যেগুলি আমাদের বামুমগ্ডলের উপর 
আসিয়া পড়ে, সেগুলির সংস্পশে বায়ুরাশির উর্ধতম অংশ খণাত্মক 
বিদ্যাতে পূর্ণ হইয়া পড়ে । দুইটি পদার্থ যদি একই জাতীয় বিদযাতে 
পূর্ণ থাকে, তবে কাছাকাছি রাখিলে তাহারা বিকর্ষণ স্থুর করিয়া দেয়। 


৫৪ প্রকৃতি-পরিচয় 


এজন পূর্ণ সা গরহথণ এপধ্যস্ক সৌরবাম্প মণ্ডল পরীক্ষা করিবার একমাত্র 
সুযোগ ডিল। দেশ-বিদেশের জ্যোতিধিগণ তুযারমগ্ডিত মেরুদেশ এবং 
দুর কামেস্কাট্‌কা প্রড়তি অতি দুর্গম স্বানেও পূর্ণ সুধ্যগ্রহণ দেখিবার 
জন্য যন্ত্রাদিসঠ বুবাযে যাত্র। করিয়াছেন । কিন্তু এখন এক নৃতন যন্ব দ্বারা 
সকল সময়েই স্থধোর বাম্পাবরণ পরাঙ্ষার স্থযোগ হইয়াছে । 

হা হউক সযোর আকাশের উপরে পূর্বোাকর সহস্র মহন্ত মাইল দীর্ঘ 
শিখাগুলি (31144000৭) থে নি গ্রকারে উৎপন্ন হয় আধুনিক জ্যোতিধি- 
গণ কয়েক বৎসর পূর্বেও তাহ] ঠিক বালতে পারিতেন না। সামগ্রীর 
(01453) পরিমাণ ঘও অধিক হয়, জিনিসের আকধণী শক্তিও তত বাড়িয়। 
থাকে। এই গ্রুব নিয়মের অন্গগত হইয়া স্ষ্টির ছোট-বড় সকল কাধাই ' 
চলিতেছে । স্যোর শমগ্রীর পারমাণ পৃথিবার তুলনায় অত্যন্থ অরিক্‌। 
হিনাব করিলে দেখা ঘায়, ভূলে যে বস্তর ভার দেড় এণ, সুর্ধালোকে 
তাহার ওজন ৫৬ মণ হ্হয়া দাড়ায়। এহ প্রবল আকধণের হাত হইতে 
মুক্তিলাভ করিয়। মৌরাকাশের পথু বাম্পগুলিকে বেশ স্বাধীনভাবে 
আকাশের উপরে ভাদিতে দেখিয়া ড্োোতিযিগণ অবাক্‌ হইয়া গড়িতেন। 
ব্যাপারটা জ্যোতিঃপাস্ত্রের এক প্রকাণ্ড গ্রহ্থেলিকা হইয়া! দীড়াইয়াছিল। 
এখন বৈজ্ঞানিকগণ ইহাকে আলোকের চাপেরই কায্য বলিয়া সিদ্ধান্ত 
করিয়াছেন। ইহারা বলিতেছেন, যে বাশ্পরাশি সুধা হইতে মহাকাশের 
দিকে উৎক্ষিপ্র হয়, তাহা! চিরকালই বাম্পাকারে থাকিতে পারে না। 
একটু দুরে গিয়। শীতল হইয়া পড়িলেই তাহা জমাট বাঁধিয়া শর কষ 
কথিকায় পরিণত হয়। আকারে একটু বড় হইলে আলোকের চাপ 
সেণুলিকে আর শূ্বে রাখিতে পারে দা, নিজেদের তারে তাহারা আপন! 
হইতেই সৃরয্য-পৃষ্ঠে পড়িতে আরম্ত করে। আমরা বন্দরে থাকিয়। এই 
কণিকাগুলিকেই কৃয্যের বাষ্পাবরণের বক্র শিখাকারে দেখিতে পাই। 


আলোকের চাপ ৫৫ 


উনাদের আকার অপেক্ষারৃত কত হইয়া দাড়াইলে যখন আলোকের চাপ 
“ঠিক গুরুত্বের সমান হইয়া পড়ে, তথন সেগুলি উপরে বা নীচে কোন 
স্থানেই যাইতে পারে না। এ অবস্থায় আমর! কর্ণিকাগুলিকে লঘু 
মেঘাকারে বাষ্পাবরণের উপরে ভামিতে দেখি। পূর্ণ সৃধ্য গ্রহণকালে সৃধ্যের 
আকাশে এই প্রকার উজ্জ্রল মেঘ বার বার দেখা গিয়াছে । কণিকাগুলির 
আকার যখন আরো ক্ষ্র হইয়া দাড়ায়, তখন শুধ্যালোকের চাপ উহাদের 
গুরুত্বকে অতিক্রম করে। এই অবস্থায় ষেগুলি ধূমকেতুর পুচ্ছগ্ত কণিকা- 
গুলিরই গায় আলোকের ধাক্কায় দ্রুতবেগে মৌরাকাঁশ ছাড়িয়া দুরে 
চলিতে আরস্ত করে। ৃষ্য হইতে অনেক দূরে যেমুদু আলোকের 
“ছটামুকুট (0)7000) স্ধা গ্রহণকালে দেখা দেয়, তাহা আলোকতাড়িত 
অতি ক্ষত্ধু কণিকাগুলি দ্বারা উৎপন্ন হয় বলিয়া সিদ্ধান্ত হইয়াছে। 

এ পধ্যন্ত রসায়নবিদ্গণ পরমাণুকেই (£১10118) হষ্টপদার্থের সুচ্মতম 
অংশ বলিয়। অশ্ঠমান করিতেছিলেন। আধুনিক বিজ্ঞান উহা অপেক্ষাও 
বহক্প্র একজাতায় অভি-পরমাণুর (007)85৫18১) সন্ধান দিয়াছে। এগুলি 
খণাত্বুক (1২০849%6 ) বিদ্যুতের বাহক এবং আকারে এত ক্ষত যে, 
অন্ততঃ হাজারটি একত্র না হইলে আমাদের পরিচিত একটি পরমাপুর 
সমান হয় না। বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন, ্্যোর বাঞ্গমগুলে যে 
রাসায়নিক কাধ্য ও তাপের লালা অবিরাম টলিতেছে, তাহাতে সৌরাকাশ 
সর্বদাই বিছবাদ্যুকত হইয়া আছে এবং অসংখ্য অভি-পরমাণু খণাত্বক 
বিদ্যুৎ বহন করিয়া গোলা-গুলির মত মহাকাশের ভিতর দিয়া ছুটিয়া 
চলিয়াছে। কাজেই, তাহাদেরই যেগুলি আমাদের বাধুমণ্তলের উপর 
আসিয়া পড়ে, সেগুলির সংস্পশে বায়ুরাশির উর্দতম ' অংশ খণাত্মক 
বিছ্তে পূর্ণ হইয়া পড়ে । দুইটি পদার্থ যদ্দি একই জাতীয় বিদ্যুতে 
পূর্ণ থাকে, তবে কাছাকাছি রাখিলে তাহারা বিবর্ণ বর করিয়া দেয়। 


৫৬ প্রকৃতি-পরিচয় 


স্বৃতরাং সুধ্য হইতে যখন খণাত্মক বিদ্বাতে পূণ নূতন আঁত-পরমাণু লে 
দলে পৃথিধীর দিকে ছুটিয়া আগে, তখন তাহারা আমাদের খণাত্মুক' 
বিছ্বাৎপূর্ণ বাযুমগুলের নিক্টবন্তী হইয়। পিষাইয়া যাইতে চায়। এই 
অবস্থার সেগুলি যদি পরস্পর মিলিয়। বা অপর পদাথের সিত সংযুক্ত 
হয়৷ আকারে বেশ বড় হইয়। ঈড়ায়। তবে হথধোর দিকে ভাতার 
পড়িতে আর করে, আলো'ক্র চাপ গতিরোধ করিতে পাবে না, 
জ্যোভিষগণ বলিতেছেন, £থিবা € সৃয্যের আতি-পরগাণুর এন প্রকার 
আনাগোনা সত্যই আঁবরান চলিতেছে । যাঁদ কেহ চন্্রলোক হতে 
আমাদের পৃথিবাটিকে দখেন, তবে সুধা ৪ ধরাকে ই আতি-পরমানুর 
প্রবাহ গর। সুম্পষ্ট সংঘুক্ত দেখিতে পাইবেন 
স্থয্োদয়ের পূর্বে এবং অত্র পরে রাংশচক্প্ত নক্ষত্রপ্তাপকে তের 


বটি 


রয় যে এক মুদু আলোক (%0018081 11800) আকাণে দেখা দেয়, 
জ্যোতিযিগণ এত চেষ্টাতেও উঠার উত্পত্বি-তত্ব নিঃসন্দেহে স্থির করিতে 








পারেন নাহ । এখন পৃথিবী ও সর্ষের মধ্যবী সে লুজ্্ কণিকার 
সেতুকেউ পূর্বোক্ত আলোকের কারণ বালিয়া উল্লেখ কর! হইয়াছে । 
অতি-পরমাণু ও বিছ্যাৎ পর্ধন্ধে (য় সকল কথা বলা হইল, আকাল 
নানা প্রক্রিয়ার পরাক্গাগারে তাহার সতাতা চাক্ষষ দেখানো হৃইভেছে। 
বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সার উইলিয়মূ ভ্রুকদ (070০৪) এক প্রকার 
প্রায় বাযুশুহ্ নাঁলকার ((799৮৯116) ভিতরে বিদ্যুৎ চালনা করিয়া 
পূর্বোদ্ত কাধ্যগডাল গুম্পষ্ট দেখাইয়া্েন। নলের দু প্রান্তে দুইটি 
তার সংযুক্ত থাকে । ইহাদের হিত বিদ্বাৎউৎ্পাদক যন্ত্রের দর প্রান্ত 
সংযুক্ত রাণিলেই নলের 'ভতর আলোক দেখা দেয়। উহা সাধারণ 
আলোক নয়। হুর্যা £ইতে যে সকল আঁত-পরমাণু ছুটিয়া পৃঁথবার 
বাযুমণ্ডলের উপরে আমিয়া পড়ে, জ্ুকুমের নলের আলোকটা সেই 


আলোকের চাপ ৫ 


ছাতীয় বিছ্াতে পূর্ণ অতি পরমাণুরঠ আলোক । নলের বাহিরে চুগ্বক 
ধৃরিলে চৌন্বকাকর্ষণে এ অতি-পরমাণুর প্রবাহ্‌কে ধু্পষ্ট বাকিয়। চলিতে 
দেখা যায়। এই পরীক্ষার জন্ বিশেষ আয়োঞ্নের আবগ্তক হয় না। 
আজকাল ছোটখাটো পরীক্ষাগারেঞ অতি-পরমাণু ৪ চু্ধকের এই 
অত্যাশ্চ্যা কার্ধা দেখানো হভতেছে । বৈজ্ঞানিকগণ চৌগ্বকা কণগনিত 
বিচলনের পাঁরমাণথাদ্ি গণনা করিয়া অতি-পরমাণুর 'গুরত্ব, বেগ প্রভৃতি 
নির্ণয় করিয়াছেন । টু 

ঘাহা হউক ভ্রুকূসের নলের |ভতর আঁভ-পরমাণুর কার্ষ। প্গ। করিয়া 
আচার্ধ্য আরেনিযস ($1016010২) মের প্রভার (1501018) উৎপত্তির এক 
ধ্াখান দিয়াছেন। আমাদের পৃথিবী যে নান। প্রকারে একটি বৃহৎ 
চুপধবের গায় কারা করে, ভাহার অনেক গ্রমাণ আছে । সাধারণ চুঙ্বক- 
খলাকার যেমন ছুটি মেরু (৯01০২) থকে, পৃথিবীর ভৌগোলিক উত্তর 
“দক্ষিণ মেরুর সহিত স্থানে সেই প্রকার চৌন্বক মেরুর গায় ছুইটি " 
স্থান নদে কর যায়। টাম্বক-শক্তির সৃচক বেখাপুলি (14765 0 
10785) এ ছুই মেরুকে নংঘুক্ত করিয়া পৃথিবীর উপর দিয়া চলিয়া গিয়াছে । 
অধ্যাপক আরেনিয়স বলিতেছেন, হূর্যা হইতে বিচ্ছুরিত সেই বিদ্যুদ্যুকত 
অতি-পরমাধুগ্ুলি যখন আমাদের দিকে ছুটিয়া আমে, তখন পৃথিবী 
চুথকের স্যার মে প্রবাহটিকে বাঞাহয়া দের বিধুধরেখার (1010707) 
সন্গিহিত গ্রদেশ অপেক্ষাকৃত সৃধ্যের নিক্টবন্তী, এবং চৌগক রেখা গুলি 
সেখানে ধরাতলের সহিত প্রায় সগান্রালভাবে অবস্থিত। (জন্য এই 
সকল স্থানের উপর যে মছিপবদাখুগ্$ণি আসিয়া পড়ে, তাহারা ভ্রুকৃদের 
নলের কণিকাগুলির স্ভায় বাকিয়া মেরু অভিমুখে ছুটিয়। চলে। তারপর 
এগুলিই ঘখন মেবুপ্রদেশে গৌহিয়া এবং বক্রপথে নাচে নাদিয়া, 
বায়ুমণ্ডলের সংস্পশে আসে, তথন তাহাদেরই আলোক আমাদের 


৫৮. প্রক্কৃতি-পরিচয় 


নয়নগোচর হইয়া পড়ে। ইহাই মের-প্রতা। বিষুব প্রদেশ হইতে 
তাড়িত হইবার সময় অতি-পরযাণুগ্তলি আমাদের বায়ুমণ্ডগকে স্পর্শ 
করিতে পারে না। কাজেই, গ্রীশমপ্রধান দেশের অধিবাসিগণ সেই বিচিত্র 
আলোক হইতে বঞ্চিত থাকে । 


আকাশের বিদ্যুৎ 


বাযুর ব্যাপকত। বুঝাইতে হইলে আমরা উপমার সাহায্য গ্রহণ 
করিয়। বলি,_মশত প্রভৃতি জল প্রাণীপকল যেমন জলের ভিতরে ডুবিয়া 
থাঁকয়া চলাফের। করে, আমরা সেই প্রকার বায়ুসাগরের মধ্যেই ডুবিযা 
আছি। এই উপমাটিরই পাহাষ্য গ্রহণ করিয়া! যদি বলা যায়»-সমগ্র 
নচাগরা পৃথিবী তাহার নগর, বন এবং মরুপ্রান্তরাদি বক্ষে করিয়। সর্বদা 
বিদ্যুৎ সাগরে নিমগ্ন রহিয়াছে, তবে বোধ হয় কথাটা ঠিকই বলী হয়। 

বাযুর স্পর্শ আমরা নিয়তই অনুভব করি এবং প্রত্যেক স্বাদ 
্রশ্থাসেও সে নিজের অপ্তিত্ধ আমাদিগকে সুম্প্ট জানাইয়। দেয়। 
বিদ্যুতের অস্তিত্ব এপ্রকার সুস্পষ্ট না হইলেও, মেঘনিধোষ এবং 
বিদ্যুৎ্কুরণে তাহার আস্তত্ব জানিতে বাকি থাকে না। 

কেবল মেঘ হইলেই বিদ্যুৎ হয় না। যখন আকাণ »ম্পূর্ণ 
মেঘনিমুক্ত এবং বাযুও জলীয়বাপ্পবঙ্জিত, (দেই সময়েণ আকাশে 
বিদ্যুতের অস্তিত্ব দেখা ঘায়। লাইবিরিয়া এবং আমেরিকার শন 
প্রাস্থরের বাযুরাশি মময়ে সময়ে এপ্রকার বিছাদ্ধুক্ত হইয়া পড়ে যে, 
তখন পরিধেয় বন্দি হহতেই বিদ্যুতক্ুলিঙ্গ আপনা হইতেই বাহির 
হইতে আরম্ত হয়। 

লঙ্ড কেল্তিন আকাখের বিদ্যুৎ লইয়। অনেক পরীক্ষা করিয়া- 
ছিলেন। বায়ুতে যে সর্বদাই বিদ্বাৎ বঞ্ধমান, তাহ! এসকল পরীক্ষায় 
স্পষ্ট প্রতিপন্ন হইয়াছিল । আজকাল ইলেক্টেমিটার (1019010176167) 


৫৯ রি 


৬ৎ প্রকাত পরিচয় 


নামক £য একপ্রকার বিছত্মাপক-যন্্ পরাক্ষাগারমাত্রেই বাবহত 
হউভেছে, তাঠা দ্বারাও বিভ্াতের এস্ডিত্ বুঝ। যায়। আকাশের বায়ে 
কি পরিদাণ বিছ্বাৎ আছে, তাহা এই যন্ত্রের সাহাযো৷ আজকাল স্থির 
করা হইতেছে এবং বিদ্যাতের পরিমাণ দেখিয়া বাড়বৃষ্টির সম্ভাবনা প্রভৃতি 
ব্যাপারগ্রশিও মোটামূটিভাবে পূর্বে গণনা করিয়া রাখা হইতেছে । 
আকাশের বিছ্াৎ কি গ্রকারে উৎপন্ন হর, গানিবার জন্য বৈজ্ঞানিক 
রথ অনুসন্ধান করিলে ভিন চারটি কারণের উল দেখা যায় পৃথিবীর 
জল এবং স্থলভাগ হইতে নিয়তই জলীয় বাষ্প উৎপন্ন তইতেছে। সুযোর 
তাপে উদ্ভিদ এবং প্রাণীর দেহ হইতে« প্রচুর বাষ্প বহিগত হয়। 
বৈজ্ঞানিকগণ এই ব্যাপারটিকে আকাশের বিদ্বাতের উৎপাদক বলিয়। 
নির্দেশ করিয়া থাকেন। ভ্াছাড়া বাছুর স্তর এবং পৃথিবীর পৃষ্ঠটদেশ 
সথধোর তাপে যে অনমভাবে উত্তপ্রু হয়, তাহাকেও বিছ্যুৎ-উৎপত্তির 
কারণ বাঁলয়া নির্দেশ করা হইয়া থাকে। 
বছ্যৎউৎপত্তির এই কারণগুলির কথা আঁ প্রাচানকাল হইতে 
বিজ্ঞানগ্রন্থে স্থান পাইয়া আসিতেছে । কিন্তু কথাগুলির সত্যতা পরাক্ষা 
করিবার জন্য বন্ধ চেষ্টা করিয়া এ এ পধ্যস্ত কে£ই কৃতকাধ্য হন গাই । এই 
কারণে আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ বিছ্বাতের উৎ্পাতিনম্ন্ধে পূর্বোক্ত মতে 
সম্পূর্ণ বিশ্বাস স্বাপন করিতে পারেন নাই। আজকাল এই প্রসঙ্গে কতক- 
গুলি নৃতন কথা শুনা যাইতেছে । আশা হইতেছে সম্ভবত: আকাশের 
বিছবাতের গোড়ার খবরটা এগুলির সাহাযো শীপ্র জানা যাইবে |. 
কয়েক বৎসর হইল দুইজন অস্্রীয়ান্‌ বৈজ্ঞানিক আল্পস্‌ সন্নিহিত 
প্রদেশের বাযুতে কি পরিমাণ বিদ্বাৎ আছে, তাহা স্থির করিবার জন 
পরীক্ষা আবস্ত করিয়াছিলেন । পরীক্ষাক্ষেত্রটি একটি ঝরণার নিকটবস্তণ 
স্বানে ভচিল। এহ₹ স্থানের বাষুতে বিছ্বাত্ের পরিমাণ অত্যান্ত আঁধক 
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| দেখিয়া তীহারা অপর বৈজ্ঞানিকদিগকে ইহার কারণ অশ্ুন্ধানের জন্য 
 আছ্বান করিয়াছিলেন। ক্ুপ্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক লেনাড সাহেব (জান 
1০70) এই সময়ে বিছাতের গবেষণায় নিযুক্ত িলেন। পূর্বোকষ 
সংবাদটি কণগোচর হইলে সুইজাব্ল্যাণ্ডের পর্বতময় প্রদেশে তিন স্বয়ং 
পরীক্ষা আর করিয়াছিলেন । নিকটে: দুই তিনটি বৃহৎ জলপ্রপাত 
ছল । লেনার্ড সাহেব এখানেও বিছ্বাতের প্রাচ্য দেখিতে পাইয়াছিলেন । 
ধাহাবা বৈজ্ঞানিক, তীতাঁরা কোন নূতন প্রারত্রি ঘটনাকে সম্মুখে রাখিয়া 
কগনহ নিশ্চিন্ত থাকিতে পারেন না। তাহার মুলতবটির আবিষ্কার না 
5ওয়া পধান্থ ইহাদের সাধনার বিরাম থাকে না। লেনাড সাহেব এই 
নৃতগ্ন'বৈছ্যুত্কি ব্যাপারটি লক্ষা করিয়া নিশ্চিন্ত থাকিতে পারেন নাই। 
ইহাকে অবলগ্থন করিয়া! গবেষণ। আর্ত করিয়াছিলেন এবং শেষে দীর্ঘ 
সাধনার ফলে পরীক্ষাক্ষেত্রের জলপ্রপাত গুলিকেই তিনি বিছ্বাতের 
উৎপাদক বলিয়া গিদ্ধান্ত করিয়াছিলেন । বিদ্যুৎ উত্পাদনের জগ্ট বৃহৎ 
জলপ্রপাত বা স্ুবিস্তাণ জলাশয়ের (মাটেই আবশ্যক হয় না। ক্ষন 
জলপ্রপাত গুলিও যথেষ্ট বিদ্যুৎ উৎপন্ন কারতে পারে। 
জলপ্রপাতের নিকটিবর্তী স্থান যে বিদ্বাৎপুণ থাকে, প্রাচীন বৈজ্ঞানিক- 
দিগের মধ্য ছুই একজন তাহা লক্ষ্য করিয়াছিলেন। ইহার! এই 
ব্যাপারটির ব্যাখ্যানে বলিলেন,__-আকাশের বাঘুতে সাধারণতঃ যে বিদ্যুৎ 
থাকে, তাহাই ঝরণার সন্নিহিত জল্কণাপূর্ণ বাছুতে বিপরীতঙ্জাতীয় 
বিদ্যুতের সঞ্চয় (]000997) আরম্ভ করে। ইহারই ফলে আমরা এ 
সকল স্থানের বাছুতে বিদ্যুতের পরিমাণ অত্যন্ত অধিক দেখিতে পাই । 
লেনার্ড নাহেব বনু অঙ্ুমন্ধান করিয়া « পূর্বোক্ত কথাটির সত্যতা দেখিতে 
পান নাই। ইনি বলিতেছেন, জল বাম্পীড়ৃত হইলে, ধা জলবিন্দৃগ্ুলি 
সবেগে বাযুর তিতর দিয়া নীচে নামিতে আরস্ত কাঁরলে অতি অল্প বিদ্যুতের 
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উৎপত্তি হয়। প্রপাতের ক্ষুদ্র জলবিন্ৃগ্ুলি পর্বতের গাত্র বা শিলাতলে 
পড়িয়া ছিন্ন হইতে থাকিলে যে বিদ্বাতের উৎপত্তি হয়, তাহারই পরিমাৎ 
অত্যান্ত অধিক। লেনাউ মাহেবের মতে আকাশের অধিকাংশ বিদ্যুৎই 
জলকণার এ প্রকার ভাঙাগড়া হইতে উৎপন্ন । 

পরীক্ষাশালায় এবং উন্মুক্ত প্রান্তরে কৃত্রিম জলপ্রপাত রচনা কারিয় 
নানাপ্রকার পরীক্ষা কর! হইয়াছিল; প্রতোক পরীক্ষাতেই জলবিন্বগুলির 
বিচ্ছেদের সঙ্গে সঙ্গে প্রচুরু বিদ্যুৎ দেখা দিয়াছিল। 

ধূলিহান পরিষ্কার বাঘুর ভিতরে পিচ্কারী দ্বারা বার বার জলধারা 
চালনা করিতে থাকিলে, বায়ু বিদ্যুদ্যুক্ত হইয়া পড়ে ' কয়েক বৎসর 
হইল লঞ্ড কেল্ভিন্‌ এবং অধ্যাপক ম্যাকৃলিন্‌ এই ততুটি আবিঙার 

. করিয়াছিলেন । লেনার্ড সাহেবের পূর্বোক্ত কথাগুলি হইতে ইহারও 

একটি ব॥াখ্যান পাওয়া যায়। বায়ুর ভিতর দিয়া যাইবার দময় জলধারা 
যথন সহম্ন সহত্্র জলকণায় পরিণত হইয়। পড়ে, তখনই বিদ্যুৎ উৎপ্শ 
হইয়া বাযুতে আশ্রয় গ্রহণ করে। 

বলা বানুলায যে কেবল জলপ্রপাতের ধারাই বিদ্যুতের উৎপাদন 
করে না। নদী, সমুদ্র প্রভৃতি বৃহৎ জলাণয়ের তরঙ্গমালার সহিত কৃলের 
সংঘধণ এবং বৃষ্টির জলবিন্দৃগুশির সহিত ভূমির সংঘাত প্রভৃতি নানা 
বাপার বায়ুতে সর্বদাই বিছ্বাৎ জোগাইতেছে । এমন কি, সহরের রাস্তায় 
এবং বাগিচার গাছগুলির উপরে আমরা যখন জলণেচন করি তখন এই 
সকল কাধা দ্বারাও আমাদের অলক্ষো এক একটু বিদ্যুৎ উৎপন্ন হইয়া 
বাুতে সঞ্চিত হহাতে আরম করে। 

ক্ষুদ্র জলবিনু ক্ষুদ্রতর হইয়। ছড়াইয়! পড়িলে কেন বিদ্যুতের উৎপত্ভি 
ঠয়। এখন আলোঁচন| করা যাউক। আমর প্রথমে লেনা সাহেবের 
ব্যাখ্যানেরই আলোচনা করিব। ইনি প্রাচীন বৈজ্ঞানিকদিগের ন্যায় 
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দুই জাতীয় রিছাতের অস্তিত্ব মানিয়া লইয়াছিলেন এবং তারপর প্রত্যেক 
জষ্টাবিন্দুকে ধনাত্মক (1১081116) এবং খণাত্বক (9886) এই দুই 
বিদ্যুতের দুইটি পৃথক আবরণে আচ্ছাদিত বলিয়া স্বীকার করিয়াছিলেন। 
এই প্রকার জলবিন্দু যখন কঠিন যৃতিকা বা প্রশ্তরাদিতে আঘাত প্রা 
হয়, তখন তাহার খণাত্বুক বিছাতের বহিরাবরণটা ছিন্ন হইয়া বাযুকে 
বিদ্যুৎপূর্ণ করে বলিয়া সিদ্ধান্ত হইয়াছিল। 

লেনার্ড মাহেবের ব্যাথ্যানটি সহজ হইলেও প্রক্লত ব্যাপারটি যে এত 
সহজে সম্পন্ন হয় না, তাহার অনেক প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে । জগগ্িখ্যাত 
পর্ডিত টম্পন্‌ লাহেব (7.০. এ. এ. 17010507) বিষয়টির আলোচনা 
কর্দিয়! ঠিক এই মন্তব্যই প্রকাশ করিগ্রাছিজেন। ইনি বলেন, কোন জিনিসে 
শক্তি প্রয়োগ করিলে, সেই শক্তি অবস্থাবিশেষে পড়িয়া তাপ, 
বিছবাৎ প্রভৃতিতে পরিণত হয় সত্য, কিন্তু জলবিন্দু ভাডিমা যে বিদ্যুৎ 
উৎপন্ন করে, তাহাকে শক্তির প্রত্যক্ষ পরিবর্তনের ফল বলা যায় না। 
জলধারাকে কেবল বায়ুর ভিতর দিয়া না চালাইয়া নানাঙ্জাতীয় বাম্পের 
মধ্যদিয়া প্রবাহিত করায় অধ্যাপক টম্সন্‌ বিদ্যাতের পরিমাণে বিশেষ 
পরিবর্তন লক্ষ্য করিয়াছিলেন। এই জন্ বিদ্যুৎ উৎপাদনের সহিত 
নিশ্চয়ই রাসায়নিক ব্যাপার জড়িত আছে বলিয়া তীহার মনে 
হইয়াছিল। জলীয় বাল্প-পৃণ পান্রের ভিতর দিয়া জলধারা প্রবাহিত 
করিলে বিছবাৎ উৎপন্ন হয় না, কিনব জলীয় বাণ্পের স্থানে বায়ু বা” 
অপর কোন বাম্প রাখিলেই বিদ্যুৎ দেখা দেয়। ক্লোরিন বাষ্পের 
ভিতর দিয়া ক্লোরিন্-মিশ্রিত জলের প্রবাহ চালাইয়। বিদ্যুৎ পাওয়া 
যায় নাই। কিন্তু ক্লোরিনের স্থানে হাইড্োজেন্‌ বাষ্প প্রবেশ করাইবাঁ- 
মাত্র বিদ্যুতের সঞ্চয় আরন্ত হইয়াছিল। এই সকল পরাক্ষার . 
বিবরণ পাঠ করিলে, আকাশের বিদবাৎ উৎপাঁভর সহিত যে রাসায়ানক 
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ব্যাপার জড়িত, আছে, তাহা অনায়াসেই অন্মান করা যাইতে 
পারে। . € 

অধ্যাপক টম্সন্‌ তাহার পরাক্ষাগুলি দ্বারা রাসায়নিক কারোর 
লক্ষণ দেখাউয়াই ক্ষান্ত হন নাই, কাখাগুলি কি প্রকারে চলে, তিনি 
তাহারও কিঞিৎ আভাস দিয়াছিলেন। 

যে সকল পদার্থের রাসায়নিক সংগঠন বিসদৃশ, ভাহাদেরহই মধ্যে 
রাসায়নিক সংযোগ-বিয়োগের কাধ্য প্রবলভাবে চলে এটি রাসায়নিক 
কাধের একট। গোড়ার কথা । ক্লোরিন, আয়োডিন্‌ প্রভৃতি 
জিনিসগুলির রাসায়নিক প্রকৃতি প্রায় অভিন্ন । তাই ইহাদিগকে 
একত্র রাখিলে কোন রামায়নিক কাধ্য দেখা যায় না। কিন্তু হাউ- 
০এোজেনের স্ায় আর একটি পৃথগৃধম্মী জিনিসের পহিত সেই ক্লোরিন ও 
আয়োডিন্কে মিশাইলে রাসায়নিক কাধ আরম্ত হইয়া পড়ে। 

অধ্যাপক টম্সন্‌ পূর্বোক্ত রাসায়নিক সত্যটিকে অবলম্বন করিয়। 
বলিতেছেন, জল এবং বায়ুর রাসায়নিক প্ররুত্তির মধো কোন মিল নাই । 
এইজন্য জলবিন্দু হতে বিচ্ছিন্ন সুক্ম কণিকাগুলি যখন বামুর ভিতর 
দিয়া নাচে নামতে আর্ত করে, তখন আপনা হইতেই রাসায়নিক 
কাধ সুরু হয়, এবং সঙ্গে সঙ্গে বিছ্যাতের৪ উৎপত্তি দেখা যায়। 
জলীয় খাম্প এবং জলবিন্দুর রাসায়নিক প্ররুতি মূলে এক। এই 
কারণে টম্দন্‌ সাহেব জলীয় বাপ্পের ভিতর দিয়া জলধারার উৎক্ষেপ 
করিয়া বিদ্বাতের উৎপদ্ভি দেখিতে পান নাই; এবং পরে ক্লোরিন্‌ 
বাম্পের ভিতর দিয়া ক্লোরিন্‌-মিতিত জলধারা চালনা করাতে বিদ্বাৎ 
জন্মায় নাই । 

আমরা পূর্বেই বলিয়াছি, সাধারণ জলবিন্বু খন বায়ুর ভিতর 
দিয় চলিয়া আসে, তথন বিদ্ভাতের উৎপত্তি হয় না; সেই জলবিন্দুই 


আকাশের বিছ্যুৎ ৬৫ 


যখন কোনপ্রকারে সহমত সন ক্ষুদ্র জলকণিকায় পরিপত হইয়া বায়ুর 
ধ্ভিতর দিয়া নামিতে থাকে, কেবল তখনই বিদ্যুৎ জন্মায়। অধ্যাপক 
টম্সন্‌ এ ব্যাপার ম্বন্ধেও কতকগুলি নৃতন কথা, বলিয়াছেন। কোন 
কঠিন, তরল বা বায়কীয় পদার্থ যখন অপুর (1101505188) আকারে 
থাকে, তখন তাহা বিছ্যুৎকে বহন করিতে পারে না। বিদ্বাৎ বহন 
করিয়। অপর পদার্থে দিতে হইলে পরমাণুর (403) সাহায্য প্রয়োজন। 
এইজন্য কোন বিছ্যদযুক্ত বায়বীয় পদার্থের অন্ততঃ কতক অংশ ভাঙা 
চুরিয়া পরমাধুর আকার গ্রহণ না করিলে সেই বস্ত্র হইতে বিদবাৎ 
নির্গত হয় না। অধ্যাপক টম্সন্‌ এই বৈজ্ঞানিক নত্যটিকে অবলঙ্কন 
ক্রিয়া বলিতেছেন, জলবিনুসকল সৃষ্ম জলকণিকার আকার গ্রহণ 
করিলে, অণুর তাা-গড়া ব্যাপারটি অতি মহজেই সম্পন্ন হইতে থ্রাকে। 
এবং তার পর ইহার সহিত বায়ুর নাইট্রোজেন্‌ ও অক্সিজেনের ভাঙা-গড়া 
যোগ দিলে বিদ্যুতের পরিমাণ প্রচুর হইয়। দাড়ায় 
বিদ্বাস্কুরণ বজ্জুপাত প্রভৃতি বৈদ্যুতিক ঘটনার সহিত 
আমাদের খুব ঘনিষ্ট পরিচয় থাকা সত্বেও, তাহাদের গোড়ার খবরটি 
আমরা ভাল করিয়া জানিভাম না। আকাশের বিদ্যুৎ উৎপন্ন করিতে 
গেলে যে, রাসায়নিক কাধ্যের প্রয়োঙ্গন হয়, তাহাও আমর! পূর্বে, 
অনুমান করিতে পারি নাই। ব্র্ধাপ্থের ক্ষদবুহৎ প্রাকৃতিক কাধাগুলি 
সর্বদাই কঠোর নিয়মশৃঙ্ছলে আবদ্ধ থাকিয়া কেবল পরস্পরের সাহায্েই 
যে, এই পৃথিবীকে এমন সুন্দর করিয়া তুলিয়াছে, আকাশের বিছ্বাৎ-সমথন্ধে 
পূর্বোক্ত আবিষ্কারগুলি হইতে তাহা স্পষ্ট বুঝা যায়। আমাদের 
অসম্পূর্ণ স্থূল দৃষ্টি প্রারতিক ব্যাপারগুলিকে থণ্ড খণ্ড করিয়া দেখে 
বলিয়াই আমরা জগীশ্বরের প্রকৃত মহিমার উপলব্ধি করিতে পারি না। 
সকলই যেন ছাড়া-ছাড়। ভাবে আমাদের চোখে আসিয়া পড়ে। অথচ 


চু 


৬৬ গ্রকৃতি-পরিচয় 


আমরা যে রকম ঘটনাকে বিপরীত এবং অন্বস্ধ বলি, তাহাদেরও 
তলে সর্বদাই যোগম্ত্র বর্তমান । জগদীশ্বর যে সোনার তারে ক্ষু্-" 
বৃহৎ এবং মম্পর্কিত এবং অমম্পর্কিত ঘটনাগুলির মধ্যে যোগসাধন 
করিয়া এই অনন্ত ব্রদ্ধাও্কে যন্ত্রবৎ চালাইতেছেন, তাহার মন্ধান করিতে 
পারিলেই বিজ্ঞানালোচনা সার্থক হইবে, এবং মানব ধন্ত হইবে। 


ৃ বায়ুর অঙ্গারক বাষ্প 


কাঠ কয়লা প্রভৃতি দাহ্পদার্থে গরুর অঙ্গার মিশ্রিত আছে। 
আমরা এই দকন জিনিপকে যখন ক্াগাইতে আরন্ত করি, তখন এসকল 
অঙ্গার ( 087১০] ) বায়ুর অক্সিজেনের মহিত মিশিয়া অঙ্কারক বাশ্প 
(080016 800 ২২) উৎপন্ন করিতে থাকে এবং রাদাম়ুনিক 
কার্যোর জন প্রচুর তাগ ও আলোক উৎপন্ন হইঘা গড়ে। ম্ৃতরাং 
দেখা যাইতেছে, কাঠ ও কয়লায় আগুন জ্ঞালাইলে যেমন তাপ ও 
'আলোকের উৎপত্তি হয়, সে সঙ্গে কতকটা অঙ্গারক বাঙ্গও উৎপন্ন 
হইয়া বাযুতে মিশিয়া যায়। 

পৃথিবীর সমগ্র কল-কারখানায় বমরে কত কয়ঙ্গা পোড়ে, তাহা 
স্থির করা কঠিন নয়। স্ত্রাং উহা হইতে কত অঙ্গারক বাপ বাযুতে 
মিশ্রিত হয়, তাহারও হিনাব চলে। এই প্রকার গণনায় দেখা গিয়াছে, 
কেবল কয়লার দাহনে প্রতি দেকে্ডে ৭৬ টন অর্থাৎ প্রায় একুশ শত 
মণ ওজনের অঙ্গারক বাঙ্প আমাদের আকাশের বাযুতে আসিয়া 
মিশিতেছে। বলা বাছছলা, কেবল অগ্নিই বায়ুমগ্লে অঙ্গারক বাক্স 
জোগায় না। প্রাণীর প্রত্যেক নিঃশ্বামের সহিত এ বাপের এক 
একটু বায়ুতে আগিয়া মিশিতেছে এবং নানা জৈব পদার্থের পচনেও 
অঙ্জারক বাষ্প উৎপন্ন হইতেছে । ইহারও একটি মোটামুটি হিসাব খাড়া 
করা কঠিন নয়। এই প্রকার হিদার হইতে দেখা যায়, দশ লক্ষ লোক 
প্রতি ঘটায় প্রায়” আড়াই টন্‌ অর্থাৎ সত্বর মণ ওজনের অঙ্গার বাপ 
বাযুতে ছাড়িয়া দেয়। 

অঙ্গার বাপ বায অপেক্ষা গ্রায় দেড় গুণ তারী। নুতরাং পূর্বোক্ত 


৬৭ $ 


৬৮ প্রন্কতি-পরিচয় 


বিশাল বাঞ্ের জু প্রতি মূহর্ে বাযুতে আদিয়া পড়িতে থাকিলে, তাহা 
ভপুঠের নিয়তম প্রদেশে সঞ্চিত হইবে বলিয়া মনে হয়। কিন্তু প্রত ” 

ব্যাপারে তাই! দেখা যায় না। যে সকল তরল বাবায়বায় পদার্থের ঘনতা 
একপ্রকার নয়, একত্র রাখিলেই তাহারা ধীরে ধারে পরস্পরের সহিত 
মিশিয়া এক সমঘন মিশ্র পদার্থ উৎপন্ন করিতে থাকে । এটি তরল 
এবং বায়বাঁয় পদার্থমাত্রেরই সাধারণ ধর্মু। অঙ্গারক বাম্প বাযুতে 
আসিয়া পড়িলেই, পূর্বোক্ত কারণে বায়ুর সহিত বেশ সমানভাবে মিশিয়া 
যায়। 

সমগ্র বায়ুমগ্ডলে কি পরিমাণ অঙ্গারক বাষ্প আছে, তাহা নানা 
প্রকারে স্থির কর! হইয়াছে। এই সঞ্ল হিনাব হইতে দেখা যায়, 
আমাদের কারখানা এবং কলের অগ্রি হইতে প্রতি বৎসর যাহা উৎপন্ন 
হয়, তাহার হাজার গুণ অঙ্গারক বাষ্প সর্বদাই আকাশের বাযুতে মিশিত 
রহিয়াছে । স্থৃতরাং দেখা যাইতেছে, হাজার বৎসর ধরিয়া কল-কারখানার 
কাজ চলিতে থাকিলে কেবল কলের অগ্নি দ্বারাই বায়ুমগুলে অক্সারক 
বাশ্পের পরিমাণ ছ্িগুণ হইয়া দাড়াইবে। 

অঙ্গারক বাগ্প উদ্ভিদের একটি প্রধান ভোজ্য, কিন্তু প্রাণীনকল সাক্ষাৎ 
ভাবে ইহা হইতে কোন উপকার প্রা হয় না। বরং স্বাসপ্রশ্বাসের সহিত 
এই বাম্পটিকে দেহস্থ করিলে, তাহা বিষবৎ কার্য করে। দশ হাজার 
ভাগ বাষুতে ১৫ ভাগ অঙ্গারক বাষ্প থাকিলেই, তাহা প্রাণীর জীবন রক্ষার 
অনুপযোগী হইয়া পড়ে। তখন তাহ! দ্বার আর শ্বাসপ্রশ্বামের কাজ 
চলে না। পৃথিবীর নানা অংশে কলকারখানার সংখ্যা যে প্রকার ক্রুত 
বাড়িয়া চলিয়াছে, তাহাতে আশঙ্কা হয় যে, বাছু দিত হইতে হইতে 
শীদ্রই &ঁ সীমায় আসিয়া পৌহিবে। 

কিছুদিন পূর্বে কয়েকজন আধুনিক বৈজ্ঞানিকের মনে ঠিক এ 


বাধুর অঙ্গারক বাষ্প ৬ 


আশঙ্কারই উদয় হই্লাছিল। অপরাপর বৈজ্ঞানিবগণ বহু বতনর পূর্বে 
* আকাশের বাযু পরীক্ষা করিয়া তাহাতে ষে পরিমাগ অঙ্গারক বাপ্পের 
সন্ধান পাইয়াছিলেন, ভাহা প্রাচীন বৈজ্ঞানিক গ্রন্থে লিপিবদ্ধ চিল। 
প্রাচীন কালের সেই পরীক্ষার ফলের সহিত আধুনিক পরীক্ষার ফলের কি 
গ্রকার পার্থক্য হয়, জানিবার জন্ত পূর্বোজ্জ বৈজ্ঞানিকগণ পরীক্ষা আন্ত 
করিয়াছিলেন। ইহারা আশা করিয়াছিলেন, এখনকাঁর বাযুমণ্ডলে 
নিশ্চয়ই অত্যন্ত অধিক পরিমাণ অজ্সারুক বাষ্প ধরা পড়িবে। কিন্ত 
আশ্চধ্যের বিষয়, আধুনিক জনাকীর্ণ প্রদেশের ধায়ূমণ্ডলেও অঙ্গারক 
বামদের একটুও আধিক্য দেখা যায় নাই। শত বংমর পূর্বেকার কল-কার- 
“থানা-হীন সময়ে আকাশে যে পরিষাণ অঙ্গারক বান্প থাকিত, এখনকার 
বাযুতে প্রায় তাহাই দেখ! গিয়াছিল । 
আঁধকাংশ উ্ভিদই অঙ্গারফ বা্পকে ন্ট করে। উদ্ভির-দেহে যে 
হরিদ্বর্পের পদার্থ (0119:90051) মিশ্রিত থাকে, তাহাই বায়ুর 
অঙ্গারক বাস্পকে টানিয়া লইয়া স্ধ্যকিরণের সাহাযো অঙ্গার এবং 
অক্সিজেনে পরিণত করিয়া ফেলে। পৃথিবীর সমগ্র উদ্ভিদ গড়ে কি 
পরিমাণ অঙ্গারক বাচ্প নষ্ট করে, তাহার একটা মোটামুটি হিসাব করা 
কঠিন নয়। এইপ্রকার গণনা করিয়া বৈজ্ঞানিকগণ বলেন, পৃথিবীর 
মমবেত জনমগ্লী এবং অপর প্রাণিগণ যে অঙ্গারক বাপ শ্বাসপ্রশ্থাস দ্বারা 
বাযুতে ভাড়িয়া দেয়, গর্থবীর দমবেত উদ্ভিদ তাহার অধিক বান্প 
কখনই নষ্ট করিতে পারে না। কাজেই দেখা যাইতেছে, কল-কারখানার 
কয়লার দাহন হইতে ধে বিশাল বাঙ্গস্তপ নিয়তই বাসুমগুলে মিশিতেছে, 
জঘাথরচে তাহার সন্ধান পাওয়া যায় না। 
অঙ্গারক বাশের আধিক্য বাযু দুধিত হওয়ার আগঙ্কা দৃরীভূত 
- হইয়াছিল বটে, কিন্ত পূর্বোক্ত রহস্যময় ব্যাপারটি বৈজ্ঞানিকদিগের নিকট 


রি প্রকুি-পরিচ় 


একটা বৃহৎ প্রহেলিকা হইয়া পড়িযাছিল। বৈজ্ঞানিকগণ বহুদিন ধরিয়া 
বিষয়টি লইয়া গবেষণা করিয়াছিলেন। ইহার ফলে যে সকল তত্ব আবিষ্কৃত* 
হইয়াছে, তাহা ঝড়ই বিশ্বয়কর। ইহারা বলিতেছেন, আমাদের পৃথিবীর 
অধিকাংশ জুড়িয়া যে সকল লাগর মহাসাগর রহিয়াছে, তাহারা যেমন 
মেঘোৎ্পত্তি করিয়া এবং বাযুপ্রবাহকে নিয়মিত রাখিয়া স্থলভাঁগকে সরস 
ও উর্বর করিতেছে, সঙ্গে সঙ্গে সেইপ্রকার বাযুমগ্ডল হইতে অস্থাস্থাকর 
অঙ্গারক বাষ্প শোষণ কবিয়াও পৃথিবীকে জীবঝাসোপযোগী করিয়া 
রাখিতেছে | জল জিনিসটা তরল পদার্থ হইলেও, কতকগুলি বায়বীয় পদার্থ 
ভাহাতে অতাস্ত অধিক পরিমাণে গিশিয়া থাকিতে পারে। বরফ-গলা এক 
ঘনফুট (0010 1০01) জলে ঠিক সেই আয়তনের ১১৫০ গুণ এমোনিয়াঁ" 
বাম্প মিশ্রিত থাকিতে পারে। বাযুও জলে অত্যান্ত অধিক পরিমাণে মিশ্রিত 
হয়। এই মিশ্রিত বাধুই অধিকাংশ জলচর প্রাণীদিগকে জীবিত রাখে। 
জলের এই বিশেষ ধণ্মটির উপর নির্ভর করিয়। বৈজ্ঞানিকগণ বলিতেছেন, 
বায়ুরাশিতে নানা প্রকারের যে অঙ্গারক বাম্প আসিয়া উপস্থিত হয়, 
তাহার অনেকটা সমুদ্রের জল শোষণ করিম ব্লাথে। 

একটা উদ্দাহরণ লইলে এই শোষণ ব্যাপা টির কথা স্পষ্ট বুঝা যাইবে। 
মনে করা যাউক, যেন কুড়ি হাজার ঘনফুট আয়তনের একটি বাক্সে দশ 
হাজার ঘনফুট সাধারণ বায়ু ওঠিক সেই পরিমাণ জল আছে, এবং 
বাক্সের মুখ বন্ধ করিয়া রাধা হইয়াছে । আকাশের বাযুর দশ হাজার 
ভাগে সাধারণতঃ তিন ভাগ অঙ্গারক বাম্প থাকে। সথতরাং বাক্সে আবদ্ধ 
ঘ্শ হাজার ঘনফুট বাযুতে নিশ্চয়ই তিন ঘনফুট অঙ্গারক বাষ্প মিশ্রিত 
আছে বলিয়া স্বীকার করিয়া লইতে হয়। আমরা পূর্বেই বলিয়াছি, 
কতকণ্ডাল বায়বীয় পদার্থকে শোষণ করিয়া! রাখা জলের একটি প্রধান 
্দ। কাজেই, এখানে আবদ্ধ জল অঙ্গারক বাম্পমিশ্রিত বায়কে শোষণ : 
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করিতে থাকিবে, এবং সঙ্গে সঙ্গে এক একটু করিয়া বাু জল ছাড়িয়া উপরে 
*্টঠিতে আরম্ভ করিবে। এই দুই বিপরীত কাধ্য বহক্ষণ চলিতে থাকিলে 
শেষে এমন একটি সময় আদিবে, ঘখন জসেব বায়ু-উদ্দিগিরণ এবং বাধু, 
শোষণের মাত্রা ঠিক একই হইয়া দাড়াইবে। এই অবস্থায় উপরের বায়ু 
এবং জলমিশ্রিত বামু এই উভয়ের চাপ সমান হইয়া! গড়ে। কাজেই, 
তখন জল আর নৃতন করিয়া বাঁযু শোষণ করিতে পারে না। 
এখন বাযুর সহিত মিশ্রিত অঙ্গারক বাট্পের অবস্থা কি হইল, আলো- 
চনা করা ধাউক। বায়ুতে তিন ঘনফুট ঙ্গারক বান্প মিশ্রিত ছিল। 
কাজেই, যখন আবদ্ধ জল সেই দশ হাজার ঘনফুট বায়ুর অর্ধেক শোষণ 
প্রিয়া ভিতর ও বাহিরের চাপকে সাম্াবস্থায় আনিয়াছিল, তখন 
অঙ্গারক বাপ্পেরও অদ্ধেক শোষণ করা বাতীত তাহার আর উপায়া্ূর ছিল 
না। অঙ্গারক বাচ্পই বাঘুকে দুষিত করে। সুতরাং দেখা যাইতেছে, 
দুষিত বায়ু কিয়ৎকাল জলের সংস্পর্শে থাকিলেই জল অস্থাস্থাকর বাষ্পাকে 
হরণ করিয়া বাষুকে নির্খুল করিয়া তোলে । উদাহ্বত বাম়ুতে তিন 
ঘনফুট অঙ্গারক বাঞ্প না থাকিয়া যদি ছয় ঘনফুটু থাকিত, তাহা 
হইলেও উহার অর্ধেক অর্থাৎ তিন ঘনফুট বাষ্পকে জল অনায়াসে 
শোষণ করিয়া রাখিতে পারিত। 
আমর পূর্কোর উদাহরণে জল এবং বায়ুর আয়তন সমান ধরিয়া 
হিসাব করিয়াছি। বলা বাহুলা, জলের আয়তন যদি বায়ুর আয়তন 
অপেক্ষা অধিক হইয়া দাড়ায়, তখন জল আয়তনের অন্ুগাতে অধিক 
করিয়া অঙ্গারক বাষ্প শোষণ করিতে থাকিবে। তৃপুষ্টের অধিকাংশ স্থান 
জুড়িয়া যে দাগব-মহাসাগরগুলি বিশাল জলরাশি ধারণ করিয়া রহিয়াছে, 
বৈজ্ঞানিকদিগের মতে তাহারাই পূর্বোক্ত প্রকারে বায়ুরাশিতে এক 
নির্দিষ্ট পরিমাণের অধিক অঙ্গারক বাষ্প থাকিতে দিতেছে না। আধুনিক 


ঃ 


২ প্রকৃতি-পরিচয় 


কল-কারধানা হইতে থে প্রচুর অঙ্জারক বাষ্প বাযুতে আমিয়। 
মিশিতেছে, সমুদ্রের জলরাশিই তাহার অধিকাংশ ধারে ধীরে গ্রাম 
করিয়া বায়ুকে নির্খল রাখিতেছে । এবং আবার কোন কারণে যখন 
বাধুর অঙ্গারক বাষ্পের পরিমাণ হ্বাম হইয়৷ আসিতেছে, ভিতর বাহরের 
চাপকে সাম্বাব্থায় রাখিবার জন্তু সেই সকল জলরাশিই পূর্বাশোষিত 
অঙ্গারক বাষ্প উাঁদগরণ করিয়া আকাশের অঙ্গারক বাম্পের অভাব পূর্ণ 
কারতেছে। 

এক অমুক অঙ্গারক বাঙ্প শোষণ করে না। সমুদ্রের জলে থে 
সকল পদার্থ মিশ্রিত থাকে, তাহারাও এ বিষাক্ত বায়ুকে গ্রাস করে। 
বাযুরাঁশিতে যে অঙ্্রারক বাপ্প মুক্তাবস্থায় আছে, এক সমুদ্রের জলই" 
তাহার প্রায় ১৭ গুণ শোষণ করিয়া রাখিতেছে। তাছাড়া জলমিশ্রিত 
কার্বনেটু, বাইকার্কনেট প্রভৃতি নানা যৌগিক পদার্থ যে কত 
বাষ্প কুক্ষিগত করিয়া রাখিয়াছে, তাহার ইয়ত্তাই হয় না। সুতরাং 
দেখা যাইতেছে, কোন কারণে বাযুমগুলে অঞ্গারক বাশ্পের পরিমাণ 
বৃদ্ধি পাইপে বা কমিয়া আদিলে আর বিপদের আশঙ্কা নাই। 
বিশ্বনাথ টি রক্ষার জন্য সমুদ্র-জলে এমন একটি ধশ্ম যোঞ্জনা করিয়া 
দিয়াছেন যে, আকাশে অঙ্কারক বাচ্গের আধিকা হইলে সমুদ্র-জলই 
সেই অনাবশ্যক বাম্পকে শোষণ করিয়া লইবে, এবং তার পর কোন 
কালে সেই বাণ্পের অভাব হইলে যুগধুগান্তরের সঞ্চিত ভাগ্ার হইতে 
সেই সমুদ্র অভাব মোচন করিতে থাকিবে। প্রাণী ও উদ্ভিদের 
জীবনের কাধ্যে অনেক সাদৃশ্ঠ আছে । শীতাতপ, আঘাত, উত্তেজনা 
প্রভৃতি প্রাণী ও উদ্টিদ্দেহে ঠিক একপ্রকারেই কাধা করে। কিন্ত 
অঙ্গারক বাচ্গের কাধাটা উহাদের উপর ঠিক বিপরীত হইতে দেখা 
যায়। উদ্ভিদ অঙ্গারক বাঙ্গ দেহস্থ করিলেই পুষ্ট হইতে আরগ্ত 


রঙ 
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করে, কিন্তু কোন প্রকারে সেই একই বাশ শ্বা।প্রশ্বাসের মহিত 
গ্রাণীর দেঠে গ্রািষ্ট হইলে বিষের কার্য সরু করিয়া দেয়। উদ্ভিদের 
প্রয়োজনীয় এবং প্রাণীর বঙ্জনীয় বাম্পটিকে বিধাতা যে কৌশলে বাঘু- 
মগুলে নিয়মিত রাখিয়া উভয়েরই সুখব্থাস্থোর সুব্যবস্থা করিয়া দিয়াছেন, 
তাহা বাস্তবিক বিশ্বয়কর। 


রঃ জ্যোতিষ্কের জন্মকথা টু 


মেঘমুক্ত রাত্রিতে আকাশে দৃষ্টিপাত করিলে, থে সকল ছোট-বড় 
নক্ষত্র দেখা যায়, তাহাদের প্রায় প্রত্যেকটিই এক একটি মান্য? 
পৃথিবী, বৃহষ্পতি, শুক্র, শনি প্রভৃতি গ্রহগণ যেমন নুধ্যের 
চারিদিকে অবিরাম ঘুরিতেছে, সম্ভবতঃ ইহাদেরো চারিদিকে সেই 
প্রকার বহু গ্রহ ঘুরিয়া বেড়াইতেছে। বিধাতার অনন্ত রাঙ্গে এই 
নক্ষত্রগুলি এক একটি সামন্ত রাজা। এক একটু স্থানে নিজেদের 
দলবল লইয়া তাহারা শাসন-কাধ্য চালায়। ইহা ছাড়া আকাশের 
স্থানে স্থানে নীহারিকা (8১18) নামক আর একপ্রকার জ্যোতিষ 
আছে। হঠাৎ দেখিলে ইহাদিগকে শুভ্র মেঘখণ্ড বলিয়া ভ্রম হয়। 
এগুলিও আকারে বড় ক্ষত্র নয়। কোটি কোটি মাইল স্থান জুড়িয়া 
ইহারা অবস্থিত। এই বিচিত্রাবয়ব বাঞ্পময় জ্যোতিকগুলি নিজের 
তাপেই নিজেরা জলিতেছে। মৃত্তিকা যেমন প্রতিমার উপাদান, 
জ্যোভিযের মতে এই নীহারিকাগুলিই এক একটি মহাস্থধ্টের উপাদান। 
তাপালোক বিকিরণ করিয়৷ কালক্রমে সঞ্কুচিত হইয়া পড়িলেই, ইহারা 
এক একটি মহা্্য্যকে মুদ্রিমান করিয়া তোলে। 

নগ্ন চক্ষুতে আমরা ছয় সাত হাজারের অধিক নক্ষত্র দেখিতে 
পাই না। অতি দুরে থাকিয়া যাহারা পৃথিবীর উপর ক্ষীণালোক পাত 
করিতেছে, তাহাদের দর্শনে আমরা বঞ্চিত। কাজেই, অতি দুরবর্তা 
নক্ষত্রগুলি আমাদের অগোচবেই রহিয়া গিয়াছে । দৃরবীণ দিয়া দেখিলে 
ইহাদেরি বড়গুলির সন্ধান পাওয়া যায় মাত্র। তারপর ফোটোগ্রাফের 
কাচের উপর আকাশের প্রতিবিদ্ব ফেলিলে, আরো. কতকগুলি 

৭৪ 


জেটাতিফের জন্মকথা ৭8. 


ফোটোগ্রাফ চিত্রে ধরা দেয়। ইহা ছাড়া আরো যে কোটি কোটি মহাসুষ্য 
দরবর্তাঁ আকাশ জুঁড়িয। অবস্থান করিতেছে, কোন উপায়েই আমরা 
তাহাদের সন্ধান পাই না। যাহা হউক, নানা প্রকারে জ্যোতিষিগণ 
প্রায় দশকোটি নক্ষত্রের অন্তিত্ব জানিতে পারিয়াছেন। আমাদের সুরা 
এই দশকোটি নক্ষত্রের মধ্যে একটি। 
যাহারা বছদুরে থাকিয়া আমাদের যষ্ট্রে কেবল আলোক-বিন্দুর 

আকারে ধর! দেয়, তাহাদের ধরের খবর জানার চেষ্টা বৃথা । নক্ষত্র- 
দিগের রাজোর প্রমার কত এবং উহাদিগকে ঝেষ্টন করিয়া কত গ্রহ- 
উপগ্রহ ঘুরিতেছে, তাহা আমরা জানি না। কাজেই, যে নক্ষত্রটির 
অধিকারে আমাদের বাদ, তাহারি কিঞ্চিৎ পরিচয় সংগ্রহ করিয়া অপর- 
গুলির বিশালতা অনুমান করা বাতীত আর অন্য উপায় নাই। যে গ্রহটি 
অতি দূরে থাকিয়া আমাদের শুধাকে প্রদক্ষিণ করিতেছে, তাহার নাষ 
নেপচুন্‌। কুর্যা হইতে ইহার দুরত্ব প্রায় দুইশত আমী কোটি মাইল। 
পৃথিবী প্রায় কুর্যোর ক্রোড়েই অবাস্থত। তাই ইহার দুরত্ব নয় কোটি ত্রিশ 
লক্ষ মাইল। ইহাই যদি একটি ক্ষুপ্্র নক্ষত্রের অধিকার হয়, তবে ইহ] 
অপেক্ষা সহস্র সহশ্্র গুণ বৃহৎ মহান্ু্যগুলির রাজ্যের প্রসার যে কত, 
ভাহা আমরা অস্থমান করিয়া লইতে গারি। ইহাদের অনেকেই এতদুরে 
অবস্থিত ফে, প্রাত সেকেণ্ডে একলক্ষ ছিয়াশী হাজার মাইল বেগে ছুটিয়াও 
ইহাদের আলোক পৃথিবীতে পৌছিতে সহন্ত্র সহস্র বং্সর অতিবাহন 
করে। সমগ্র বিশ্বের প্রসার কি প্রকার এবং এক একটি জগৎ যে কত 
বড়, এই সকল তথ্য হইতে কতকট। অনুমান করা যাইবে। 

মাস্থুষের শ্রবণেস্রিয়, দর্শনেন্রিয়, জান, বুদ্ধি আছে সত্য, কিন্তু ইহাদের 
শক্তি এত সঙ্বীর্ণ যে, কোটি কোটি মাইল দুরের মহাক্ধ্যগণ তাহাদের 
রাজাগুলিকে কি প্রকারে শান কাঁরতেছে গাহা প্রত্যক্ষ করিবার উপায় 


ঘা 


শ৬ প্রৃতিপরিচয় 


নাই। কাজেই, আমরা যে গ্রহটির অধিবাসী তাহারি রাজা কি পদ্ধতিতে 
বাজ্য শাদন করিতেছে, তাহাই দেখিয়া এখন তৃপ্ত থাকিতে হইতেছে? 

কেবল পুথিবী ও চন্ত্রকে লইয়াই আমাদের স্যর রাজত্ব নয়। 
হয্যকে বেষ্টন করিয়া বুধ, শুক, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনস্‌, 
নেপৃচুন প্রভৃতি যে সকল বৃহৎ গ্রহ অবিরাম ঘুরিতেভে, তাহা- 
দিগকে লইয়াই সৌরজগৎ। ইহা ছাড়া যে সকল ক্ষণ গ্রহ, উন্ধাপিঁ এবং 
ছোট-বড় ধূমকেতু সুধ্যকে প্রদক্ষিণ; করিয়া ফিরিতেছে, তাহাদিগকেও 
মৌররাজ্যের প্রজা বলা যায়। গ্রহগণের মধো শিশুসন্তানের স্টায় বুধ 
প্রায় সুর্যের ক্রোড়েই অবস্থিত। সুর্য হইতে ইহার দুরত্ব প্রায় তিন 
কোটি যাট লক্ষ মাইল। তার পরেই যথাক্রমে শুক্র, পৃথিবী, মঈঈল 
প্রভৃতি গ্রহগণ রহিয়াছে । তীমকায় নেপুচন্‌ প্রহরীর ন্যায় সৌরজগতের 
সীমান্ত প্রদেশ প্রদক্ষিণ করিয়। ফিরিতেছে। এরাজ্যে একবার পদার্পণ 
করিলে শয্যের টানে এবং বৃহস্পতি, শনি প্রভৃতির অত]াচারে বিদেশী 
জ্যোতিষগ্তলিকে যথেষ্ট লাঞ্ছনা ভোগ করিতে হয়। ধূমকেতু প্রভৃতি 
কত পৎত্রান্ত জ্যোতিষ্ক যে, এই প্রকারে শৌরজগতে বন্দী হইয়া 
পড়িয়াছে তাহার ইয়ত্তা হয় না। বৃহস্পতি প্রভৃতি ঝড় গ্রহগুলি 
একাকী নুত্য প্রদক্ষিণ করে না। অনেকেরই ছুই চারিটি করিয়। সহচর 
- আছে। জেযোতিষের ভাষায় ইহাধিগকেই উপগ্রহ বলা হয়। ইহার! 
প্রত্যক্ষভাবে সম্রাট স্ধোর অধীন নয়। গ্রহগণ থেমন সর্যোর চারিদিকে 
ঘুরিয়া বেড়ায়, সেই প্রকারে গ্রহাদগকে প্রদক্ষিণ করাই ইহাদের কাজ। 
আমাদের চন্দ্র এই শরেণীরই জ্যোতিফ। সে অবিরাম পৃথিবীকেই 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । উপগ্রহের সংখ্যা সকল গ্রহের সমান নয়। 
বৃহস্পতি ও শনি আকারে যেমন বড়, ইহাদের উপগ্রহের সংখ্যাও 
তেমনি অধিক। শনির দশ এবং বৃহস্পতির আটটি চন্দ্রের সন্ধান পাওয়া 


জ্যোতিষ্কের জন্মকথ! ণণ 


গিয়াছে। মঙ্গলের কেবল দুইটি মাত্র চন আছে, কিন্ত শুক্র ও বুধ 
একবারে চন্রবজ্জিত। দুরবর্তী গ্রহ নেপচুন্‌ ও ইউরেনসেরও চন 
আবিষ্কার করা হইয়াছে। 

গ্রহ-উপগ্রহদিগের অবস্থানাদিসবন্ধে পূর্বোক্ত ব্যাপারগুলি আলোচন! 
করিলে অনায়াসেই বুঝ! যায় যে, সকলেই যেন এক পারিবারিক বন্ধনে 
আবদ্ধ হইয়া সুধ্য প্রদক্ষিণ করিতেছে। স্ৃর্্য যেমন নিজের অক্ষরেখার 
চারিদিকে পশ্চিম হইতে পূর্ব দিকে ঘুরে, স্ুল গ্রহ এবং প্রায় সকল 
উপগ্রহই সেই মুখে আবর্তন করে। *তাছাড়া কৃরধ্য প্রদক্ষিণ করিবার 
দিকের মধ্যেও সকলের একতা আছে। পৃথিবী কৃর্্যকে বামাবর্তে ঘুরিবে 
এঁধং শনি দক্ষিণাবর্তে প্রদর্শিণ করিবে, এপ্রকার উচ্ঙ্খলতা গ্রহদিগের 
মধ্যে একেবারে নাই। | 

গতিবিধির এইসকল স্থনিয়ম ছাড়া কু্য্য হইতে গ্রহদিগের দূরত্বের 
মধ্যেও একটা শরন্দর নিয়ম ধরা পড়ে। ০, ৩, ৬) ১২১ ২৪১ ৪৮, ৯৬, 
এই সংখাগুলির মধ্যে বেশ একটা শৃঙ্খলা আছে। ছয় তিনের দ্বিগুণ, 
বারো আবার ছয়ের িগুণ ইত্যাদি। কাজেহ শন্টকে ছাড়িয়া দিলে, 
প্রতেেক রাশিকে পূর্ববর্তী রাশির দ্বিগুণ দেখা যায। এখন প্রত্যেকের 
সহিত যদি চার যোগ করা যায়, তবে সংখ্যাগুলি ৪, ৭১ ১০১ ১৬, ২৮, ৫২ 
এবং ১০০ হইয়া দাড়ায়। বড়ই আশ্চর্যের বিষয়, সুরধ্য হইতে বুধ গ্রভৃতি 
গ্রহের দূরত্বের অন্তপাতও প্রায় ৪, ৭, ১০ ইত্যাদির অনুরূপ । অর্থাৎ সৃর্ঘঃ 
হইতে বুধের দুরত্ব যদি ৪ মাইল হয়, তবে শুক্র, পৃথিবী, বৃহস্পতি, 
শনি প্রভৃতির দুরত্ব যথাক্রমে ৭) ১০, ১৬, ২৮:৫২ ও ১০০ ভইয়] দীড়ায়। 
দূরত্বের এই অদ্ভূত সহস্কটি আবিষ্কার হইলে সৌর পরিবারের গ্রহগণ যে 
আরো একটি যোগস্থত্রে আবদ্ধ, তাহ] সকলেই দেখিয়াছিলেন। জ্যোতিঃ- 
শাস্ত্রের দূরত্বের এই নিয়মটি বোডের নিয়ম (০৫৪৯ [৪৬ ) বলিয়া 


শ্৮ প্রকৃতি-পরিচয় 


গ্রসিদ্ধ। যখন ইহার আবিষ্কার হইয়াছিল, তখন ইউরেনস্‌ ও নেপচুনের 
অস্তিত্ব আমাদের জানা ছিল ন|। ইউরেনস্‌ আবিষ্কৃত হইলে, তাহাকে 
এই নিয়ম মানিতে দেখ! গিয়াছিল। 

আমরা পূর্বেই বলিয়াছি, বুধ, শুক্র, পৃথিবী ইত্যাদি লইয়াই সুর্যের 
রাজত্ব নয়, ইহাতে অনেক ধূমকেতু, অনেক উদ্কাপিণ্ড এবং বহু ক্ষুদ্র গ্রহ 
আছে। এই ক্ষত গ্রহগ্ডলির আবিষ্কারের একটা ইতিহাস আছে । বোডের 
নিয়মে যে-কয়েকটি সংখ্যা গ্রওয়া, গিয়াছিল, তন্মধ্যে আটাশের ঘর ব্যতীত 
সকল ঘরেই জ্যোতিধিগণ এক একটি গ্রহের সন্ধান পাইয়াছিলেন। 'নবা- 
বিদ্কৃত ইউরেনস্কেও এই নিয়মের অনুগত হইতে দেখিয়া, আটাশের ঘরে 
কোন গ্রহ আমাদের অগোচরে পরিভ্রমণ করিতেছে বলিয়া সিদ্ধান্ত 
হইয়াছিল। অনুসন্ধানে মঙ্গল ও বৃহস্পতির কক্ষার মধ্যে সত্যই 
একটি ক্ষত গ্রহ ধরা দিয়াছিল। এই ঘটনার পর প্রতি বৎসরই এস্থানে 
ছুই চারিটি করিয়া নুতন ক্ষুপ্র গ্রহের সন্ধান পাওয়া যাইতেছে । এখন 
এগুলির সমবেত সংখ্যা প্রায় পাচ শত? কিন্তু ইহাদের কোনটিরই 
আকার বৃহৎ নয়। যেটি সর্ববাপেক্ষা বড়, তাহার ব্যাস তিন শত কুড়ি 
মাইল মাত্র এবং ক্ষুত্রতমের ব্যাস আঠারো উনিশ মাইলের অধিক নয়। 

সৌরজগতে জ্যোতিক্ষগুলির আবর্তন, পরিভ্রমণ, অবস্থান এবং 

দুরত্বাদির মধ্যে এইপ্রকার শৃঙ্খলা দেখিয়া জোতির্কি্গণ ইহাকে কেবল 
সুর্যের আকার্ধণের ফল বলিতে চাহিতেছেন না। ৃষ্টির সময় হইতে 
ইহাদে পরস্পরের মধ্যে একটা নাড়ীর যোগ আছে বলিয়া সকলে 
সিদ্ধান্ত করিতেছন। 

জেযাতিষ্কগণের জম্মতত্ব সম্বন্ধে জ্যোতিধিগণ কি বলেন, এখন 
আলোচনা করা যাউক। আমরা পূর্বে যে নীহারিকা নামক জ্যোতিষ্বের 
উল্লেখ করিয়াছি, এখন সকলেই একবাক্যে তাহাকেই এক একটি নক্ষত্রের 
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উৎপাদক বলিয়া নির্দেশ করিতেছেন। বৃক্ষের কষুত্র বীজ কি প্রকারে 
্রস্তরিত হইয়া ক্রমে অন্রতেদী মহাতরুতে পরিণত হয় এবং তারপর সেটি 
দুই শত বংসরব্যাপী নানা পরিবর্তনের ভিতর দিয়া কিপ্রকারে শেষে 
চরমাবস্থায় আগিয় দাড়ায়, কোন মানুষই ক্ষুত্র জীবনে তাহা দেখিবার 
সময় পায় না। কাজেই, অন্ুমন্ধিৎস্থকে মহারণ্যে প্রবেশ করিয়া ছোট" 
বড় নানা বৃক্ষ দেখিয়া মহাতরুর জীবনের এক ধারাবাহিক ইতিহাস 
সংগ্রহ করিতে হয়। জ্যোতিষ্কগুলির জীবনের ইতিহাস সংগ্রহ করিতে 
গিয়া জ্যোতির্বিদ্গণ এই উপায়ই অবলম্বন করিয়াছেন । অতি-শৈশব 
ও অভি-বার্ধকা এই দুই সীমার মধ্যে যতগুলি অবস্থা থাকিতে পারে, 
আকাশস্থ নানা জ্যোতিফ্কে তাহার পরিচয় সংগ্রহ করা কঠিন নয়। 
নিরবয়ব জলম্ত বাষ্সরাশি কিপ্রকারে মহাস্থধয মুষ্তিমান হইয়া পড়িতেছে, 
তাহা নানা শ্রেণীর নীহারিকান্তুপে স্পষ্ট দেখা যায়। তারপর সেই রক্তাত 
শিশু জ্যোতি রাম যৌবনে পদার্পণ করিয়া কি প্রকারে শ্ুত্র ও উজ্জল 
হইয়া পড়ে, অভিজিৎ ( ৮6৫8 ) প্রভৃতি নক্ষত্রগ্তলি হইতে তাহা! বুঝা 
যায়। প্রো জোতিফের অবস্থা জানিবার জন্য আমাদিগকে অধিক 
দুর যাইতে হয় না। ক্র্াই তাহার প্রকৃষ্ট উদাহরণ। যৌবনের 
উদ্দামতা ইহাতে আর নাই। প্রো গৃহস্থের ন্তায়ই সে স্বজন-পরিবৃত 
হইয়া এখন গৃহকশ্মে মন দিয়ান্ছে। রোহিণী (4109১82) প্রভৃতি 
লোহিত ভারকাগুলি জরাগ্রত্ত জ্যোতিষের পরিচয় প্রদান করে | কোটি। 
কোটি বর তাপালোঁক বিকিরণ করিয়া এখন তাহারা নিষ্রভ হইয়া 
পড়িয়াছে। আর কিছুকাল মধ্যে ইহারা অবশিষ্ট তেজটুকু নিঃশেষে 
ব্যয় করিয়৷ আমাদের চন্দ্রের সথায় মৃত্যুমুখে পতিত হইবে । ' 

যে সকল মহাপণ্ডিত অনার ও অমুলক কাহিনীর আবর্জনা 
হইতে জ্যোতিঃশান্ত্ুকে উদ্ধার করিয়া তাহাকে বৈজ্ঞানিক ভিত্তির 
উপর দীড় করাইয়াছেন, তীহাদের কথা ম্বরণ করিলে কান্ট, 
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মোয়েডেনবর্গ, রাইট এবং লাপ্লাস্‌কে মনে পড়িয়া যায়। নিউটনের 
গর লাগ্লাসের ন্যায় অসাধারণ গণিতবিৎ বোধ হয় আজও কেহ জনুঃ 
গ্রহণ করেন নাই ইনিই বন্ৃকাল পূর্বে জ্যোতিষ্বের জন্মূত্যু সন্ধে 
গবেষণা করিয়া যে সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছিলেন, তাহা আজও 
পরিবর্তিত আবারে স্বীকৃত হইতেছে । 

লাপ্লাস্‌ সাহেব নানা গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থা পধ্যবেক্ষণ করিয়া মৌর- 
জগতের অন্বৃতরান্ত প্রসন্ত্ে বলিয়াছিলেন, আমাদের চন্র-ুষা-শ্বনি- 
বৃহস্পতি প্রভৃতি গ্রহ-উপগ্রহগুলি যে উপাদানে গঠিত, তাহ! অতি 
প্রাচীনকালে এক গোলাকার প্রজলিত নীহারিকার আকারে মহাকাশে 
আবর্তন করিতেছিল। তখন পৃথিবীর নদীসমুদ্র, অরণ্যপর্নত, প্রা ণিউড্িদ 
সকলেরই উপাদান এ বিশাল নীহারিকাস্তপের গর্ভেই ছিল। 
কতকাল এই আবর্তন চলিয়াছিল অন্মানও করিবার উপায় নাই। 
জ্যোতিঘিক ব্যাপারে কোটি কোটি সংখা! লহয়াই হিসাব চলে। নিশ্চয়ই 
বন্থ কোটি বৎসর শনি, বৃহস্পতি, শুক্র, পৃথিবী প্রভৃতিকে জঠরে ধরিয়া 
সেই নীহারিকারাশি আবর্তন করিয়াছিল । 

জিনিস যতই উত্তপ্ত থাকুক না কেন, তাপ বিকিরণ করিতে 
থাকিলে কালক্রমে তাহার উত্তাপের মাত্রা কমিয়। আমে এবং সঙ্গে 
সঙ্গে জিনিনটাও সষ্কৃচিত হইয়া পড়ে। আমাদের নীহারিকারাশিরও 
*সেই দশা হইয়াছিল। তাপ বিকিরণ করিয়া এটি ছোট হইতে আর্ত 
করিয়াছিল, এবং সঙ্গে সঙ্গে উহার আবর্তন-বেগণ্ড বাড়িয়া গিয়াছিল | 
যখন কোন বায়বীয় জিনিস লাটটুর স্যায় ঘুরিতে ঘুরিতে নিজের দেহ 
সঙ্কুচিত করিতে থাকে, তখন সকল বাণ্পই কে্দরীতৃত হইয়া জমাট 
বাধিতে পারে না। বাম্পরাশিকে মাঝে মাঝে বলয়াকারে পশ্চাতে 
ফেলিয়৷ প্রধান অংশট। কেন্দ্রীভূত হইয়া পড়ে। লাপ্লাম্‌ বলিয়াছিলেন, 
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লৌর নীহারিকা যখন দেহকে সঙ্কুচিত করিয়াছিল, তখন সেও দেহের 
ফ্রিযদংশকে মাঝে মাঝে বলয়াকারে ছাড়িয়া আদিয়াছিল। পূর্বের 
নেই বলয়াকার বাশরাশি ক্রমে সঙ্কুচিত হইয়া ও জমাট বীধিয়া বৃহস্পতি, 
শুক্র প্রভৃতি গ্রহগণের উৎপত্তি করিয়াছে। 

চন্র পৃথিবীর মহিত হৃর্্যকে প্রদক্ষিণ করে বটে, কিন্তু ইহা পৃথিবীরই 
আত্ম্জ। পৃথিবীরই চারিদিকে চন্র ঘুরিয়া বেড়ায়। একা পৃথিবীই চন্- 
শালিনী নয়) বৃহস্পতি, শনি, মঙ্গল) ইউরেনলু সকলেরই একাধিক চন্দ্র 
আছে। চন্দ্র অর্থাৎ উপগ্রহের জন্মতত্বেও লাগ্লাস্‌ তাহার নীহারিকাবাদের 
প্রয়োগ করিয়াছেন। ইহার মতে, গ্রহবলয়গুলি সঙ্কুচিত হইয়া যখন জমাট 
জতিফ্কের উৎপত্তি করিয়াছিল, তখন ইহারাও কতকগুলি শুন কু 
বলয় রাখিয়া গিয়াছিল। এই্টগ্লিই কালক্রমে সঙ্কৃচিত হইয়া উপগ্রহের 
কুটি করিয়াছে। শনিগ্রহের চারিদিকে যে তিনটি বলয় অগ্ভাপি দেখা 
যায়, সেগুলিও পূর্বোক্ত প্রকারে উৎপন্ন হইয়াছে বলিয়। লাগ্লাস্‌ সিদধাস্ট 
কৰিয়াছিলেন। আধুনিক জ্যোতিধিগণ শনির বলয়ের গঠনোপাদানে 
বাণ্প বা অপর কোন সমঘন পদার্থের সন্ধান পান নাই। ক্ষত কত 
উত্ধাপিওই একত্রিত হইয়া & বলয়গুলির রচনা করিয়াছে। এই কারণে 
শনির বলয় হয়ত লাপ্নামের অনুমান অনুসারে উৎপন্ন হয় নাই বলিয়) 
কেহ কেহ মনে করিতেছেন। 

লাপ্লাস্‌ সাহেব যখন নীহারিকাবাদের প্রচার করেন, তখন তিনি 
জ্যোতিষ স্ন্ধীয় সকল তথ্য সংগৃহীত দেখিতে পান,নাই। সে সময় 
উপগ্রহ সন্ধে জ্যোতির্বিদ্দিগের ভান খুবই সঙ্কীর্ঘ ছিল। বড় বড় 
দুরবীক্ষণ যন্ত্র রা আঞ্জকাল যে সকল নৃততন তথা সংগৃহীত হইতেছে, 
সেগুলি জানা থাকিলে লাগ্নাসের নীহারিকাবাদ হয়ত আর এক মুষ্ত 
পরিগ্রহ করিত। নীহারিকাবাদের পুনর্গঠনের ভার আধুনিক জ্যোতিষী- 
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দিগের উপরেই পড়িয়াছিল। ইহারা নবাবিষ্কত জ্যোতিষিক তথাগুলির 
সাহায্যে লাপ্রাসের সিদ্ধান্তের কিঞ্চিৎ পরিবর্তন করিতে বাধ্য হইয়াছেনখ 

এ পধ্যন্ত আমরা যতগুলি গ্রহের পরিচয় পাইয়াছি, তন্মধ্যে ইউরেনস্‌ 
ও নেপ্চুন্‌ হুধ্য হইতে অনেক দুরবর্তী। ইহারা আমাদের পৃথিবী : 
ও বৃহস্পতির ন্যায় উপগ্রহ-পরিবৃত। কিন্তু যে পাকে সৌরজগতের 
ছোট-বড় গ্রহ-উপগ্রহ স্থধা-প্রদক্ষিণ করিতেছে, তাহা ত্যাগ করিয়া 
উহারা ঠিক বিপরীত পাক আশ্রিত গ্রহকে প্রদক্ষিণ করে। একই 
নীহারিকা! হইতে সমগ্র সৌরজগতের উৎপত্তি হইলে, ইউরেনস্‌ ও 
নেপ্টুনের উপগ্রহগুলি কখনই বিপরীত গতিবিশিষ্ট হইয়া ভ্রমণ করিত 
না বলিয়া একটা তর্ক উঠিয়াছিল। তাছাড়া মঙ্গলের চন্্র্ধয়ের মধ্যে 
যেটি গ্রহের নিকটতর, তাভার বেগ দুরবত্তী চন্দ্রের তুলনায় অত্যন্ত 
অধিক দেখিতে পাইয়াও নীহারিকাবাদের উপর লোকের সন্দেহ 
আসিয়াছিল। গত শতাব্দীর বৈজ্ঞানিক ইতিহাসের ধাহার! একটুও খবর 
রাখেন, তাহাদিগের নিকট মহাপপ্ডিত ফেই (778৮৪) এবং ডারউইনের 
পরিচয় প্রদান নিশ্রয়োজন। এই ছুই বিজ্ঞানরথী লাপ্লাসের সিদ্ধান্তের 
সহিত প্রত্যক্ষ জ্যোতিষিক ব্যাপারগুপির এক্য সন্ধান করিতে 
গিয়া একে একে পূর্বোদ্ত অনৈকাপুলিকে ধরিয়াছিলেন। কাজেই, মূলে 
ঠিক রাখিয়া সিদ্ধান্তটির শাখা-প্রশাথার কিঞ্চিৎ পরিবর্তন আবশ্যক 
হইয়াছিল। 

ইহারা বলিয়াছিলেন, এক একটি নীহারিকা হইতেই যে, প্রত্যেক 
নক্ষত্রজগতের সৃষ্টি হইয়াছে, তাহা নিশ্চিত। তবে লাগ্লাস্‌ বাষ্প ময় 
বলয় হইতে গ্রহগণের উৎপত্তির যে একটা! কথ! বলিয়া গিয়াছেন, তাহা 
সম্ভবতঃ ঠিক নয়। সেই আবর্তনশীল বিশাল নীহারিকা বলয় রচনা 
করিতে সম্কুচিত হয় নাই, স্থানে স্থানে কতকটা বাষ্প আপনা হইনেই 


জ্যোভিষ্কের জন্মকথা ৮৩ 


জমাট বাধিয়াছিল। সেই জমাট অংশগুলি এখন গ্রহাঁকারে বর্তমান। 
ঠঁহারা আরো অন্থুমান করিয়াছিলেন, আমাদের পৃথিবীর মত গ্রহগুলি 
যখন এ গ্রকার এক একটা! কেন্ত্র রচনা করিয়া মুষ্তিমান হইয়া পড়িয়াছিল, 
তখন তাহাতে জল, বায়ু, শিলামৃত্তকা প্রভৃতির উপাদান ছিল না। 
ক্রমে ক্রমে এই সকল উপাদান চারিদিক হইতে আকর্ষণ করিয়া 
তাহারা নিজের দেহকে নিজেই পুষ্ট করিয়াছে। এই মকল অনুমানের 
উপর দীড়াইয়া আধুনিক জ্যোতিষিগণ গণিস্টের পাহায্যে দেখাইতেছেন, 
গৃথিবী, মঙ্গল, বুধ, শ্ক্র প্রভৃতি ক্ষুদ্র গ্রহগুলির সৃষ্টি সর্বাগ্রে 
হইয়াছে এবং ইহার বহুকাল পরে ইউরেনন্‌ ও নেপৃচুন্‌ জন্মগ্রহণ 
করিয়া বিপরীত মুখে আবর্তন করিতেছে। এই প্রকার গণিতের স্তর 
অবলগ্বন করিয়া মঙ্গলের প্রথম চন্দ্রের ক্ষিপ্র বেগেরও মব্ব্যাখ্যান গাওয়া 
যাইতেছে । কাজেই, এখন এই নৃতন নীহারিকাবাদকে স্বীকার কর! 
ব্যতীত আর উপায় নাই। এই তগেল জ্যোতিষ্কের জন্মের কথা। 
এখন কি প্রকারে ইহাদের মৃত্যু সম্ভাবনা, তাহা আলোচনা করা যাউক। 
আমাদের চন্ত্র যে, এক কালে অতিশয় উষ্ণ ছিল, ভাঁহার যথেষ্ট প্রমাণ 
আছে। চন্ত্রমগ্ুলে যে সকল নির্বাপিত আগ্নেয়পর্বতের বিবর এবং 
জলহীন সমূত্র দেখা থায়, সেগুলিই উহার অতীত জীবনের অনেক 
কাহিনী প্রকাশ করে। জ্যোতিষ্কের মৃত্যুর কথা উঠিলেই জ্যোভিষিগ্রণ 
চন্দ্রের দিকে অঙ্গুলি নির্দেশ করিয়া বলেন, একদিন আমাদের পৃথিবী 
প্রভৃতি গ্রহগণ এবং সুধা প্রভৃতি নক্ষত্রসমূহ এ চক্রের স্যায়ই মৃত্যুমুখে 
পতিত হইবে। মৃতাবস্থায় জল, বাঘু বা তাপের লেশমাত্র থাকিবে না। 
সফল শক্তিই নিঃশেষে ব্যয় করিয়া চক্রের ন্যায়ই তাহার! শুদ্ধ মহামক 
বক্ষে দরিয়া প্রেতবৎ আকাশে বিচরণ করিতে থাকিবে । 

এক চন্ই মৃত জ্যোতিক নয়। সকাল হইতে যে সকল প্রাণী ও 


রা ্রক্ৃতি-পরিচয় 


উত্িদ মৃত্যমুখে পতিত হইয়াছে, তাহারা যদি নানা গ্রকারে রূপান্তর 
গ্রহণ না করিত, তাহা হইলে আমরা প্রতি পদক্ষেপেই মৃত জীবের দেহ 
দেখিতে পাইতাম । বোধ হয় সমগ্র ভূপৃষ্ঠই মৃতদেহে আচ্ছন্ন হইয়া পড়িত। 
আধুনিক জ্যোতিষিগণ মহাকাশকে জ্যোতিফগুলির প্রেতভূমি বলিয়া 
নির্দেশ করিয়াছেন । জীবের মৃতদেহ রাসায়নিক ক্রিয়ায় এপ্রকারে রূপা- 
স্তরিত হয় যে, ইহাতে পূর্বের অবস্থার কোনই লাদৃশ্ঠ থাকে না। মহাকাশে 
সে পরিবর্তন চলে না| কাজই, মৃত্যুর পরও জ্যোতিষ্বের দেহ পূর্বের 
গতিবিধি স্থির রাখিয়া আকাশে পরিভ্রমণ করে। জ্যোতিষিগণ বলেন, এই 
প্রকার অনুজ্জল ভীমকায় মৃত জ্যোতিষ্ক যে, আকাশে কত বিচরণ 
করিতেছে, তাহার ইয়তাই হয় না। আমাদের দৃষ্টির সীমার মধ্যে যতগুলি 
উজ্জল নক্ষত্র আছে, বোধ হয় তাহার সহশ্রগুণ মৃত জ্যোতিফের উদয়াস্ত 
আকাশে নিয়তই চলিতেছে। তাহার! আলোকহীন এবং তাগহীন। কেবল 
এই জন্যই তাহাদের অস্তিত্ব আমর! দুরে থাকিয়া বুঝিতে গারি না। যখন 
নিিষ্ট পথে এবং নির্দিষ্ট কালে ঘুরিতে ঘুরিতে ইহারা কোন উজ্জল নক্ষত্রকে 
ঢাকিয়া নিশ্রত করিয়া ফেলে, তখনই আমরা প্রেত জ্যোতিষ্কের পরিচয় 
পাই। এই প্রকার নাক্ষত্র গ্রহণের আজকাল অনেক উদাহরণ পাওয়া যায়। 
পারস্থস্‌ (0978098) রাশির আল্গল (81801) নামক নক্ষত্রটি তাহার 
উজ্জ্বলতার পরিবর্তনের জন্য চিরপ্রসিদ্ধ । প্রাচীন আরবীয় জ্যোতিযিগণও 
তিন দিন কয়েকঘণ্টা অন্তর উজ্জলতার হাস প্রত্যক্ষ করিয়া উহ্থাকে “দৈত্য 
তারকা” (1970. 987) নামে অভিহিত করিয়াছিলেন । আধুনিক 
জ্যোতিষিগণ বলেন, নিশ্চয়ই কোন মুত জ্যোতিষ্ক আল্গলের চারিদিকে 
ঘুরিয়া বেড়াইতেছে। তিন দিন অন্তর সেটি ধখন মাঝে আসিয়া দাড়ায়,তখন 
আল্গলের গ্রহণ হয়। কাঁজেই, সে সময় তাহার উজ্জ্বলতা! কমিয়া আসে। 
আজকাল যে দুকল নক্ষত্রকে অতি উদ্জল দেখা যাইতেছে, কতদিনে 


জ্যোতিষ্কের জন্মকথা ৮৫ 


তাহার! নির্বাপিত হইবে, হিসাব করা কঠিন। কৃর্য্ের অধিকারে 
'আমাদের বাস। কাজেই, উহার অনেক ঘরের খবর আমরা একে একে 
জানিতে পারিয়াছি। লর্ড কেল্ভিন সত্যের শক্তিভাগারের একটা 
মোটামুটি হিদাব লইয়া দেখিয়া ছিলেন, সৌরজগৎ চল্লিশ কোটি বৎসরের 
অধিক বাঁচিবে না। অনেকদিন ধরিয়া কেল্ভিনের এই গণনাকেই মত্য 
ভাবিয়া বৈজ্ঞানিকগণ শনি, বৃহস্পতি প্রভৃতি বড় বড় গ্রহগ্ুলিরও 
আযুদ্ধাল নির্ধারণ করিয়াছিলেন। কয়েক বংসর হইল রেডিরম্‌ নামক 
যে একটি অদ্ভুত ধাতুর আবিষ্বার হইয়াছে, সেটি আপাতত: লর্ড 
কেল্ভিনের কল্পিত মৃত্যুবিভীষিকাকে কতকটা কমাইয়া দিয়াছে। 
প্মনেকে বলিতেছেন, কুধ্যমগ্ডলে রেডিয়ম্‌ জাতীয় যে মকল ধাতু আছে, 
কেবল সেইগুলিই তেজ বিকিরণ করিয়া স্ধ্যকে সহ কোটি বৎসর 
জীবিত রাখিবে। তারপর সে তেজো হীন হইয়া নির্বাণ প্রাপ্ধ হইবে। 
হিসাবে দেখা ঘায়, কুধ্য প্রতি মুহুর্তে যে তাগালোক বিকিরণ করে 
তাহার দুইশত কোটি ভাগের মধ্যে কেবল একতাগমাত্র আমাদের 
পৃথিবীতে আনিয়া পড়ে। কিন্তু এই ভেঙঃকণিকাই আমাদের ক্ষুত্র 
জগতটির পক্ষে যথেষ্ট । অবশিষ্ট সকলই মহাকাশের দিকে ধাবিত হইয়া 
ক্ষযপ্রাঞ্ধ হয়। অপর মহাক্থধ্যগুলিতেও এই প্রকার ক্ষয় অবিরাম 
চলিতেছে । কেবল ক্ষয় হইলোক্ষতি ছিল না। কিন্তুইহাতে অপেক্ষাকৃত 
শীতল জ্যোতিফগুলি ধারে ধারে উত্তপ্ত হইয়া সমগ্র স্টটির উত্তাপের 
যাত্রাকে ষে সমান করিবার চেষ্টা করিতেছে, তাহাকেই অমঙ্গলের লক্ষণ 
বলিতে হয়। বিশ্বে শক্তির অসমতা আছে বলিয়াই আমরা শক্তির লীলা 
দেখিতে পাই। ুধ্য পৃথিবী অপেক্ষা উষ্ণ তাই পাধিব জিনিস স্থধ্যের 
তাপ অন্গৃতব করিতে পারে, এবং নানা প্রারুৃতিক কার্য চালায়। হাফরের 
আগুন কলের চেয়ে উষ্ণ, তাই কলে বাষ্প উৎপন্ন করিয়া আমর! কল 


৮৬ গ্রধৃতি-পরিচয় 


চালাই। ভূপৃষ্ঠ এক সমতলে থাকিলে যেমন নদীর প্রবাহ বন্ধ হইয়া গড়ে 
সমগ্র বিশ্বের উফতা এক হইয়া দাড়াইলে ঠিক সেই প্রকারে শক্তির কার্ড 
লোপ পাইবার সন্তারনা আছে। এই ব্যাপারটি পণ্ডিতদিগের টি 
আকর্ষণ করিয়া তাহাদিগকে চঞ্চল করিয়া তুলিয়াছে। তীহারা সুমপষ্ 
দেখিতে গাইতেছেন, যখন সমগ্র হৃষ্টির উফ্ণভা এক হইয়া দীড়াইবে, 
তখন হ্ধ্য, মহাসথধযগণ শক্তিদম্পর হইয়াও শক্তির ব্যবহার করিতে 
পারিবে না। কাজেই, নিশ্চল শি নইয়া সমগ্র বিশ্ব মৃত হইয়া পড়িবে। 


